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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Topografia Cdédigo: 339382101

- Centro: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Lugar de imparticion: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Titulacion: Grado en Ingenieria Civil
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-01)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Técnicas y Proyectos en Ingenieriay Arquitectura
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Cartogréafica, Geodésica y Fotogrametria
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado la asignatura Dibujo Técnico en Bachillerato y haber superado la asignatura “Expresion
Gréfica” de Formacion Bésica.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: CARLOS CARBONELL CARRERA

- Grupo: Teoriay practicas

General

- Nombre: CARLOS

- Apellido: CARBONELL CARRERA

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria'y Arquitectura

- Area de conocimiento: Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
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Contacto

- Teléfono 1: 922318541

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: ccarbone@ull.es

- Correo alternativo: carbone@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Observaciones: Tutorias presenciales Lunes de 11:30 a 12:30, Jueves de 11:30 a 14:30 y Viernes de 8:45 a 10:45. Tutorias
virtuales: jueves de 15h a 17h) seran online debido a la participacion en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial
mediante Herramientas TIC, modalidad B Tutorias on-line. Para llevar a cabo la tutoria online, se utilizara la herramienta
CHAT del aula virtual, el Google Meet creado para la asignatura, y el grupo de WhatsApp creado a tal efecto, indistintamente.
El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones a lo largo del curso académico que seran comunicadas en tiempo y
forma, por lo que se recomienda solicitar y confirmar asistencia a tutoria por email.

Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Observaciones: Tutorias presenciales Miércoles de 9:00 a 13:00. Tutorias virtuales Miércoles de 15 a 17 debido a la
participacion en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC, modalidad B Tutorias on-line.
Para llevar a cabo la tutoria online, se utilizara la herramienta CHAT del aula virtual, el Google Meet creado para la
asignatura, y el grupo de WhatsApp creado a tal efecto, indistintamente. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones a lo largo del curso académico que seran comunicadas en tiempo y forma, por lo que se recomienda solicitar
y confirmar asistencia a tutoria por email.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la Rama Civil
Perfil profesional: Ingenieria Civil

5. Competencias

Transversales

O1 - Capacidad de analisis y sintesis.

02 - Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
03 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresién escrita

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma autébnoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
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Comun a la rama Civil

7 - Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos, establecer trazados,
llevar al terreno geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras de tierra.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Contenidos tedricos:
La asignatura se divide en dos mddulos:

- Médulo I: Topografia
- Moédulo 1l: Geomatica

Médulo I: Topografia
Profesor/a: Carlos Carbonell Carrera
- Temas (epigrafes)

El Mddulo |, Topografia, consta de los siguientes temas:

Tema 1: La Topografiay su entorno disciplinar. Se trata de un tema introductorio en el que se definen los conceptos y las
terminologias méas empleadas en Topografia. Se introduce al alumno en el mundo de la Topografia, desarrollando (no solo a
titulo conceptual sino descriptivo) cada una de las disciplinas relacionadas con las que esta relacionada: Geodesia,
Astronomia Geodésica, Cartografia, Geofisica, Teledeteccion, Fotogrametria y Geomatica.

Tema 2: Angulos, distancias y desniveles. En este tema los estudiantes toman contacto con los Sistemas de
Coordenadas, asi como de los distintos conceptos de distancia (Distancia Natural, Distancia Geométrica, Distancia
Reducida) y de angulo (angulo diedro, angulo proyectado, angulo topografico, angulo horizontal, azimut y angulo vertical). Se
tratan, a su vez, los errores inherentes a la medida de angulos y distancias: errores accidentales y errores sistematicos.
Tolerancias.

Tema 3: Instrumental topografico. Se describe el modo de funcionamiento y los principales componentes de: Teodolitos,
Taquimetros Electronicos, Estaciones Totales electronicas, Distanciometria con receptor y distanciometria de laser visible,
Niveles automaticos, electronicos y laser. Sistemas de Posicionamiento Global G.P.S. Drones. Sensores. Escaneres Laser
3D.

Tema 4: Métodos Topograficos. Métodos planimétricos (Radiacion, Poligonal e Interseccion) y Métodos altimétricos
(Nivelacion Geométrica, Trigonométrica y de precision).

Tema 5: Sistemas de Posicionamiento Global G.P.S. y G.N.S.S. Sector de control, sector espacial y sector usuario.
Posicionamiento diferencial. Estaciones de Referencia. Sistemas Globales de Navegacion por Satélite G.N.S.S. Sistemas

GPS, GLONASS, Galieo y BeiDou.

Tema 6: Trazados. Obras puntuales, superficiales y lineales. Orientacién en una Obra. Estado de alineaciones en planta de
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una obra de ingenieria. Definicion geométrica. Nomenclatura. El Punto Kilométrico. Curvas circulares y curvas de transicion.
La clotoide. Estado de alineaciones en alzado: perfiles longitudinales y transversales, acuerdos verticales parabolicos
céncavos y convexos, parametro Kv de un acuerdo vertical. Normativa. Planos de una obra.

Tema 7: Métodos de replanteo en obra civil. Definiciones de planta y rasante de un proyecto. Cota roja. Replanteo en
planta: por GPS, por polares desde una base, por biseccion angular. Replanteo en alzado. Precisiones.

Tema 8: Mediciones y Cubicaciones. Superficies y Volimenes. Superficie topografica o catastral. Unidades de Obra
superficiales y volumétricas. Cubicaciones de movimientos de tierra: por perfiles transversales, por diferencia de modelos
digitales del terreno y por diferencia de mallas reticulares. Modelos digitales del terrreno.

Tema 9: Auscultacidn y Monitorizacion de estructuras. Introduccion. Equipamiento para proyectos de auscultacion.
Monitorizacién remota. Sistemas wireless. Sensores XY y XYZ. Automatizacién. Control de desplomes y asentamientos
estructurales. Control de deslizamientos. Ferrocarriles: perfilémetros, sensores de inclinaciones, peraltes y torsion. Sensores,
comparadores. Pruebas de carga. Nivelaciones de precision. Auscultacion de tineles: medida directa con cinta
extensiométrica de convergencias y a través de sensores 6pticos de deformacion.

El Médulo 1l, Geomatica, consta de los siguientes temas:
Profesor/a: Carlos Carbonell Carrera
- Temas (epigrafes)

Tema 10: Introduccidn a los Sistemas de Informacion Geografica SIG. Marco Te6rico. Fundamentos de un SIG. Fuentes
de Informacién Geoespacial. Gestion de la Informacién. Representacion Vectorial y Raster. Andlisis geoespacial.
Introduccién al sofware libre QGIS.

Tema 11: Las Infraestructuras de Datos Espaciales. Visor. Manejo de la linea de comandos y de la barra de contenidos.
Exportacién e importacion de ficheros *.KML. Vistas en 2D y 3D. Modelos digitales de sombras, de elevaciones y de
pendientes. Exportacion de cartografia. Catastro. Consulta de bases de datos de informacién geoespacial para proyectos de
Ingenieria Civil.

Tema 12: Civil 3D, TCP-MDT, PROTOPO y TOPOCAL 2020. Célculo de observaciones. Codificacion. Volcado de nube de
puntos. Dibujo de nube de puntos a partir de codigos. Obtencion de modelo digital de terreno MDT, generacion de mapas de
alturas, de pendientes, perfiles longitudinales y transversales. Encaje de estados de alineaciones en planta y alzado.
Introduccién de Secciones Transversales. Generacién de datos de replanteo.

Tema 13: Introduccién al BIM en Ingenieria Civil. Modelado de Superficies, alineaciones y perfiles con Civil 3D.
Generacion, importacién y exportacién de nubes de puntos.

Contenidos practicos:
Los contenidos practicos de la asignatura se imparten en las practicas especificas [PE], que en el caso de la asignatura de
Topografia son practicas de campo.

[PE 1]: Puesta en estacion de instrumental topografico
[PE 2]: Medida de distancias y angulos

[PE 3]: Nivelacion trigonométrica o por pendientes

[PE 4]: Nivelacion geométrica o por alturas

[PE 5]: Sistemas de posicionamiento global GPS (GNSS)
[PE 6]: Levantamiento Taquimétrico
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[PE 7]: Replanteo

Las practicas de aula seran:

[PA 1]: Disciplinas relacionadas con la Topografia

[PA 2]: Angulos, distancias y desniveles

[PA 3]: Instrumental Topografico: aplicaciones en Ingenieria Civil

[PA 4]: Métodos Topograficos (Radiacion y nivelacion trigonométrica o por pendientes)

[PA5 ]: Software libre QGIS

[PA 6]: Trazados. (Estado de alineaciones en planta del eje de una obra lineal de Ingenieria Civil)
[PA 7]: Trazados. (Estado de alineaciones en alzado del eje de una obra lineal de Ingenieria Civil)
[PA 8]: Replanteo en Obra Civil

[PA 9]: Infraestructuras de Datos Espaciales

[PA 10]: Software topografico

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesor/a: Carlos Carbonell Carrera

Trabajo tutorizado en grupo en el que se analizara un articulo cientifico en ingles relacionado con las competencias a
desarrollar por esta asignatura. El trabajo sera propuesto por el profesor con tematicas que incidan positivamente en los
objetivos de la asignatura. El trabajo sera defendido y debatido en el aula.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)

Descripcion

El alumno/a participara en la asistencia a las clases te6ricas formulando, sobre las materias que se impartan, las preguntas
que considere, desarrollando su capacidad de comunicacién y transmision de conocimientos, asi como las habilidades y
destrezas en los ambitos sociales de actuacion.

Las clases practicas de campo se desarrollan en el campo de practica.

Las practicas de aula se realizaran en clase 6 en modalidad on-line.

Los alumnos/as deberan participar activamente en el resto de las actividades formativas de la asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
15,00 0,00 15,0 [7], [08], [07], [O6],

Clases tedricas
[03], [01]
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Estudio/preparacion de 0,00 15,00 15,0 [7], [O9], [O8], [O6],
clases tedricas [05], [02], [O1]
Estudio/preparacion de 0,00 15,00 15,0 [71, [09], [O8], [Of],
clases préacticas [05], [O2], [O1]
P i6n d

reparacin de 0,00 30,00 30,0 [07], [06], [05], [01]
examenes
Realizacién de 5,00 0,00 5,0 [7], O8], [O7], [O6],
examenes [05], [04], [02], [01]

5,00 10,00 15,0 [7], [O9], [O8], [07],

Asistencia a tutorias
[O#6], [03], [02], [01]

Busqueda de

7
informaciéon en fuentes 0,00 10,00 10,0 (03] [08]. [07], [03]

) [O4]
virtuales
Practicas de campo 3500 10,00 45,0 [7], [09], [O8], [O7],
(externa) [06], [O2], [O1]
Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Sistemas de Informacion Geografica. Modelizacién Digital de Terrenos
Autor: Carbonell Carrera, Carlos
Editor: Arte y Comunicacion Visual

Topometria Aplicada. Ejercicios Resueltos.
Autor: Carbonell Carrera, Carlos
Editor: Arte y Comunicacion Visual

Bibliografia Complementaria

Topografia para estudios de grado: geodesia, cartografia, fotogrametria, topografia (instrumentos, métodos y aplicaciones),

replanteo y seguridad del topografo.

Serie Biblioteca Técnca Universitaria, n°® 10

Autor: Sanjosé Blasco, J.J,; Martinez Garcia, E.; Lopez Gonzélez, M.

Editor: Bellisco, Ediciones Técnicas y Cientificas.

Portal Punto Q de la

Universidad de La Laguna de acceso a libros electrénicos relacionados con la asignatura:
https://puntog-ull-es.accedys2.bbtk.ull.es/primo-explore/search?query=any,contains,topografia&tab=default_tab&search_scope=ull_recurs

Otros Recursos
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Sitios Web:
http://www.google.es/intl/es_es/earth/
http://www.grafcan.es/
http://ww.idee.es/show.do?to=pideep_pidee.ES
http://www.idecan.grafcan.es/idecan/
https://www.qgis.org/es/site/

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La evaluacion del alumnado se hara de acuerdo al nuevo Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La
Laguna (RECULL) del 21 de junio de 2022:

EVALUACION CONTINUA

La consecucion de los objetivos de aprendizaje se valorara de acuerdo a los criterios:

- Asistencia a practicas de campo e Informe de memoria de préacticas (30%). Competencias evaluadas: 7,01,03,06,07, 08 y
09

- Entrega de trabajos practicos individuales (20%). Competencias evaluadas: 7, 01, 02, 03, 05, 06 y O7

- Examen final (50%). Competencias evaluadas: 7, O1, O4, O5, 06, O7,y O8

Para su superacion sera necesario:

a) Préacticas de campo: sera necesario asistir al menos al 80% de las practicas. (30% del total de la nota final)

b) Trabajos practicos individuales (20% del total de la nota final): haber entregado el 80% de los trabajos préacticos.
¢) Realizacién de examen final (50% del total de la nota final).

Las calificaciones alcanzadas en los apartados a) y b) seran validas para todas las convocatorias del curso académico.
Esta modalidad de evaluacion continua se mantiene en todas las convocatorias de la asignatura.

EVALUACION UNICA para quienes no cumplan los requisitos minimos descritos en la evaluacion continua o para quienes
opten por esta modalidad de evaluacion. Para optar a evaluacion Unica se debera naotificar al coordinador de la asignatura a
través del procedimiento habilitado en el aula virtual de la misma, en el plazo de un mes a partir del inicio del cuatrimestre
correspondiente. Solo por circunstancias sobrevenidas derivadas, tales como enfermedad grave, accidente o
incompatibilidad de la jornada laboral, se podran admitir solicitudes transcurrido el primer mes de docencia.

Realizacion de una prueba final (correspondiente a la convocatoria oficial). 100% de la calificacion final. Para superar la
asignatura el alumno debera obtener una calificacion igual o superior a 5 sobre 10 en cada prueba, que consistira en:

- examen de contenidos (teoria y problemas): 50% calificacion final

- examen practico 50% calificacion final.

Para obtener la calificacion final como media ponderada de los examenes tedrico y practico sera requisito indispensable
haber obtenido una calificacion igual o superior a 5 (sobre 10) en cada uno de ellos.

Recomendaciones

- Asistir a todas las actividades contempladas en el capitulo 8 de esta guia: Metodologia y volumen de trabajo del estudiante
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- Utilizar la bibliografia y fuentes electrénicas para afianzar conocimientos y poder desarrollar las actividades de la asignatura
- Acudir regularmente a las horas de tutoria académico-formativa (presencial y puntual)
- Participacion activa en las actividades de la asignatura

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[7], [O8], [O7], [O6], | Dominio de los conocimientos Tedrico-Practicos 50,00 %

Pruebas objetivas i
[O5], [O4], [01] de la Asignatura.

En cada trabajo se

[7], [07], [06], [05] analizara:
Trabajos y proyectos ' ' ' " | - Calidad 20,00 %
[04], [03], [02], [01] .
- Presentacion
En los informes de practicas que se soliciten se
Informes memorias de [7], [09], [08], [O7], analizaré: 30,00 %

practicas [06], [02], [01] - Calidad
- Presentacion

10. Resultados de Aprendizaje

Resultado de aprendizaje: Haber adquirido conocimientos en materia de topografia demostrando la comprensién de los
mismos. Evaluacién: Mediante pruebas objetivas (examen final), mediante la resolucion de trabajos y proyectos y mediante el
informe de memorias de practicas. Competencia MECES: a.

Resultado de aprendizaje: demostrar su capacidad para la resolucién de problemas relacionados con la materia de estudio,
aplicando los conocimientos adquiridos y demostrando la comprension de los mismos. Evaluacion: Mediante pruebas
objetivas (examen final), mediante la resolucion de trabajos y proyectos y mediante el informe de memorias de

practicas. Competencia MECES: b.

Resultado de aprendizaje: ser capaz de recopilar e interpretar datos e informacién sobre las que fundamentar sus
conclusiones en el ambito de estudio de la asignatura. Evaluacion: Mediante la resolucion de trabajos y proyectos y mediante
el informe de memorias de practicas. Competencia MECES: c.

Resultado de aprendizaje: ser capaz de aportar soluciones razonadas a situaciones de diversa complejidad que se puedan
dar en el ambito profesional en relacion a la materia de estudio de la asignatura. Evaluacion: Mediante el informe de
memorias de practicas. Competencia MECES: d.

Resultado de aprendizaje: ser capaz de comunicar con precision y claridad conocimientos, metodologias y soluciones en el
ambito de estudio de la asignatura. Evaluacion: Mediante la realizacion de trabajos y proyectos y mediante el informe de

memorias de practicas. Competencia MECES: e.

Resultado de aprendizaje: ser capaz de identificar sus necesidades formativas y organizar su aprendizaje. Evaluacion:
Mediante la realizacion de trabajos y proyectos y mediante el informe de memorias de practicas. Competencia MECES: e.
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11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Organizacion general: La asignatura se divide en dos grupos de actividad: Clases tedricas y Clases Practicas. En las clases
de teoria se expondran los contenidos del temario y se realizaran ejercicios.

Las clases practicas se desarrollaran de manera coordinada con la explicacién de los contenidos tedricos. Durante estas
clases, que se desarrollaran en el campo de practicas de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agraria, el alumno
realizara ejercicios y aprendera a manejar instrumental topografico.

Nota: el cronograma puede estar sujeto a modificaciones en funcién de imprevistos climatolégicos, suspension de clases por
actos académicos u otros motivos.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Explicacion Guia Docente y funcionamiento de la
Semana 1: 1 asignatura. 4.00 6.00 10.00
Introduccion al tema 1.

Explicacion Tema 1.
Semana 2: 1 ., L 4.00 6.00 10.00
Formacion Grupos de Practicas.

Explicacion Tema 2.
Semana 3: 2 Busqueda y recuperacion de informacién 4.00 6.00 10.00
relacionada con tema 1. Debate y exposicion.

Explicacion Tema 2.
Semana 4: 2 Trabajo (individual/grupal) 1. 4.00 6.00 10.00
Préactica: Croquis de Campo.

Explicacion Tema 3.
Semana 5: 3 , . . 4.00 6.00 10.00
Practica: Estacionamiento.

Explicacion Tema 4. Ejercicios.
Semana 6: 4 . . | . . 4.00 6.00 10.00
Practica: Medida de angulos y distancias (l).

Explicacion Tema 5.

Semana 7: 5 . . | . . 4.00 6.00 10.00
Practica: Medida de angulos y distancias (ll)
Explicacion Tema 6.

Semana 8: 6 Trabajo (individual/grupal) 2. 4.00 6.00 10.00
Practica: Medida de desniveles (1)
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Explicacion Tema 7. Ejercicios.
Semana 9: 7 . . . 4.00 6.00 10.00
Practica: Medida de desniveles ().

Explicacion Tema 7. Ejercicios.
Practica: Levantamiento Topogréfico.
Semana 10: 7 Descripcion practica levantamiento con 4.00 6.00 10.00
taquimetro electronico, Estacion Total
electrénica 'y GOS.

Explicacion Tema 8. Ejercicios.
Semana 11: 8 . . -, 4.00 6.00 10.00
Préactica: Levantamiento Topografico.

Explicacion Tema 9. Ejercicios.
Semana 12: 9 Trabajo (individual/grupal) 3. 4.00 6.00 10.00
Practica: Levantamiento Topogréfico.

Explicacion Temas 10y 11.
Semana 13: 10y 11 - 4.00 6.00 10.00
Practica: Replanteo

Explicacion Temas 12y 13
Semana 14: 12y 13 - 4.00 6.00 10.00
Practica: Replanteo

Semana 15: Semanas 15 al6 Examenes y revision 4.00 6.00 10.00
Semana 16 a
0.00 0.00 0.00
18:
Total | 60.00 90.00 150.00
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