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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Andlisis Instrumental Cdédigo: 329173104

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Quimica
- Plan de Estudios: 2009 (Publicado en 2009-11-25)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica
- Areal/s de conocimiento:
Quimica Analitica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Requisitos previos recomendados: Ampliacion de Quimica Analitica

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FRANCISCO JIMENEZ MORENO

- Grupo: 1, PA101, PA102, TU101, TU102, PX101, PX102, PX103, PX104, PX105, PX106, PX107, PX108, PX109, PX110,
PX111, PX112, PX113

General

- Nombre: FRANCISCO

- Apellido: JIMENEZ MORENO

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Analitica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318041

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: fiimenez@ull.es
- Correo alternativo:
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de n°9, U.D.
Todo el o o
. Lunes 12:00 14:00 Quimica - Quimica
cuatrimestre L
AN.3F Analitica
Seccion de n°9, U.D.
Todo el o o
. Martes 12:00 14:00 Quimica - Quimica
cuatrimestre L
AN.3F Analitica,
Seccion de n°9, U.D.
Todo el o o
. Jueves 12:00 14:00 Quimica - Quimica
cuatrimestre L
AN.3F Analitica

Observaciones: También se podran realizar consultas por correo electrénico, a través del foro de la asignatura, o acordar
video llamadas en el horario establecido o fuera del mismo previo envio de un correo electrénico para concretar dia y hora.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de n®9, U.D.
Todo el oo o
. Lunes 11:00 13:00 Quimica - Quimica
cuatrimestre L
AN.3F Analitica
Seccion de n°9, U.D.
Todo el oo o
. Martes 11:00 13:00 Quimica - Quimica
cuatrimestre L
AN.3F Analitica
Seccion de n®9, U.D.
Todo el ., oo o
. Miércoles 11:00 13:00 Quimica - Quimica
cuatrimestre L
AN.3F Analitica

Observaciones: También se podran realizar consultas por correo electronico, a través del foro de la asignatura, o acordar
video llamadas en el horario establecido o fuera del mismo previo envio de un correo electrénico para concretar dia y hora.

Profesor/a: JOSE MANUEL GARCIA FRAGA

- Grupo: PX111, PX112, PX113
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General

- Nombre: JOSE MANUEL
- Apellido: GARCIA FRAGA
- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Analitica

Contacto
- Teléfono 1: 922318076
- Teléfono 2:

- Correo electronico: jfraga@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Dia

Lunes

Miércoles

Viernes

Hora inicial Hora final
13:00 15:00
13:00 15:00
13:00 15:00

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Despacho 4 del
Area de
Quimica
Analitica. 2°
planta de la
Seccion de
Quimica

Despacho 4 del
Area de
Quimica
Analitica. 2°
planta de la
Seccion de
Quimica

Despacho 4 del
Area de
Quimica
Analitica. 2°
planta de la
Seccion de
Quimica

Observaciones: Se podra hacer la tutoria en cualquier otro horario previo acuerdo entre el profesor y el o la estudiante

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta
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Despacho
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Todo el

. Lunes 13:00 15:00
cuatrimestre
Todo el -

. Miércoles 13:00 15:00
cuatrimestre
Todo el .

Viernes 13:00 15:00

cuatrimestre

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho 4 del
Area de
Quimica
Analitica. 2°
planta de la
Seccion de
Quimica

Despacho 4 del
Area de
Quimica
Analitica. 2°
planta de la
Seccion de
Quimica

Despacho 4 del
Area de
Quimica
Analitica. 2°
planta de la
Seccion de
Quimica

Observaciones: Se podra hacer la tutoria en cualquier otro horario previo acuerdo entre el profesor y el o la estudiante

Profesor/a: OSCAR MIGUEL HERNANDEZ TORRES

- Grupo: PX104, PX105, PX106, PX107, PX108, PX109

General

- Nombre: OSCAR MIGUEL

- Apellido: HERNANDEZ TORRES

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Analitica

Contacto

- Teléfono 1: 922318042

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: ohernand@ull.es

- Correo alternativo: ohernand@ull.edu.es

- Web: http://ohernand.webs.ull.es/index.htm

Tutorias primer cuatrimestre:

Hora final

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Lunes 11:00 13:00
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Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

n® 11 22 planta
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Seccién de
Todo el o
. Martes 11:00 13:00 Quimica - n° 11 22 planta
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o, o
. Miércoles 11:00 13:00 Quimica - n° 11 22 planta
cuatrimestre AN.SF

Observaciones: No obstante, el alumno puede acudir fuera del mismo previo acuerdo con el profesor. Las tutorias no
presenciales se disponen en el mismo horario que las presenciales y se desarrollaran por videollamada a través de Google
Meet o sistema similar. Para concretar una tutoria no presencial los alumnos deben primero acordar por email fecha y hora
con el profesor, este método también puede utilizarse para concertar las tutorias presenciales para evitar asi largas esperas
por aglomeracion de alumnos.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccién de
Todo el o
. Lunes 10:00 14:00 Quimica - n° 11 22 planta
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o
. Martes 11:00 13:00 Quimica - n° 11 22 planta
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o, o
. Miércoles 11:00 13:00 Quimica - n° 11 22 planta
cuatrimestre AN.3F

Observaciones: No obstante, el alumno puede acudir fuera del mismo previo acuerdo con el profesor. Las tutorias no
presenciales se disponen en el mismo horario que las presenciales y se desarrollaran por videollamada a través de Google
Meet o sistema similar. Para concretar una tutoria no presencial los alumnos deben primero acordar por email fecha y hora
con el profesor, este método también puede utilizarse para concertar las tutorias presenciales para evitar asi largas esperas
por aglomeracion de alumnos.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Quimica Analitica
Perfil profesional:

5. Competencias

Bésica

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
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estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

General

CGO01 - Capacidad de analisis y sintesis

CGO03 - Conocimiento de una lengua extranjera.
CGO04 - Resolucion de problemas

CGO05 - Toma de decisiones

CGO09 - Habilidades en las relaciones interpersonales
CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CG16 - Liderazgo

CG18 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

Especifica

CETO8 - Estudio de las técnicas analiticas (electroquimicas, Opticas,...) y sus aplicaciones.

CET10 - Metrologia de los procesos quimicos incluyendo la gestion de calidad

CEPOL1 - Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica

CEPO2 - Resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados

CEPO3 - Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CEPO04 - Evaluacion, interpretacion y sintesis y datos e informacién Quimica

CEPO6 - Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacion
con sistemas organicos e inorganicos

CEPOS8 - Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su significacion y
de las teorias que la sustentan

CEP10 - Equilibrio entre teoria y experimentacion

CEP12 - Comprension de los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos

CEP13 - Capacidad para relacionar la Quimica con otras disciplinas

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

Los contenidos tedricos se han estructurado en 11 temas agrupados en 3 bloques tematicos.
Profesorado: Francisco Jiménez Moreno

Bloque I. Introduccién al andlisis instrumental

Tema 1.- Introduccién al andlisis instrumental

Clasificacion de las técnicas instrumentales. Instrumentos para andlisis. La relacion entre sefial y ruido. Fuentes de ruido en
analisis instrumental. Seleccién de un método analitico. Caracteristicas de funcionamiento de los instrumentos; parametros
de calidad.

Tema 2.- Introduccién a la calibracion

Introduccién: definicion y necesidad de la calibracién. Adopcion del mejor modelo. Estimacion de los pardmetros del modelo
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matematico asumido. Incertidumbre asociada a los coeficientes de regresion y a las predicciones. Métodos de calibracion.

Bloque Il. Técnica Opticas

Tema 3.- Introduccién a las técnicas de absorcion y emision

Propiedades de la radiacion electromagnética. Interaccién de la radiacién electromagnética con la materia. Clasificacion de
las técnicas opticas de analisis. Técnicas espectroscépicas. Tipos de espectros y mecanismos de interaccion. Regiones
espectrales y técnicas analiticas.

Tema 4.- Espectroscopia de absorcién molecular UV-Visible

Introduccion. Teoria de la absorcion: Ley de absorcién de radiacién: Ley de Lambert-Beer. Limitaciones de la Ley de
Lambert-Beer. Especies absorbentes. Componentes de los instrumentos: Fuentes de radiacion, selectores de longitud de
onda, cubetas, detectores y sistemas de lectura. Tipos de fotometros y espectrofotémetros. Metodologia analitica.
Aplicaciones.

Tema 5.- Espectroscopia de luminiscencia molecular

Introduccion. Fundamentos tedricos de la luminiscencia. Estados excitados. Proceso de desactivacion molecular. Factores
que afectan a la intensidad de luminiscencia. Instrumentacion para la medida de la fluorescencia y la fosforescencia.
Aplicaciones analiticas.

Tema 6.- Introduccién a la espectroscopia atémica

Introduccién. Fundamento de la espectroscopia atémica: origen de los espectros atomicos. Espectros de absorcion y emision
atomica. Ensanchamiento de lineas atémicas.

Tema 7.- Espectroscopia de absorcion atémica

La llama como sistema de atomizacién. Tipos de llamas. Fundamentos de la espectroscopia de absorcién atomica.
Instrumentacion basica: fuentes de excitacion, sistema nebulizador-generador. Correccion de la sefial de fondo.
Caracteristicas analiticas. Interferencias. Técnicas de alta sensibilidad. Aplicaciones.

Tema 8.- Espectroscopia de emision atémica

Fotometria de llama. Fundamento. Instrumentacion bésica. Caracteristicas analiticas e interferencias. Metodologia y
aplicaciones.

Bloque lll. Técnicas electroquimicas

Tema 9.- Introduccidn a las técnicas electroanaliticas

Introduccién. Celdas electroquimicas. Procesos faradicos y no faradicos. Potenciales en celdas electroanaliticas. Potenciales
de electrodo. Corrientes en celdas electroquimicas. Clasificacion de los métodos electroanaliticos. Caracteristicas generales
de las curvas intensidad-potencial. Ecuacién de la curva i-E en régimen de difusion estacionaria.

Tema 10.- Técnicas potenciométricas

Introduccion. Electrodos de referencia. Electrodos indicadores metalicos. Electrodos indicadores de membrana. Instrumentos
para medir los potenciales de celda. Medidas potenciométricas directas. Valoraciones potenciométricas.

Tema 11.- Técnicas voltamétricas

Introduccion.Sefiales de excitacion en voltametria. Instrumentos en voltametria. Electrodos de trabajo. Voltamogramas.
Voltametria hidrodinamica. Corrientes voltamétricas. Voltametria ciclica. Voltametria de pulsos: Voltametria de pulso
diferencial. Voltametria de onda cuadrada. Aplicaciones de la voltametria. Métodos de redisolucion. Voltametira con
microelectrodos.

Practicas de laboratorio (15 horas)

Profesorado: Francisco Jiménez Moreno, Oscar Miguel Hernandez Torres, José Manuel Garcia Fraga.

Practica 1. Espectroscopia de absorcion molecular. Cumplimiento de la Ley de Lambert-Beer. Aspectos cuantitativos.
Practica 2. Spectrofluorimetry: Study of the influence of instrumental and chemical parameters on the fluorescence of
quinene. Analytical applications: Determination of quinine in tonics and chloride content in physiological serum.

Practica 3. Espectroscopia e absorcion atémica Estudio de la influencia de diferentes parametros fisico-quimicos sobre la
sefial generada en un sistema de absorcion atémica. Aspectos cuantitativos.
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Practica 4. Potenciometria. Conocimiento, caracteristicas y funcionamiento de diferentes tipos de electrodos. Aplicacion de
un electrodo selectivo de iones.

Practica 5. Study of the influence of different instrumental parameters on the determination of paracetamol in pharmaceuticalo
preparations by voltammetry.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesorado: Francsico Jiménez Moreno

Estas actividades se centrardn fundamentalmente en la compresion lectora, oral y escrita.

El alumnado debe manejar una parte importante de la bibliografia de la asignatura en inglés, asi como revistas propias del
area de Quimica Analitica. Entre las actividades a desarrollar destacaremos, la siguiente: el alumnado se distribuiran al azar
en tres grupos y a cada uno de ellos tendra que buscar bibliografia relevante en inglés relacionada con los Temas 3 -5
(Grupo 1), Temas 6-8 (Grupo 2) y Temas 9-11 (Grupo 3). Cada grupo, asesorado o no por el profesor, trabajara dicha
bibliografia, y en la fecha establecida presentara al resto de los compafieros el trabajo desarrollado y las conclusiones a las
que ha llegado. Asimismo, dentro de cada bloque, se entregara al alumnado problemas numéricos y cuestiones que estaran
en inglés, una vez hayan trabajado esta actividad la subiran al entorno virtual de la asignatura.

Toda la informacién relativa a las practicas 2 y 5 que se proporciona al alumnado estara en inglés.

En el entorno virtual de la asignatura se pondra a disposicién defi alumnado materiales docentes teérico-practicos en lengua
inglesa (articulos docentes, videos, enlaces a paginas webs, etc.) lo que permita profundizar y reforzar la materia explicada.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura esta planteada para potenciar el aprendizaje activo del alumnado de manera que las clases tedricas se
conciben como introducciones generales a cada tema, que seran complementadas después con el resto de actividades
propuestas, incluyendo el trabajo personal del alumnado, la resolucién de problemas numéricos, la participacién en
seminarios, la asistencia a tutorias y la realizacién de practicas en el laboratorio.

La metodologia docente consistira en:

- Clases magistrales. Sera el método docente mas utilizado en las clases tedricas y se orientaran a explicar los aspectos
basicos del temario con la finalidad de facilitar la comprension y aplicacién de los procedimientos especificos de la
asignatura, asi como que el alumnado disponga de informacién actualizada y bien organizada procedente de diversas
fuentes que en algunos casos puede resultarle de dificil acceso. En estas clases se hara uso de los medios audiovisuales
disponibles, principalmente el cafidn de proyeccion, material impreso, etc. Todo material utilizado en clase o material
complementario se pondra a disposicion del alumnado en el Aula Virtual.

- Clases de problemas. Tienen por finalidad el planteamiento y resolucion de problemas relacionados con los fundamentos y
aplicaciones de las diferentes técnicas instrumentales que impliquen la utilizacion de calculos numéricos. Se le facilitara al
alumnado una relacidn de cuestiones tedricas sin resolver y una relacién de problemas tipo incluyendo su solucién numérica.
- Seminarios. Dedicados a la discusion, desarrollo y profundizacion de determinados temas vistos en las clases teéricas con
objeto de mejorar la comprension de los fundamentos y la relacion con casos practicos. Asimismo, se planteara la resolucion
de cuestiones tedrico-practicas.

- Tutorias. Las tutorias se llevaran a cabo en grupos reducidos de estudiantes, segun el calendario establecido por la
Facultad. En ellas, el profesorado supervisara el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Se comentaran y resolveran
cuestiones y/o problemas que los estudiantes deben haber intentado resolver con anterioridad. Igualmente, las tutorias
serviran para resolver las dudas que hayan podido surgir a lo largo de las clases. El profesorado podra plantear de forma
individual o colectiva cuestiones especificas con el objeto de asegurarse que el proceso de aprendizaje es correcto o en caso
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contrario tomar las medidas de orientacién que estime convenientes.

- Trabajo y exposicion de un articulo cientifico (actividad grupal, 3/4 alumnos por grupo). El trabajo conlleva una bisqueda
bibliografica en revistas cientificas del area de Quimica Analitica, la seleccion de un articulo que describa una determinada
técnica instrumental, su lectura, redaccién de un texto con las principales ideas expuestas en el mismo, realizacion de una
presentacién asi como la exposicion y discusion ante sus compafieros. Durante el proceso los alumnos elegiran un lider y
podran o no recibir asesoramiento por parte del profesor..

- Préacticas de laboratorio. Es una parte fundamental de la asignatura. En ellas, el alumnado, con anterioridad a la asistencia
al laboratorio, debera haber leido y comprendido el guion de la practica, repasar los cnceptos tedricos que implica su
realizacién y preparar un esquema del proceso de trabajo. Los guiones de algunas de las practicas que se desarrollen no
incluiran diferentes elementos (material necesario, reactivos y disoluciones a preparar, cantidad de muestra a analizar, ....)
para que el estudiante se enfrente a nuevas situaciones y deba tomar decisiones. Al inicio de cada sesion, el profesor incidira
en los aspectos méas importante del trabajo experimetal, los objetivos a alcanzar con el desarrollo de la practica. El alumnado
realizara trabajos préacticos relacionados con diferentes técnicas instrumentales, en cinco sesiones de tres horas de duracion.
Realizada la practica correspondiente, el alumnado analizara los hechos observados y resolvera cuestiones planteadas por
el profesorado al inicio de la sesién o durante el desarrollo de la misma. Todo ello debera reflejarse en un informe de
laboratorio que sera entregado al profesorado, para su revision, en la fecha establecida. Finalizadas las practicas, se
evaluara el grado de conocimientos adquiridos por el alumnado mediante una prueba escrita.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
Horas presenciales Total horas

formativas autbnomo competencias

[CEP13], [CEPO0S],
Clases tedricas 26,00 39,00 65,0 [CEPO3], [CETO3],
[CGO01]

Clases practicas (aula /
[CEPO08], [CEPO3],

sala de
_ 15,00 15,00 30,0 [CETO8], [CG16],
demostraciones /

i . [CGO1]
préacticas laboratorio)
Realizacion de
seminarios u otras 4,00 8,00 12,0 [CEPO3], [CG16],
actividades [CGO3], [CGOo1]
complementarias
Realizacion de 4,00 6,00 10,0 [CEP13], [CEPOS],
examenes [CEPO3], [CETO08]
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[CEP13], [CEP12],

[CEP10], [CEPOS],

[CEPO6], [CEPO4],

[CEPO3], [CEPO2],

[CEPO1], [CET10],

Asistencia a tutorias 6,00 12,00 18,0 [CETO08], [CG18],
[CG16], [CG14],

[CGO09], [CGO5],

[CGO04], [CGO03],

[CGO01], [CB4], [CB3],

[CB2]
Resoluciéon de 200 4.00 6.0
: : 7 [CEPOS], [CEPO3]
problemas
[CEP13], [CETO8],
Exposicién oral 3,00 6,00 9,0 [CG16], [CGO3],
[CGO1]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Harvey, D., Quimica analitica moderna, McGraw-Hill Interamericana, Madrid, 2002.

- Skoog, D.A., Holler, F. J., Crouch, S. R., y Escutia, I., Principios de andlisis instrumental, 72 Edicion, Editorial. Cengage
Learning, México, 2018.

- Harris, D.C., Analisis quimico cuantitativo, 3° Edicion (62 ed original), Editorial, Reverté, Barcelona, 2006.

- Rios Castro, A., Moreno Bondi, M.C., y Simonet Suao, B.M., Técnicas espectroscopicas en quimica analitica: Vol I.
Aspectos basicos y espectrometria molecular, y Vol.ll. Espectrometria atémica, de iones y electrones. Editorial Sintesis
Madrid, 2012.

Bibliografia Complementaria

- Skoog D.A., Mora Lugo, E. de la, Lanto Arriola, M. A., Torres Flores, J.M., “Fundamentos de quimica analitica”, 92 Editorial
Cengage Learning, México, 2015.

- Pingarrén, J. M. y Sanchez Batanero, P., Quimica Electroanalitica. Fundamentos y aplicaciones, Editorial. Sintesis,Madrid,
1999.

- Blanco, M, Cerd4, V. y Sanz Medel A. “Espectroscopia Atémica Analitica”, Publicaciones UAB, Bellaterra, 1990.

Otros Recursos

En el aula virtual de la asignatura en el Campus virtual de la ULL, El alumnado dispondra del material que el profesor elabore
a lo largo del curso (presentaciones, colecciones de problemas, supuestos practicos, cuestiones y preguntas tedricas,
videos,...), asi como de los guiones de las practicas que realizara en el laboratorio, en el que se recoge de la forma mas
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clara posible todos aquellos aspectos relacionados con la/s experiencia/s a realizar. Ademas, el alumno encontrara foros
para plantear las dudas que le surjan durante el proceso de aprendizaje.

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

El sistema de evaluacioén disefiado tiene como objetivo potenciar la evaluacién continua, especialmente aquella que se
realiza en forma de pequefias pruebas escritas de los diferentes temas. De acuerdo con esto se proponen dos posibles
escenarios:

Evaluacion continua

La calificacion final de todas las convocatorias se basaré en la evaluacion continua teniendo en cuenta todas las
actividades desarrolladas por el alumnado, tanto las relacionadas con las actividades realizadas con el profesor (clases
magistrales, clases de problemas, tutorias, practicas de aula (seminarios) y practicas de laboratorio), como las de trabajo
auténomo del alumnado (tareas, ejercicios, trabajos y cuestionarios).

En este sentido para la evaluacion se tendra en cuenta, de forma global, las tres actividades siguientes:

1. 25 % Asistenciay participacién en las actividades presenciales de la asignatura y realizacion de las tareas
programadas. El alumnado que asista regularmente a las diferentes actividades sera evaluado en base a la frecuencia con la
que participe en las mismas y al acierto de sus respuestas a las preguntas que plantee el profesor. Asi mismo, se evaluaran
las tareas entregadas (ejercicios, resolucién de supuestos practicos, cuestionarios, etc.).

Las pruebas a las que se refiere este apartado son las siguientes:

- trabajo auténomo del tema 2 (calibracion). Problema de calibracion. La ponderacion de esta actividad sera del 4 %
sobre la calificacion final de la asignatura (semana 4);

- 3 pruebas de seguimiento (3 x 7 %). Se realizaran en las horas de seminarios (o tutorias, si la coordinacién del curso asi
lo aconsejase) recogidas en el horario del curso. Las pruebas se realizaran en las semanas 6, 9 y 14. Cada prueba de
seguimiento tendrd una ponderacion del 7 % sobre la calificacion final de la asignatura.

2. 20 % Practicas de laboratorio. El profesorado evaluara el trabajo del alumnado en el laboratorio (12 %) mediante la
observacion de la forma que realiza las diferentes operaciones implicadas en los procesos analiticos, que debe implementar
a través de los informes entregados en los que se incluiran, los datos primarios obtenidos en cada sesién de practicas y los
resultados finales evaluados a partir de dichos datos. Las competencias evaluadas seran: conocimiento de las técnicas
analiticas (6pticas y ectroquimicas) y sus aplicaciones, capacidad de andlisis y sintesis, interpretacion de datos procedentes
de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su significado y de las teorias que la sustentan, reconocer y
analizar nuevos problemas y plantear estrategias para solucionarlos, capacidad para relacionar la Quimica con otras
disciplinas, conocimiento de una lengua extranjera. Finalizadas las practicas, se evaluara el grado de conocimientos
adquiridos por el alumnado mediante una prueba escrita (8 %) que sera obligatoria.y se realizara en la fecha establecida en
la programacion de la asignatura. No se podréa superar el ciclo de practicas sin realizar esta prueba.

3.5 % Trabajo auténomo. Actividad grupal (4 alumnos): Busqueda de blibliografica, preparacion, presentacién y exposicion
de trabajos relacionado con distintas técnicas instrumentales. Esta actividad se realizara en la semanas 10 - 13. La
evaluacion se lleva a cabo mediante la exposicion y defensa del trabajo realizado ante los compafieros.

La realizacion de todas las pruebas descritas en los apartados 1, 2 y 3 agota la evaluacion continua, segun lo especificdo en
el articulo 4 del Reglamento de Evaluacién y Calificacién (REC) de la ULL.

4. 50% Prueba final. Realizacion de una prueba final escrita. La prueba consistird en una serie de cuestiones cortas sobre la
materia tratada en las clases magistrales que el alumnado debera responder de forma escueta, cifiéndose a lo que se le
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pregunta. Asimismo, debera responder a una serie de preguntas de desarrollo y problemas numéricos.

Para aprobar la asignatura mediante evaluacion continua, el alumnado debera, ademas de obtener una calificacion final
minima de 5,0 puntos, cumplir los siguientes requisitos:

- obtener una calificacion minima 3,5 puntos (sobre 10) en los apartados 1y 3;

- obtener una calificacion minima 5,0 puntos (sobre 10) en el apartado 2;

- obtener una calificacion minima 3,5 puntos (sobre 10) tanto en la parte te6rica como en los problemas del apartado 4;

- asistir al 100 % de las clases practicas de laboratorio y, al menos, al 85 % del resto de las actividades presenciales.

El alumnado que alcance las calificaciones minimas exigidas en los apartados 1, 2 y 3 se podra presentar a la prueba final
escrita (aparatdo 4) en todas las convocatorias del curso. El alumnado que no alcance la calificacion minima en el apartado
1, sera evaluado en la segunda convocatoria segun se recoge en la evaluacion Unica.

Evaluacion Unica

El alumnado que se acoja a la modalidad de evaluacion Unica en la primera convocatoria tendra que comunicarlo al
profesorado responsable de la asignatura en el plazo de un mes desde el inicio del cuatrimestre (ver art. 5.4 y 5.5 del REC).
El alumnado que se presente a la evaluacion Unica, sera evaluado de acuerdo a:

1. 80 % Examen escrito. El examen constara de cuestiones cortas, preguntas de desarrolloy problemas numéricos.

2. 20 % Précticas de laboratorio. A realizar durante las fechas establecidas dentro del periodo lectivo, previamente al
examen de evaluacion Unica.

Para aprobar la asignatura en este supuesto el alumnado debera, ademas de alcanzar una calificacion final igual o superior a
5 puntos, obtener:

- 4,5 puntos sobre 10 tanto en la parte teérica como en los problemas del apartado 1;

- 5,0 puntos sobre 10 en el apartado 2.

Para superar la asignatura, tanto en evaluacién continua como en evaluacién Unica, es imprescindible haber asistido al 100
% de las clases practicas de laboratorio en el periodo lectivo establecido para su realizacion.

52y 62 Convocatoria
El alumnado en 52 y 62 convocatoria podra acogerse a la evaluacion continua si renuncia a examinarse ante el tribunal

nombrado al efecto (tribunal de 52 y 62 convocatoria) caso de no hacerlo sera evaluado segun la evaluacién unica.

La distribucion de actividades evaluativas por semana es orientativa y puede sufrir cambios segun las necesidades de
organizacion docente.

Estrategia Evaluativa
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Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CEP13], [CEPO0S8], Se valorard la adquisicion de las competencias 20,00 %

Pruebas objetivas . )
[CEPO3], [CETO08] especificas de la asignatura.

[CEP13], [CEPO0S8], Se valorara la adquisicién de las competencias 20,00 %

Pruebas de respuesta corta . .
[CEPO3], [CETO08] especificas de la asignatura.

[CEP13], [CEPO0S8], Se valorara la adquisicion de las competencias 25,00 %

Pruebas de desarrollo . .
[CEPO3], [CETO08] especificas de la asignatura.

Se valorara:
- Estructura del trabajo
[CEP13], [CEPO3], - Calidad de la documentacion
Trabajos y proyectos [CG16], [CGO3], - Capacidad de andlisis y sintesis 15,00 %
[CGO1] - Liderazgo
- Presentacién
- Conocimiento de otra lengua
- Dominio de los contenidos practicos de la
asignatura
Informes memorias de [CEPQ8], [CEPO3], | - En cada informe se valorara: 10,00 %
practicas [CETO08], [CGO01] - Entrega del informe en el tiempo establecido
- Estructura, originalidad y presentacion
- Discusion e interpretacion de los resultados
[CEP13], [CEP12],
[CEP10], [CEPOS],
[CEPOE], [CEPO4],
[CEPO3], [CEPO2], - Participacion activa en la clase, tutorias,
[CEPO1], [CET10], seminarios y otras actividades
Técnicas de observacion [CETO8], [CG18], - Participacioén en trabajo grupal 10,00 %
[CG16], [CG14], - Destreza, limpieza, orden y método en el
[CGO09], [CGO5], laboratorio

[CG04], [CGO3],
[CGO1], [CB4], [CB3],
[CB2]

10. Resultados de Aprendizaje

Explicar los fundamentos de las principales técnicas instrumentales de analisis, y aplicarlas a resolucion de problemas
quimico-analiticos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
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Para la realizacion de las actividades formativas, recogidas en el siguiente cronograma, los estudiantes se subdividiran en
diferentes grupos. En ese sentido, para una mejor informacion sobre el calendario de las diferentes actividades, el alumno
debe consultar el horario por semana del curso:
https://www.ull.es/grados/quimica/informacion-academica/horarios-y-calendario-examenes/

En dicho horario se especifica la fecha exacta en que tienen lugar las diferentes actividades que contribuyen a la evaluacion
continua.

La fecha en que se realizara la prueba final contemplada en la evaluacién continua de la convocatoria de enero y la
evaluacion alternativa en las diferentes convocatorias se puede consultar también en la web anterior.

Por ultimo, destacar que la distribucién de los temas por semana en el cronograma es orientativa, pudiendo sufrir cambios
segun las necesidades de organizacion docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Semana 1: Temas1ly?2 Clases magistrales (4 h) 4.00 6.00 10.00
Clases magistrales (3 h)
Temas 2y 3 L
Semana 2: Seminario (1 h) 4.00 6.00 10.00

Clases magistrales (2 h)
Semana 3: Tema 4 | 3.00 4.50 7.50
Tutoria (1 h)

Clases magistrales (2 h)

Semana 4: Tema 4 o 3.00 4.50 7.50
Seminario (1 h)
Clases magistrales (2 h)

Semana 5: Tema 5 Tutoria (1 h) 3.00 4.50 7.50

Clases magistrales (2 h)
Semana 6: Temas 5y 6 Practicas de laboratorio (6 h) 8.00 12.00 20.00

Clases magistrales (3 h)
Semana 7: Tema7 L . 9.00 13.50 22.50
Practicas de laboratorio (6 h)

Clases magistrales (2 h)
Tutoria (1 h)

Semana 8: Temas7y8 Seminario (1 h) 7.00 10.50 17.50
Practicas de laboratorio (3 h)

Tema 9 Clases magistrales (1 h)
Semana 9: Clase de problemas (1 h) 3.00 4.50 7.50
Tutoria (1 h)
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Clases magistrales (1 h)
Semana 10: Tema 10 Seminario (1 h) 3.00 4.50 7.50
Presentacion de trabajos (1 h)

Clases magistrales (1 h)
Semana 12: Tema 10 Presentacion de trabajos (1 h) 3.00 4.50 7.50
Tutoria (1 h)

Clases magistrales (1 h)
Clase de problemas (1 h)

Semana 13: Tema 10 o, . 3.00 4.50 7.50
Presentacion de trabajos (1 h)

Clases magistrales (2 h)
Semana 14: Tema 11 Tutoria (1 h) 3.00 4.50 7.50

Examen de Précticas (1 h)
Semana 16 a

18: Evaluacion Evaluacion y trabajo autonomo del alumno para = 4.00 6.00 10.00

la preparacion de la prueba final (3 h).

Total = 60.00 90.00 150.00
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