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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Andlisis Multivariante Cdodigo: 549580907

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Graduado/a en Mateméticas
- Plan de Estudios: 2018 (Publicado en 2019-11-27)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Matematicas, Estadistica e Investigacién Operativa
- Areal/s de conocimiento:
Estadistica e Investigacion Operativa
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (25% en inglés).

2. Requisitos para cursar la asignatura

Recomendado el B1, no siendo imprescindible dado que sdlo se utilizara en los repasos de clases anteriores, ya impartidas

en espafiol y dudas sobre las mismas. En caso de no tener el nivel, se organizaran seminarios de dudas alternativos en
espafiol.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA MERCEDES SUAREZ RANCEL

- Grupo: Teoriay Practicas en Aulay Practicas Especificas

General

- Nombre: MARIA MERCEDES

- Apellido: SUAREZ RANCEL

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa
- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa
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Contacto

- Teléfono 1: 922319177

- Teléfono 2: 649838070

- Correo electrénico: msuarez@uill.es

- Correo alternativo: msuarez@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
02-11-2022 29-11-2022 Martes 18:00 18:30 Enfermeria - Aula 1
Aulario - CS.2B
02-11-2022 29-11-2022 Miércoles 08:00 13:30 --- https://meet.google.com/fk:
26-09-2022 01-11-2022 Jueves 08:00 14:00 --- https://meet.google.com/fk:
30-11-2022 15-12-2022 Miércoles 08:00 14:00 --- https://meet.google.com/fk:
Edificio de
L Fisicay
16-12-2022 12-01-2022 Miércoles 11:15 11:45 L. 86
Matematicas -
AN.2B
16-12-2022 12-01-2022 Miércoles 08:00 13:30 --- https://meet.google.com/fk:
13-01-2022 29-01-2022 Miércoles 08:00 14:00 --- https://meet.google.com/fk:

Observaciones: Los cambios de tutorias puntuales seran notificados en el campus virtual. Las tutorias online, con el link de
google meet https://meet.google.com/fkz-rwpb-cau, con acceso con el correo institucional aluxxx@ull.edu.es Se ruega, en la
medida de lo posible se reserve hora por email (tanto presencial como virtual), con anterioridad, para no ocasionar esperas
innecesarias. msuarez@ull.edu.es

Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
30-01-2023 30-09-2023 Lunes 10:00 16:00 --- https://meet.google.com/fk:

Observaciones: Los cambios de tutorias puntuales seran notificados en el campus virtual. Las tutorias online, con el link de
google meet https://meet.google.com/fkz-rwpb-cau, con acceso con el correo institucional aluxxx@ull.edu.es Se ruega, en la
medida de lo posible se reserve hora por email (tanto presencial como virtual), con anterioridad, para no ocasionar esperas
innecesarias. msuarez@ull.edu.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Estadistica e Investigacion Operativa
Perfil profesional: Graduado/a en Matematicas
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5. Competencias

Generales

CGL1 - Conocer la naturaleza, métodos y fines de los distintos campos de la Matematica junto con cierta perspectiva historica
de su desarrollo.

CG2 - Reconocer la presencia de la Matematica subyacente en la Naturaleza, en la Ciencia, en la Tecnologia y en el Arte.
Reconocer a la Matematica como parte integrante de la Educacion y la Cultura.

CGS5 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina matematica como en cualquiera de las
ciencias que requieran buenos fundamentos matematicos.

Basicas

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Especificas

CES6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CES8 - Utilizar aplicaciones informaticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica,
optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Contenidos Teoricos

Tema 1: Introduccion. Vision global de la Aplicacion de las diferentes Técnicas de Andlisis de Datos en el mundo de la
Investigacion, Empresarial y Docente. Metodologia para la elaboracion de un Informe Estadistico de Analisis de Datos.
Tema 2: Modelo de Regresién Lineal Mdltiple bajo normalidad en el contexto multivariante.

TEma 3: Diagndstico de las Hipotesis asociadas y Observaciones Anémalas.

Tema 4: Analisis de Componentes Principales y Aplicaciones.

Tema 5: Analisis Cluster y Aplicaciones.

Tema 6: El Disefio de Experimentos como caso particular del Modelo de Regresion Lineal Mltiple.

Tema 7: Andlisis Discriminate. (Introduccion)

Contenidos Practicos

Profesora: Maria Mercedes Suérez Rancel
Practica 1: Introduccion al software estadistico.
Practica 2: Modelo de Regresion Lineal Mdltiple.
Practica 3: Andlisis de Componentes Principales.
Practica 4: Anélisis Claster y Aplicaciones.
Practica 5: Anova.
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Actividades a desarrollar en otro idioma

The 25% mentioned above will be taught in English, in one activities:
Activity 1: Master Class in English. Professor will summarize previous classes every day, orally,
If a student is not able to follow this activity in English, they can use the corresponding tutorials.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)

Descripcion

Los conceptos tedricos de la asignatura se desarrollan en las clases magistrales, donde los ejemplos practicos basados en
datos reales y problemas actuales, y las salidas de los paquetes estadisticos juegan un papel relevante. Se pretende que el
alumno no tenga una actitud pasiva, sino critica y participativa, desarrollando su capacidad de analisis y sintesis. Todo esto
se ve reforzado en las clases de laboratorio, donde los paquetes estadisticos dan salida a los analisis necesarios para la
posterior interpretacion por parte del alumno. Al final del semestre, el alumno presenta un analisis de datos reales donde
logra la competencia de aplicar los conocimientos adquiridos a un entorno cercano y de interés para un profesional. Se
reproducira un escenario similar al que se produce en su entorno de trabajo real o simulado. El alumno aprendera a transmitir
resultados estadisticos con el rigor suficiente, pero haciéndose entender por un entorno de profesionales, no necesariamente
estadisticos-matematicos.

La asignatura se estructura en diferentes actividades formativas, especificadas en la tabla adjunta, junto al volumen de
trabajo, tanto presencial como auténomo, que cada una de ellas supone. El fin de esta estructura ha sido tratar de ofrecer al
alumnado una docencia integral, tanto tedrica como practica, en la que se aborde la imparticién de los conocimientos teéricos
necesarios para el desarrollo de la actividad profesional para la cual se les esta formando, el disefio experimental y analisis
de datos. La metodologia incluye el rigor necesario para que un Graduado en Mateméticas, utilice las técnicas impartidas con
el rigor necesario y no de forma automatica.

El disefio de la asignatura pretende potenciar la diferenciacion de un matematico-estadistico del resto de egresados,
permitiéndole ser competitivo en el mercado laboral.

The 25% mentioned above will be taught in English, in one activity:
Activity 1: Master Class in English. Professor will summarize previous classes every day, orally. If a student is not able to
follow this activity in English, they can use the corresponding tutorials.

La asignatura ha participado en el Proyecto de Innovacion Docente: Disefio e Implementacion de Acciones para la Mejora
Continua en la docencia transversal en Métodos Estadisticos, enfocado al desarrollo profesional de un graduado en
Matematicas.

Ademas pertenece al "Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC, modalidad A".

A continuacion se describe brevemente el proyecto. El andlisis de datos reales se hace imprescindible dentro la formacion de
un profesional en calidad para cuidados de la salud. Por ello, es importante que el alumno se enfrente cuanto antes a esta
realidad. Con este objetivo, el alumno se enfrentara a la blisqueda de datos reales, realizando actividades de tipo grupal,
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donde se realizara un andlisis de datos y exposicién del mismo, simulando estar en la empresa donde los realiza. Lo cual, les
lleva a adquirir competencias de comunicacién en un entorno real. Los trabajos realizados se entregaran de forma virtual al
profesor y posteriormente se expondran ante el resto de los grupos (siempre que no exista contrato de confidencialidad en
las fuentes de origen de dichos datos). Para ello, contaran en el aula virtual con ejemplos (salidas de paquetes estadisticos,
obtenidas en el Aula de Informatica) a los que podran acudir, con el fin de desarrollar dichas actividades. A través de una
evaluacion virtual tipo cuestionario, el profesor podra asesorarse de que los conocimientos adquiridos son los necesarios
para enfrentarse a tal andlisis de la forma mas eficiente. Al final del proceso se colocara el resultado final en el Campus, que
junto con una exposicion de dichos analisis ante los compafieros hace que el profesional sea capaz de repetir dicha actividad
en su puesto de trabajo de forma usual y con las habilidades necesarias. Por otro lado, el alumno debe acostumbrarse al
rigor del andlisis. Asi, en determinados temas de gran dificultad como el del TEOREMA CENTRAL DEL LIMITE, las clases
magistrales son insuficientes, siendo necesario utilizar métodos alternativos. En este caso se utilizara un video explicativo y
gréafico que ayudara al alumno al mejor entendimiento y sobre todo a comunicarlo a los grupos de trabajo con los que
interacciona.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas auténomo competencias
Clases tedricas 30,00 0,00 30,0 [CG5]
Clases practicas (aula /
sala de 27,00 0,00 27,0 [CES], [CES6], [CB3],
demostraciones / [CG2], [CG1]

practicas laboratorio)

Estudio/preparacion de 0,00 27,00 27,0

L. [CES6], [CGBH], [CG1]
clases tedricas

Estudio/preparacion de 0,00 25,50 25,5

o [CES], [CES], [CB3]
clases practlcas

Preparacion de 0,00 37,50 37,5 [CE€], [CB3], [CG5],
examenes [CG2], [CG1]
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [CES8], [CES6], [CB3],
examenes [CG5], [CG2], [CG1]
Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Cuadras, Carles M., “Métodos de analisis multivariante”, EUNIBAR. Barcelona EUB 1996.[BULL]
Suéarez Rancel, M. Mercedes (2005). "Andlisis de Datos Avanzados". ISBN: 84-609-3840-9
Pefia, D.. “Andlisis de datos Multivariantes”. MacGrawHill. Madrid.(2002) [BULL
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Bibliografia Complementaria

Suérez Rancel, M. Mercedes (1999). Andlisis de Datos. Depdésito Legal: TF 318/99

Otros Recursos

Plataforma de docencia virtual de la universidad (Material teérico, practico y de laboratorio)

9. Sistema de evaluacién y calificacién

Descripcion
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El procedimiento de evaluacion esta regulado por los Estatutos de la ULL (Boletin Oficial de Canarias nim. 67 de 5 de abril de 2022), por lo dispuesto en la Memoria de
Modificacion del Grado en Mateméticas de febrero de 2019 y por el vigente Reglamento de Evaluacién y Calificacion (REC) de la ULL (21/06/2022).

En la primera convocatoria, la adquisicién de conocimientos y competencias se verificard mediante dos modalidades de evaluacién: continua o Gnica. Todo el alumnado esta
sujeto a evaluacion continua, salvo quienes se acojan a la evaluacién Unica, segin se dispone en el articulo 5.4 del REC. No se podréa optar a la vez por la modalidad de

evaluacion continua y por la modalidad de evaluacién tnica.

EVALUCION CONTINUA (EC):

Consta de las siguientes pruebas evaluativas:

Informe Memoria de Préacticas (EC) (30%)

Se puntuara el rendimiento de cada practica al finalizar cada una de las mismas, subiéndo al campus virtual un informe al terminar cada capitulo (ver cronograma). El alumno
podra realizarlas con ayuda del profesor en las clases préacticas. La asistencia a las Practicas es obligatoria (se podra faltar sélo a una sesion de 2 horas de las mismas a lo largo
del curso). En caso de no asistir y/o no superar alguna de ellas, en la fecha fijada por el Centro para la modalidad de evaluacién Unica de la primera convocatoria, se realizara
una prueba de laboratorio, donde el alumno debera demostrar el poder resolver un problema, sobre el andlisis de datos que el profesor le indique, haciendo uso de un paquete
estadistico (recuperacion de practicas de laboratorio).

Prueba tipo Test (EC) (25%)

Se realizard un examen tipo test, que permita medir el resultado individualizado del alumno, en cuanto a conceptos basicos adquiridos asi como la aplicacién a datos de las
férmulas explicadas en las clases magistrales.

Prueba sobre material Audiovisual (aula invertida) (EC) (5%)

Se realizaran algunas cuestiones sobre un material audiovisual que el alumno preparara de forma auténoma, potenciando la bisqueda de recursos dentro del Andlisis de Datos
real. Técnica de Aula invertida.

Informe Estadistico grupal sobre Andlisis Multivariante (EC) (20%) y defensa del mismo (20%)

La EC termina con la realizacion de una prueba, consistente en la realizacion y defensa de un informe estadistico, cuya puntuacion se explicita en la estraegia evaluativa. Este se
defendera a finales del cuatrimestre, tal como se recoge en el cronograma, siempre antes de que finalice el periodo oficial destinado a la primera convocatoria oficial.
El informe seréa presentado el dia anterior a su defensa a las 13:00 hrs. Este trabajo no tendra demasiada dificultad para el alumno, que asiste a las clases magistrales y practicas,
dado que se le adiestrara a lo largo de las horas de laboratorio como realizarlo y la asignatura se plantea practicando en cada clase dicho ejercicio. El Informe Estadistico se
desarrollara en grupo donde se compruebe que han adquirido los conocimiento del programa desarrollado a través de la aplicacién de los analisis estudiados a un caso real. El
alumno proporcionara los datos de otra asignatura, trabajo que actualmente realice o cualquier otra fuente que considere. Si no contara con dichos datos, el profesor los
suministrara. En este apartado el alumno hara una exposicion del Informe Estadistico presentado en el apartado dia, donde se simulara la presentacién ante la empresa y/o grupo
de investigacion los resultados obtenidos. El profesor, al finalizar, preguntara al alumno de forma oral sobre lo expuesto.

» Se entenderé agotada la convocatoria desde que el alumno se presente, al menos, a las actividades cuya ponderacién compute el 50% de la EC.

» Elprofesor esperara ala Gltima prueba de la EC, para comprobar si ha cumplido o no dicho requisito para agotar la convocatoria. Asi, el alumno que no se haya
presentado a esa Gltima prueba tendrd un NP en acta.

* No habré recuperacién parcial de las pruebas de la evaluacion continua, salvo las de las practicas de laboratorio (explicitado anteriormente, que se haré a través

de un examen).

» Lacalificacion final de la asignatura se calcularé a partir de los pesos anteriores. Se deberé obtener una nota no inferior a 5 para superar la asignatura.

» Todo el alumnado esta sujeto a la EC en la primera convocatoria de la asignatura, salvo que comunigue su deseo de renunciar a la misma en el plazo de un mes desde el
inicio del segundo cuatrimestre, a través del procedimiento que se habilite en el aula virtual de la asignatura.

EVALUACION UNICA (EU):

Actividades a realizar (EU).

» Informe Estadistico individual (20%) y defensa del mismo (20%). Tendré las mismas particularidades que lo comentado para la evaluacion continua. El informe estadistico se
presentara el dia antes la fecha que el Centro ha fijado para realizar esta modalidad de evaluacién, defendiendo dicho Informe el dia de dicha convocatoria.

* Examen final (30%). Se realizara una prueba escrita en la fecha que el Centro ha fijado para realizar esta modalidad de evaluacién. Combina pruebas objetivas o de tipo test
(25%) con pruebas de respuesta corta (5%).

» Examen en laboratorio informatico (30%). El alumno que ha optado por esta modalidad de evaluacién, no tiene que entregar informes de préacticas, tampoco se le obliga a
asistir a las practicas de laboratorio informético durante el cuatrimestre; sin embargo, el trabajo alli realizado es el que le permitird superar esta parte de la evaluacion tnica. El
alumno debera demostrar el poder resolver un problema, sobre el andlisis de datos que el profesor le indique, haciendo uso de un paquete estadistico (coincide con la
recuperacion de practicas de laboratorio para lo alumnos que se mantienen en la evaluacién continua), en la fecha que el Centro ha fijado para la evaluacion unica.

La calificacion final de la asignatura se calculara a partir de los pesos anteriores. Se deberd obtener una nota no inferior a 5 para superar la asignatura.

En la segunda convocatoria, en cualquiera de las dos evaluaciones de las que consta, se seguiré la modalidad de evaluacién Unica, que se ha explicitado
anteriormente, para la primera convocatoria.

El siguiente cuadro recoge los porcentajes de la modalidad de evaluacién continua.
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba
Pruebas de respuesta corta

Informes memorias de
practicas

Pruebas de ejecucién de
tareas reales y/o simuladas

Pruebas tipo test

Exposiciéon y pruebas orales

10. Resultados de Aprendizaje

Competencias

[CGS5]

[CES8], [CES], [CB3],
[CG5]

[CES8], [CES], [CB3],

[CG5], [CG2], [CG1]

[CG5]

[CG2], [CB3], [CES8],
[CG5]

Criterios

Test sobre material audiovisual (ejem.- Teorema
Central del Limite)

Entrega y valoracion de los informes de practicas
de laboratorio

Conocimiento del programa desarrollado a
través de la aplicacién a un caso real de los
andlisis estudiados.

(Informe Estadistico)

Prueba tipo test sobre los conocimientos
adquiridos

Calidad de la defensa del Informe Estadistico

Ponderacion

5,00 %

30,00 %

20,00 %

25,00 %

20,00 %

Conocer y aplicar técnicas inferenciales bajo normalidad en el contexto multivariante.
Conocer y saber el uso del analisis de componentes principales y analisis factorial.
Saber utilizar los modelos y técnicas de discriminacion y de conglomerados.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion

docente.

Semana Temas
Semana 1: 1
Semana 2: 2

Ultima modificacién; 22-07-2022

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Teoria, Informes Estadisticos, Practica de

Laboratorio 1

4.00 6.00 10.00

Teoria, Informes Estadisticos, Practica de
Laboratorio 2 (Primera parte)

4.00 6.00 10.00
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Informes Estadisticos, Practica de Laboratorio 2
Semana 3: 2 (Segunda parte) 6.00 9.00 15.00

Informes Estadisticos, Practica de Laboratorio 3
Semana 4: 3 (Primera parte) 2.00 3.00 5.00
(Entrega Informe Précticas 2)

Teoria, Informes Estadisticos, Practica de
Semana 5: 4 . 5.00 9.00 14.00
Laboratorio 3 (Segunda parte)

Teoria, Informes Estadisticos y Practica de
Semana 6: 4 . . 4.00 6.00 10.00
Laboratorio 4 (Primera parte)

Teoria, Informes Estadisticos, Practica de

Semana 7: 5 Laboratorio 4 (Segunda parte) 4.00 6.00 10.00
(Entrega Informe Practicas 3)

Seminarios con Material Audiovisual y puesta en
Semana 8: Otros comun. Tutorias Colectivas 4.00 6.00 10.00
(Entrega Informe Précticas 4)

Seminarios con Material Audiovisual y puesta en
Semana 9: Otros , . . 4.00 6.00 10.00
comun. Tutorias Colectivas.

Semana 10: Seguimiento (Seguimiento del Material Audiovisual) 4.00 6.00 10.00

Teoria, Informes Estadisticos, Préactica de
Semana 11: 6 . . 4.00 6.00 10.00
Laboratorio 5. (Primera parte)

Teoria, Informes Estadisticos, Préactica de
Laboratorio 5. (Segunda parte). Introduccion al

Semana 12: 6 e e 8.00 14.00 22.00
Analisis Discriminante

(Entrega Informe Précticas 5)

Seminarios para el diagnostico de los datos
Semana 13: 7 empleados e hip6tesis asociadas a los modelos = 4.00 4.00 8.00
seleccionados para el Informe Estadistico.

Presentacion y Exposicion en grupos de los
Semana 14: o 3.00 3.00 6.00
Informes Estadisticos sobre datos reales

Semana 15: 0.00 0.00 0.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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