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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Técnicas de Espectroscopia Codigo: 275461211

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Fisica
- Titulacion: Master Universitario en Astrofisica
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2014-02-11)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Astrofisica
- Areal/s de conocimiento:
Astronomiay Astrofisica
- Curso: 1
- Carécter: Optativo
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e inglés

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FLORENCIO CARLOS LAZARO HERNANDO

- Grupo: G1

General

- Nombre: FLORENCIO CARLOS

- Apellido: LAZARO HERNANDO

- Departamento: Astrofisica

- Area de conocimiento: Astronomia y Astrofisica

Contacto

- Teléfono 1: 922 318 137

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: clazaro@ull.edu.es
- Correo alternativo: clh@iac.es

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta Dia Horainicial Hora final
Todo el
. Martes 11:00 14:00
cuatrimestre
Todo el
Jueves 11:00 14:00

cuatrimestre

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

NO. 13, Dpto.
Astrofisica

No. 13, Dpto.
Astrofisica

Observaciones: Ademas de las tutorias presenciales, se pueden resolver dudas’por correo-e en cualquier momento.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final
Todo el
. Martes 11:00 14:00
cuatrimestre
Todo el
Jueves 11:00 14:00

cuatrimestre

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

NO. 13, Dpto.
Astrofisica

No. 13, Dpto.
Astrofisica

Observaciones: Ademas de las tutorias presenciales, se pueden resolver dudas por correo-e en cualquier momento.

Profesor/a; M@ JESUS MARTINEZ GONZALEZ

- Grupo: G1

General

- Nombre: M2 JESUS

- Apellido: MARTINEZ GONZALEZ

- Departamento: Astrofisica

- Area de conocimiento: Astronomia y Astrofisica

Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: m.j.martinez@iac.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Hora final

Desde Hasta Dia Hora inicial
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Despacho
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Instituto de
Todo el Astrofisica de
. Lunes 11:00 12:30 .
cuatrimestre Canarias -
EX.1A IAC
Instituto de
Todo el Astrofisica de
. Martes 11:00 12:30 .
cuatrimestre Canarias -
EX.1A IAC
Instituto de
Todo el . Astrofisica de
. Miércoles 11:00 12:30 .
cuatrimestre Canarias -
EX.1A IAC
Instituto de
Todo el Astrofisica de
. Jueves 11:00 12:30 .
cuatrimestre Canarias -
EX.1A IAC
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Instituto de
Todo el Astrofisica de
. Lunes 11:00 12:30 .
cuatrimestre Canarias -
EX.1A IAC
Instituto de
Todo el Astrofisica de
. Martes 11:00 12:30 .
cuatrimestre Canarias -
EX.1A IAC
Instituto de
Todo el . Astrofisica de
. Miércoles 11:00 12:30 .
cuatrimestre Canarias -
EX.1A IAC
Instituto de
Todo el Astrofisica de
. Jueves 11:00 12:30 .
cuatrimestre Canarias -
EX.1A IAC

Observaciones:

Profesor/a: JAUME ORELL MIQUEL

- Grupo: G1
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General

- Nombre: JAUME

- Apellido: ORELL MIQUEL

- Departamento: Astrofisica

- Area de conocimiento: Astronomia y Astrofisica

Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jaume.orell.miquel@iac.es
- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Observaciones:

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Observaciones:

Profesor/a: JOSE ACOSTA PULIDO
- Grupo: G1

General

- Nombre:; JOSE

- Apellido: ACOSTA PULIDO

- Departamento: Astrofisica
- Area de conocimiento: Astronomia y Astrofisica

Contacto

- Teléfono 1: 922605200

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jacostap@ull.edu.es
- Correo alternativo: jose.acosta@iac.es

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Observaciones:

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
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Todo el
. Martes 11:00 14:00
cuatrimestre
Todo el
Jueves 11:00 14:00

cuatrimestre

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Observaciones: En cualquier momento se pueden solicitar tutorias a través de correo electronico.

Profesor/a: SARA ESTEBAN POZUELO

- Grupo:

General

- Nombre: SARA

- Apellido: ESTEBAN POZUELO

- Departamento: Astrofisica

- Area de conocimiento: Astronomia y Astrofisica

Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: sesteban@iac.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final

Todo el

. Lunes 11:00 13:00
cuatrimestre

Todo el

. Martes 11:00 13:00
cuatrimestre
Todo el -

. Miércoles 11:00 13:00
cuatrimestre
Todo el

. Jueves 11:00 13:00
cuatrimestre
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Localizacién

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Despacho
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Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Lunes 11:00

Todo el

. Martes 11:00
cuatrimestre
Todo el o

. Miércoles 11:00
cuatrimestre
Todo el

Jueves 11:00

cuatrimestre

Observaciones:

Profesor/a: NICOLA CAON

- Grupo: G1

General

- Nombre: NICOLA

- Apellido: CAON

- Departamento: Astrofisica

- Area de conocimiento: Astronomia y Astrofisica

Contacto

- Teléfono 1: 922605383

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: ncaon@iac.es

- Correo alternativo: nicola.caon@gmail.com

- Web: http://research.iac.es/sieinvens/SINFIN/

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Martes 12:01

Hora final

13:00

13:00

13:00

13:00

Hora final

15:01
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Localizacién

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Localizaciéon

Edificio
Calabaza -
AN.2D

Despacho

Despacho

becario 3er
ciclo
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Edificio .
Todo el becario 3er
. Jueves 12:01 15:01 Calabaza - )
cuatrimestre ciclo
AN.2D
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Edificio .
Todo el becario 3er
. Martes 12:01 15:01 Calabaza - )
cuatrimestre ciclo
AN.2D
Edificio .
Todo el becario 3er
. Jueves 12:01 15:01 Calabaza - )
cuatrimestre ciclo
AN.2D

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura:
Perfil profesional:

5. Competencias

Competencia Especificas

CE1 - Comprender los esquemas conceptuales basicos de la Astrofisica

CE2 - Comprender la estructura y evolucién de las estrellas

CE7 - Saber encontrar por si mismos soluciones a problemas astrofisicos concretos utilizando bibliografia especifica con una
minima supervision. Saber desenvolverse de forma independiente en un proyecto de investigacién novedoso

CE10 - Utilizar la instrumentacion cientifica actual (tanto la basada en Tierra como en el Espacio) y conocer sus tecnologias
innovadoras.

Competencias Generales

CG1 - Conocer las técnicas matematicas y numéricas avanzadas que permitan la aplicacién de la Fisica y de la Astrofisica a
la solucion de problemas complejos mediante modelos sencillos
CG2 - Comprender las tecnologias asociadas a la observacion en Astrofisica y al disefio de instrumentacion

Competencias Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
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entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Exclusiva de la Especialidad en Observacion e Instrumentacion

CX7 - Aplicar las diferentes técnicas que nos permiten obtener informacion fisica del Universo a partir del espectro

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

- Temas:
1. Introduccion a la instrumentacion y técnicas de observacién en espectroscopia éptica.
2. Procesado de espectros astrondmicos 6pticos con detectores CCD (se utiliza el paquete de reduccion de datos
astronomicos IRAF).
Practica de espectroscopia extragalactica visual. Correccion de efectos instrumentales. Calibracion en longitud de onda y
en flujo. Extraccion de los espectros.
3. Anadlisis de los espectros: ajustes de lineas, determinacion de velocidades, anchuras equivalentes, flujos e intensidades.
4. Introduccién a las técnicas de espectroscopia en el rango infrarrojo (IR).
Practica de espectroscopia extragalactica en el IR (se utiliza el paquete de reduccion de datos astronémicos IRAF).
Correccion de efectos instrumentales. Calibracién, extraccion y analisis de los espectros.

5. Practica de espectroscopia y polarimetria solar.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Gran parte de los manuales de consulta estan en inglés, y las memorias de trabajos practicos pueden presentarse en ese
idioma.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

El alumnado recibira algunas clases introductorias y desarrollara tres practicas individuales en el Centro de Calculo del
Alumnado (CCA).
Cada bloque de la asignatura (espectroscopia 6ptica, infrarroja y solar) se evaluara independientemente, bien en un examen

Ultima modificacién: 08-07-2022 Aprobacion: 08-07-2022 Pagina 9 de 12



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

tedrico-practico
0 con la presentaciéon de una memoria.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias

9,00 0,00 9,0 [CX7], [CG2], [CG1],
[CE10], [CE2], [CE1]

Clases tedricas

CX7], [CB10], [CBSg],
Clases practicas (aula/ [CX7], [ |, [CB8]

CB7], [CB€], [CG2],
laboratorio/centro de 51,00 0,00 51,0 [ L LI ]
! [CG1], [CE10], [CET],
calculo/observatorio)
[CE1]
[CXT7], [CB10], [CB8],
Realizacion de trabajos 0,00 50,00 50,0 [CB7], [CBE€], [CG2],
(individual/grupal) [CG1], [CE10], [CET],

[CE2], [CE1]

[CX7], [CB10], [CBS],

Estudio/preparacion de 0,00 40,00 40,0 [CBT7], [CB6], [CG2],
Clases [CG1], [CE10], [CET],
[CE2], [CE1]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Apuntes en linea de reduccién de datos espectroscopicos.
En el aula virtual se suministrara, ademas, la informacién necesaria para desarrollar las practicas.

Bibliografia Complementaria

Optical Astronomical Spectroscopy. C. R. kitchin, Institute of Physics, 1995.
Astronomical Optics. D. J. Schroeder, Academic Press Inc, 1987.

Otros Recursos

Videos de elaboracion propia para preparar la reduccion de los datos.
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9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacion de conocimientos en la modalidad de evaluacidn continua se basa en las calificaciones independientes de tres

partes:
espectroscopia 6ptica, infrarroja y solar, con el mismo peso cada una de ellas.

Al final de cada parte se realizara una prueba de evaluacion de ella, de conocimientos tedricos y practicos.
Para aprobar la asignatura por evaluacion continua se exige una nota minima de 4 sobre 10 en cada una de las partes,
y entonces la calificacion final resulta del promedio con la misma ponderacién de las tres notas parciales.

El alumnado que no supere alguna parte de la evaluacioén continua, o quiera subir nota, puede presentarse a un examen
de esa parte en las convocatorias de mayo y de junio, y la nota final sera el promedio de las tres notas parciales.

Para los alumnos que no sigan la modalidad de evaluacién continua, se aplicara la evaluacion Unica, en una prueba
tedrico/practica que seréa el 100% de la calificacion final.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CB8], [CB7], [CE2], | Se valora la precision y correccion en las 10,00 %

Pruebas de respuesta corta
[CE1] respuestas.

[CX7], [CB10], [CB8], | Habré tres informes o exdmenes: espectroscopia

Informes memorias de [CB7], [CB6], [CG2], @ Optica, infrarroja y solar. Se calificaran 70,00 %
practicas [CG1], [CELQ], [CEY],  atendiendo a criterios de exactitud, completitud y
[CEZ2], [CE1] grado de conocimiento de los pasos efectuados.

[CB10], [CB8], [CB7],
[CB6], [CG2], [CG1], | Se valora la correccion en las tareas realizadas.
[CE10]

10. Resultados de Aprendizaje

Esta asignatura es imprescindible para cualquiera que quiera tener una formacion basica en astrofisica y necesaria para los

Pruebas de ejecuciones de
tareas reales y/o simuladas

20,00 %

perfiles de investigador y
experto en instrumentacion y tecnologia.

Esta asignatura proporciona al alumnado conocimientos avanzados sobre técnicas de espectroscopia y polarimetria,
analizando datos obtenidos en algunos de los telescopios del Observatorio del Teide o del Observatorio del Roque de los
Muchachos en La Palma.

El alumnado aprendera técnicas de procesado y analisis de datos espectroscopicos en los rangos visible e infrarrojo cercano,
y de datos espectropolarimétricos del Sol en el rango visible.
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11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autébnomo

Introduccién.
Semana 1: 1 L ; 4.00 6.00 10.00
Préacticas en el Centro de Calculo

Semana 2: 2 Introduccion y practicas en el Centro de Calculo = 4.00 6.00 10.00
Semana 3: 2 Introduccién y practicas en el Centro de Célculo | 4.00 6.00 10.00
Semana 4: 2 Préacticas en el Centro de Calculo 4.00 6.00 10.00
Semana 5: 3 Précticas en el Centro de Calculo 4.00 6.00 10.00
Semana 6: 4 Practicas en el Centro de Célculo 4.00 6.00 10.00
Semana 7: 4 Préacticas en el Centro de Calculo 4.00 6.00 10.00
Semana 8: 4 Préacticas en el Centro de Calculo 4.00 6.00 10.00
Semana 9: 4 Précticas en el Centro de Calculo 4.00 6.00 10.00
Semana 10: 4 Practicas en el Centro de Célculo 4.00 6.00 10.00
Semana 11: 5 Préacticas en el Centro de Calculo 4.00 6.00 10.00
Semana 12: 5 Préacticas en el Centro de Calculo 4.00 6.00 10.00
Semana 13: 5 Précticas en el Centro de Calculo 4.00 6.00 10.00
Semana 14: 5 Practicas en el Centro de Célculo 4.00 6.00 10.00
Semana 15: 5 4.00 6.00 10.00
Semana 16 a

18: 0.00 0.00 0.00

Total | 60.00 90.00 150.00
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