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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Energia Solar y Eélica Il: Sistemas Cddigo: 835921201

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Fisica
- Titulacion: Master Universitario en Energias Renovables
- Plan de Estudios: 2018 (Publicado en 2018-06-04)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
Ingenieria Industrial
- Areals de conocimiento:
Fisica Aplicada
Ingenieria Eléctrica
Maquinas y Motores Térmicos
- Curso: 1
- Caracter: Obligatorio
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 4,5
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,23 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JULIAN MONEDERO ANDRES

- Grupo: 1

General

- Nombre: JULIAN

- Apellido: MONEDERO ANDRES

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
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Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jmoneder@ull.es

- Correo alternativo: jmoneder@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Todo el

. Miércoles
cuatrimestre

Hora inicial

08:00

12:00

Hora final

12:00

14:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

P3.046

P3.046

Observaciones: Confirmar cita previamente por correo electrénico. Las tutorias pueden ser de forma presencial u online, “Las
tutorias de los miércoles de 12:00 a 14:00, seran en linea. Para llevar a cabo la tutoria en linea, se hara uso del Google Meet,

con la direccion del correo jmonedero@ull.edu.es”. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que

seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Todo el

) Miércoles
cuatrimestre

Horainicial

08:00

12:00

Hora final

12:00

14:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

P3.046

P3.046

Observaciones: Confirmar cita previamente por correo electrénico. Las tutorias pueden ser de forma presencial u online, “Las
tutorias de los miércoles de 12:00 a 14:00, seran en linea. Para llevar a cabo la tutoria en linea, se hara uso del Google Meet,
con la direccion del correo jmonedero@ull.edu.es”. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que

seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura:
Perfil profesional:

5. Competencias

Competencias Generales

G1 - Dominar el lenguaje cientifico-técnico de las energias renovables, y los conocimientos y razones Ultimas que lo
sustentan a publicos especializados y no especializado de una forma clara y sin ambigliedades

G2 - Realizar investigacién y desarrollo de forma independiente en el &mbito de las energias renovables

G3 - Trabajar en equipos multidisciplinares y/o internacionales en el &mbito de las energias renovables, empleando
herramientas colaborativas

Competencias Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones uUltimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas

E1l - Evaluar las ventajas e inconvenientes de cada una de las distintas fuentes de energia renovable.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

BLOQUE 1: ENERGIA EOLICA: TECNOLOGIA DE LOS AEROGENERADORES

Tema 1.- Componentes de los aerogeneradores. El rotor. Aspectos aerodinamicos del eje vertical y horizontal.

Tema 2.- Conversién de energia edlica en eléctrica. Curvas caracteristicas: Cp-A, Potencia-velocidad. Estimacion de la
produccién de energia edlica.

Tema 3.- Sistemas de un aerogenerador: Sistemas eléctricos. Sistemas de control. Sistemas de orientacion y control de
velocidad. Sistemas de monitorizacién, seguimiento y telemando.

BLOQUE 2: ENERGIA EOLICA: PARQUE EOLICOS
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Tema 4.- Dispositivos de pequefia potencia y Parques edlicos industriales: Disefio en la microescala: Modelos de estelas.
Infraestructura civil, eléctrica y de control. Conexién en red.
Tema 5.- Mantenimiento de los aerogeneradores.

BLOQUE 3: ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Tema 6.- Tipos de modulos fotovoltaicos y componentes.

Tema 7.- Caracterizacion y fabricacion de modulos fotovoltaicos.
Tema 8.- Normas de ensayo de médulos Fotovoltaicos.

Tema 9.- Componentes de sistemas fotovoltaicos autbnomos.

Tema 10.- Componentes de sistemas fotovoltaicos conectados a red.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Temas: Energia edlica: Componentes y sistemas de los aerogeneradores. Manejo de informes cientificos y técnicos.
- Temas: Energia solar: Denominacion de parametros caracteristicos de médulos fotovoltaicos. Interpretacion de hojas
técnicas de médulos fotovltaicos y componentes de sistemas fotovoltaicos.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia a seguir consistira en la exposicién en el aula de los contenidos teéricos del bloque y la resolucion de
problemas y casos practicos relacionados.

En la parte de energia solar, se realizaran practicas de campo con mddulos y sistemas fotovoltaicos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con

. Horas presenciales ) Total horas .
formativas autonomo competencias
Clases tedricas 25,00 0,00 25,0 [E1], [G2], [G1]

Clases practicas (aula /

salade 10,00 0.00 100 [E1], [G3), [G2], [G1]
demostraciones /

practicas laboratorio)

[E1], [CB10], [CBY],

Realizacion de trabajos 4,00 0,00 4,0 [CB8 ], [CB7], [CB6 ]
(individual/grupal) [G3], [G2], [G1]
Estudio/preparacion de 0,00 23,00 23,0

L. [G1]
clases tedricas
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Estudio/preparacion de 0.00 10.00 10.0 [G1]
clases practicas
Preparacion de

'p 0,00 15,00 15,0 [G1]
examenes
Realizacion de 3.00 0.00 3.0

) ) ' J [E1], [G3], [G2], [G1]
examenes
Asistencia a tutorias 3,00 0,00 3,0 [E1], [G3], [G2], [G1]
Preparacion de

pl 0,00 19,50 19,5 [G1]
trabajos
Total horas 45,00 67,50 112,50

Total ECTS 4,50

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Eolica:

- Wind Turbines. Fundamentals, Technologies, Applications, Economics (3rd edition, 2013) E. Hau. (Ed. Springer)

- Wind Energy Explained. Theory, design and application (2nd edition, 2009) J.F. Manwell, J.G. McGowan, A.L. Rogers. (Ed.
Wiley)

Solar:

- Antonio Luque, Steve Hegedus. Handbookk of Photovoltaic Science and Engineering. Editorial: John Wiley & Sons Ltd.
ISBN 0 471 49196 9.

- Eduardo Lorenzo. Electricidad Solar. Ingenieria de los Sistemas Fotovoltaicos. Editorial: Progensa. ISBN 84 86505 45 3.

Bibliografia Complementaria

Eodlica:
-Generacion eléctrica con energia edlica: presente y future. Coleccion Avances de Ingenieria. Editores: F. Fernandez Bernal
et al. (2006) Ed. Asociacion Nacional de Ingenieros ICAIl y Universidad Pontificia de Comillas.

Solar:

- Renewable Energies and CO2: Cost Analysis, Environmental Costs and Technological Trends (2012 Edition). R.
Guerrero-Lemus and J.M. Martinez-Duart.

- José Javier Garcia-Badell Lapetra, Calculo de a Energia Solar. Editorial: Bellisco. ISBN 84 95279 72 X

Otros Recursos

Transparencias elaboradas por los profesores
Hojas de caracteristicas técnicas de productos
Normas IEC de modulos fotovoltaicos
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9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo segun el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad de La
Laguna, o el reglamento vigente en cada momento.

Por norma general la evaluacion sera continua en todas las convocatorias del presente curso, para lo cual los estudiantes
deberan acreditar al menos un 80% de asistencia a las clases y la realizacion del 100% de las actividades programadas e
incluyendo las pruebas finales programadas para el final del cuatrimestre.

La evaluacion final se realizara, en primer lugar, mediante un examen con una parte tipo test en la que el alumno debera
contestar correctamente, al menos, 2/3 de las preguntas; asi como una parte con problemas numeéricos a la que se le podra
afiadir preguntas de desarrollo. Cada parte del examen contara un 20% de la nota. Sera necesario superar el examen tipo
test para poder ser evaluado del resto de la asignatura. Asimismo, la calificacién minima para la superacion de la parte de
problemas y ,en su caso, preguntas de desarrollo, sera de 3,5 puntos.

Otro 40% de la nota vendra dado a partir de la realizacion de uno o varios informes por parte del alumno, que sera obligatorio
en todo tipo de evaluaciones, en inglés al menos en un 50% (podra elevarse al 100% a criterio del profesor) en el que
profundice en relacién a los contenidos impartidos por el profesor dentro de la asignatura. El/los informe/s podra/n ser
sometido/s a exposicién por parte del alumno, y preferentemente en inglés (a criterio del profesor). En el caso de que se
realicen varios informes la calificacion final sera la media aritmética de la calificacion de cada uno de los trabajos. Si los
trabajos se derivan de la realizacién de practicas, dichas practicas también se consideran obligatorias en todo tipo de
evaluacion. La asistencia a las préacticas no sera recuperable en el presente afio académico. De esta nota, un 10% de la
misma se asignara proporcionalmente en funcién de la asistencia a las clases presenciales y las inasistencias
adecuadamente justificadas, asi como su participacion en las clases practicas y seminarios.

Un 20% de la calificacion final se asignara en funcion de la realizacion de distintas actividades a través Unidad de Docencia
Virtual dentro del proceso de evaluacion continua. La calificacion final sera la media aritmética de la calificacién de cada uno
de las actividades.

En el caso de que el alumno quiera evaluarse de la asignatura durante el afio académico en el que la misma no se imparte,
al tratarse de un master con caracter bienal, debera comunicar mediante correo electrénico al profesor responsable que
figure dentro de la guia docente, y dentro de un plazo no inferior a 7 dias naturales a la fecha de la convocatoria a la que
piensa presentarse, su intencion de presentarse a dicha convocatoria. Se recuerda, ademas que en dichos afios académicos
la asignatura no imparte précticas.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién
CB10], [CB9], [CB8 ], .
. [ } [CBIL[ ] Aprobar 2/3 del examen de tipo test de 40.00 %
Pruebas objetivas [CBT7], [CB6 ], [G3], L '
respuestas multiples
[G2], [G1]
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[E1], [CB10 ], [CBY],

Avanzar sobre los contenidos imparticos en el
Trabajos y proyectos [CB8 ], [CBT7], [CB6 ], curso P 40,00 %
[G3], [G2], [G1] '
[E1], [CB10], [CBI], Participacién en actividades y evaluacién de las
Docencia virtual [CBS ], [CB7], [CB6 ], misma‘i y 20,00 %

[G3], [G2], [G1]

10. Resultados de Aprendizaje

-. Resolver problemas en el campo de la energia solar y edlica, aplicando los conocimientos adquiridos.

-. Dominar el lenguaje técnico basico en el campo de la energia solar y edlica. Ser capaz de expresarse correctamente, tanto
oralmente como por escrito en estos campos.

-. Conocer y saber utilizar los conceptos y parametros basicos de la energia solar y edlica.

-. Conocer y saber evaluar las ventajas e inconvenientes de la energia solar y edlica.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Constituye Unicamente una estimacion del desarrollo de la asignatura, que tendra que adaptarse a las condiciones reales de
la evolucioén de la clase.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: Tema 1 Componentes de los aerogeneradores 3.00 4.00 7.00
Semana 2: Tema 1l Componentes de los aerogeneradores 3.00 4.00 7.00

Estimacion de la energai edlica generada.
Semana 3: Tema 2 e 3.00 4.00 7.00
Curvas caracteristicas

Estimacion de la energia edlica generada
Semana 4: Tema 2 . ) 3.00 4.00 7.00
Algoritmos de calculo

Estimacion de la energia edlica generada

Algoritmos de calculo
Semana 5: Tema 2 . . . o . 3.00 4.00 7.00
Actividad: Cuestionario de evaluacion tedrica

sobre los conceptos impartidos.
Semana 6: Tema 3 Sistemas de un aerogenerador 3.00 4.00 7.00

Semana 7: Tema 3 Sistemas de un aerogenerador 3.00 4.00 7.00
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Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Tema 3

Tema 4

Tema 4

Tema 5

Tema 6

Tema7y8

Temas 9y 10

Evaluacion y trabajo
auténomo del
alumnado.

Ultima modificacién; 13-07-2022

Sistemas de un aerogenerador

Parques edlicos: Instalaciones de baja potencia.
Microescala

Parques edlicos: Microescala. Infraestructura
civil, eléctrica y de control

Mantenimiento de los aerogeneradores.
Actividad: Cuestionario de evaluacion tedrica
sobre los conceptos impartidos.

Tipos de mddulos fotovoltaicos y componentes.

Caracterizacion y fabricacion de médulos
fotovoltaicos.

Normas de ensayo de moédulos Fotovoltaicos.
Actividad: Cuestionario de evaluacion tedrica
sobre los conceptos impartidos.

Componentes de sistemas fotovoltaicos
auténomos y conectados a red.

Actividad: Cuestionario de evaluacion tedrica
sobre los conceptos impartidos.

Evaluacion y trabajo auténomo del alumnado.
Preparacion para el examen final.

Total

Aprobacion: 13-07-2022

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

2.00

3.00

1.00

45.00

4.00 7.00
4.00 7.00
4.00 7.00
4.50 7.50
4.50 7.50
4.50 7.50
5.00 7.00
5.00 8.00
4.00 5.00
67.50 112.50
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