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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Robotica Codigo: 335662143

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Industrial
- Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Plan de Estudios: 2017 (Publicado en 2017-07-31)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informaticay de Sistemas
- Areal/s de conocimiento:
Arquitecturay Tecnologia de Computadores
Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria especialidad
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 4,5
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (Decreto 168/2008: un 5% sera impartido en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: LEOPOLDO ACOSTA SANCHEZ

- Grupo: Teoria y practicas

General

- Nombre: LEOPOLDO

- Apellido: ACOSTA SANCHEZ

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica
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Contacto

- Teléfono 1: 922 31 82 64

- Teléfono 2: 679487120

- Correo electrénico: lacosta@ull.edu.es
- Correo alternativo: leo@isaatc.ull.es

- Web: www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Hora inicial Hora final
09:30 13:30
11:00 13:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Modulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Despacho

P2.036

P2.036

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Horainicial Hora final
10:00 13:00
10:00 13:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Despacho

P2.036

P2.036

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.

Profesor/a: MARTA SIGUT SAAVEDRA

- Grupo: Teoriay practicas
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General

- Nombre: MARTA

- Apellido: SIGUT SAAVEDRA

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

Contacto

- Teléfono 1: 922845039

- Teléfono 2:

- Correo electronico: marsigut@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el .

. Miércoles 10:30
cuatrimestre
Todo el

. Jueves 10:30
cuatrimestre
Todo el

Lunes 10:00

cuatrimestre

Hora final

13:00

13:00

11:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
Mddulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Modulo A -
AN.4A ESIT

Despacho

P2.024

P2.024

P2.024

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Miércoles 10:00

Ultima modificacién; 12-07-2022

Hora final

13:00

Aprobacion: 15-07-2022

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Modulo A -
AN.4A ESIT

Despacho

P2.024
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Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Jueves 10:00 13:00 B P2.024
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo A -

AN.4A ESIT

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en
tiempo y forma.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Automatica y Robdtica
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Especificas: Autométicay robotica

RA4 - Conocer los fundamentos y tecnologias de la robética actual.

Generales

CG10 - Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

Basicas

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habré de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

BLOQUE 1

- Profesora: Marta Sigut Saavedra

- Temas (epigrafes):

TEMA 1. INTRODUCCION A LA ROBOTICA

Breve introduccion a la Robética. Tipos de Robots. Aplicaciones

TEMA 2. SISTEMAS SENSORIALES EN ROBOTICA

Sistemas Sensoriales en Robotica. Principales caracteristicas de los sensores. Tipos de sensores: internos y externos

TEMA 3. FUNDAMENTOS DE ROBOTICA DE MANIPULACION

Fundamentos de Robética de Manipulacion. Cinematica. Dinamica. Control cinematico. Control dinamico. Aplicacion de estos
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conceptos al trabajo colaborativo de manipuladores

BLOQUE 2

- Profesor: Leopoldo Acosta Sanchez.

- Temas (epigrafes):

TEMA 4. ALGORITMOS ITERATIVOS PARA CINEMATICA
Cuaterniones. CCD. Fabrik.

TEMA 5. ROBOTICA MOVIL.LOCALIZACION. SLAM.
Fundamentos de Robdética de Movil. Localizacion Probabilistica. Filtro de Kalman. Filtro extendido de Kalman. Filtros de
particulas. Técnicas de Slam.

TEMA 6. ROBOTICA MOVIL. PLANIFICACION.

Planificacion local y global. Planificacion métrica y topoldgica.
TEMA 7. INTRODUCCION A ROS

Contenidos practicos:

Profesor: Marta Sigut Saavedra
Practicas de trabajo colaborativo con manipuladores.

Profesor: Leopoldo Acosta Sanchez
Practicas de programacioén. Préacticas con robots méviles.

Actividades a desarrollar en otro idioma

En cumplimiento de la normativa autonémica el 5% de las actividades docentes se impartira en Inglés.

- Se utilizara documentacién en inglés, cuyo uso sera necesario para responder a preguntas o resolver ejercicios, de manera
escrita, que formen parte de la evaluacion de la asignatura.

- Manejo de herramienta informatica en inglés.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

En el horario de clase tedrica el profesorado ird comentando y explicando los contenidos y respondiendo a las dudas del
alumnado. La explicacion se combinara con la realizacién de ejercicios y ejemplos.

A continuacion se procedera a la realizacion de la correspondiente practica que permita aclarar y asentar los contenidos
tedricos. La prueba de evaluacion del tema se realizara después de haber finalizado la practica.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con

. Horas presenciales ) Total horas .
formativas autonomo competencias
Clases tedricas 6,00 0,00 6,0 [CG10], [RA4]
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Clases practicas (aula /

sala de 32,00 0,00 32,0 [CG10], [RA4]
demostraciones / '

préacticas laboratorio)

Realizacion de trabajos 2.00 28,50 30,5 [CB10], [CG10], [RA4]
(individual/grupal) ' ’
Estudio/preparacion de 0.00 4,50 4,5

L. [CG10], [RA4]
clases tedricas

Estudio/preparacion de 0,00 34,50 34,5

i [CG10], [RA4]
clases practicas

Asistencia a tutorias 5,00 0,00 5.0 [CG10], [RA4]
Total horas 45,00 67,50 112,50
Total ECTS 4,50

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- A. Barrientos et al. Fundamentos de Robética (2a ed). McGraw-Hill, 2007.
- F. Torres et al. Robots y Sistemas Sensoriales. Prentice Hall, 2002.
- A. Ollero. Robética: manipuladores y robots méviles. Marcombo, 1991.

Bibliografia Complementaria

- R. Kelly y V. Santibafiez. Control de Movimiento de Robots Manipuladores. Pearson - Prentice Hall, 2003.
- F.L. Lewis et al. Robot Manipulator Control: theory and practice. CRC Press, 2004.

Otros Recursos

Manipuladores y Robots Mdviles

Aula de ordenadores con Matlab/Octave, Python y ROS

Documentos técnicos y articulos con informacién reciente de Robotica Mévil
Herramienta de simulacion: ScorbotSim y ScorbotSim Colaborativo

9. Sistema de evaluacién y calificacién

Descripcion
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La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion (REC) de la Universidad de La Laguna (Boletin Oficial
de la Universidad de La Laguna de 23 de junio de 2022), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria
de Verificacion o Modificacion vigente. En virtud de dicho reglamento, todo el alumnado esté sujeto a evaluacion continua en la primera
convocatoria de la asignatura, salvo el que se acoja a la evaluacién Unica, lo que tendra que ser comunicado por el propio alumnado en el
plazo de un mes a partir del inicio del cuatrimestre correspondiente (ver art. 5.4 del REC), o transcurrido ese mes solo por circunstancias
sobrevenidas (ver art. 5.5 del REC).

Dicha evaluacion continua consiste, segun la Memoria de Verifica/Modifica para la titulacién, en las siguientes pruebas:

BLOQUE 1

- Los temas se evaluaran por las practicas realizadas en el laboratorio y/o sala de ordenadores (de forma individual o en pequefios grupos
en funcion de los alumnos matriculados y los puestos disponibles), por el trabajo realizado en las horas de trabajo auténomo (de forma
individual o en pequefios grupos en funcién de los alumnos matriculados) y por un examen final realizado en fecha de convocatoria. Las
practicas se ponderaran con un 20% de la nota final, el trabajo con un 10% y el examen final con un 20%.

BLOQUE 2

- Los temas se evaluaran por las practicas realizadas en el laboratorio y/o sala de ordenadores (de forma individual o en pequefios grupos
en funcién de los alumnos matriculados y los puestos disponibles), por el trabajo realizado en las horas de trabajo auténomo (de forma
individual o en pequefios grupos en funcion de los alumnos matriculados) y por un examen final realizado en fecha de convocatoria. Las
practicas se ponderaran con un 20% de la nota final, el trabajo con un 10% y el examen final con un 20%.

La modalidad de evaluacion continua se extendera en la segunda convocatoria. Por lo tanto, la segunda convocatoria podra utilizarse
para recuperar las pruebas de evaluacion continua no superadas antes del fin de la primera convocatoria de la asignatura.

En relacién a la evaluaciéon continua, conforme al articulo 4.7 del REC “se entendera agotada la convocatoria desde que el alumnado
se presente, al menos, a las actividades cuya ponderacion compute el 50 % de la evaluaciéon continua, salvo en los casos
recogidos en el articulo 5.5". Por lo tanto, una vez realizado cualquier conjunto de actividades cuya suma de ponderaciones alcance el
50% supone el agotamiento de la evaluacion continua de la asignatura. Una vez agotada la evaluacion continua la calificacion en el acta no
podra ser "No presentado”.

Minimos para aprobar la asignatura:
» Para realizar la media de los dos bloques serd necesario sacar un minimo de 4.0 en cada uno de ellos.

* Laasistencia a las practicas es obligatoriay sélo se permitiran tres faltas de asistencia en el cuatrimestre, siempre y cuando
estén debidamente justificadas.

En la prueba final de la asignatura, el alumno se podra evaluar de cualquiera de las partes no superadas mediante la realizacion de una
prueba indicada por el profesor, en la fecha oficial de convocatoria que figure en el calendario académico, manteniendo las notas del resto
de pruebas superadas con la misma ponderacion.

IMPORTANTE: El alumno debera solicitar la prueba final con 7 dias de antelacién con respecto a la fecha oficial de convocatoria que figure
en el calendario académico.

Si el alumno no asiste a dicha prueba final, la calificacién en el acta sera de "No presentado”.

Evaluacioén Unica:
Si el alumnado no se evalla de forma continua (por las circunstancias que se describen en el REC), debe evaluarse de todo el contenido de
la asignatura en la fecha oficial de convocatoria que figure en el calendario académico, circunstancia que debe ser comunicada al

profesorado de la asignatura con una antelacién minima de 7 dias respecto a la fecha oficial en la que el/la estudiante guiera presentarse.

Si el alumno no se evalla de forma continua, en la prueba final el alumno debe evaluarse de cada una de las partes de la asignatura
mediante la realizacion de las pruebas que los profesores le indiquen, en la fecha oficial de convocatoria que figure en el calendario
académico.

Evaluacion del 5% en inglés:

Las actividades y evaluaciomn en inglem s estamn contenidas dentro de las practicas. La evaluaciomn de dichas practicas contemplaram, por
tanto, la evaluaciomn del inglem s en esta asignatura.
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

- Examen final realizado en fecha de

convocatoria (20% BLOQUE 1y 20% BLOQUE

Pruebas objetivas [CG10], [RA4] 2) (20% Q y ° Q 40,00 %
- Trabajo sobre el BLOQUE 1

Trabajos y proyectos [CB1Q], [CG10], [RA4] ] Q 20,00 %
- Trabajo sobre el BLOQUE 2
- Informe de la préactica de trabajo colaborativo

. entre robots correspondiente al BLOQUE 1 de la
Informes memorias de . 15.00 %
. [CG10], [RA4] asignatura (5%) '
practicas

- Informes de las practicas correspondientes al
BLOQUE 2 de la asignatura (10%)

- Ejecucion de la préactica de trabajo colaborativo
: . entre robots al final del BLOQUE 1 de la
Pruebas de ejecuciones de . 15.00 %
[CB10], [CG10], [RA4] asignatura (5%) '
- Ejecucién de las practicas correspondientse al

BLOQUE 2 de la asignatura (10%)

tareas reales y/o simuladas

- Valoracion del trabajo diario de los alumnos en

el laboratorio durante el BLOQUE 1 de la

asignatura en la que fundamentalmente se 10,00 %
tendra en cuenta tanto la capacidad de trabajo

en equipo como el grado de autonomia

mostrado por el alumno

Escalas de actitudes [CG10], [RA4]

10. Resultados de Aprendizaje

Una vez que hayan superado la asignatura, los alumnos:

- Conoceran los principales tipos de robots y sus aplicaciones mas relevantes

- Conoceran los principales sensores empleados en Robotica

- Conoceran las Ultimas técnicas iterativas de resolucion de cinemética inversa

- Conoceran el filtro de Kalman y el filtro de particulas y su aplicacion en Robotica Movil

- Seran capaces de aplicar los conocimientos adquiridos sobre cinematica y dinamica de robots al trabajo colaborativo de
manipuladores

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion
docente.
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Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

- Presentacion de la asignatura
- Acceso al aula virtual y, en su caso, formacion

Semana 1: Temal Lo 3.00 2.50 5.50
de grupos de practicas

- Introduccién a la Robotica

- Tipos de robots. Aplicaciones
- Practica de laboratorio - explicacion de la
Semana 2: Tema 1l préactica 3.00 4.00 7.00
- Explicacion del trabajo a realizar en las horas
de trabajo autbnomo

- Sistemas sensoriales en Robdética
Semana 3: Tema 2 L . o 3.00 4.00 7.00
- Practica de laboratorio - evaluacion

- Fundamentos de Robdtica de manipulacion
Semana 4: Tema 3 Lo . o 3.00 4.00 7.00
- Practica de laboratorio - evaluaciéon

- Fundamentos de Robdtica de manipulacion
Semana 5: Tema 3 Lo . o 3.00 4.00 7.00
- Practica de laboratorio - evaluaciéon

- Seminario sobre programacion de robots
Semana 6: Tema 3 Lo - o 3.00 4.00 7.00
- Practica de laboratorio - evaluaciéon

- Seminario sobre normativa sobre robots
industriales

Semana 7: Tema 3 . ., . . 3.00 4.00 7.00
- Ejecucion de la préactica de laboratorio y

evaluacion final

- Entrega del trabajo del BLOQUE 1y evaluacién
Semana 8: Temas 3y 4 - Algoritmos iterativos 3.00 8.50 11.50
- Préactica de laboratorio

- Algoritmos iterativos
Semana 9: Tema 4 . . 3.00 4.00 7.00
- Practica de laboratorio

- Algoritmos iterativos
Semana 10: Tema 4 . . L 3.00 4.00 7.00
- Practica de laboratorio - evaluacion

- Localizacion

Semana 11: Temab Lo . L 3.00 4.00 7.00
- Practica de laboratorio - evaluacion
- Localizacion

Semana 12: Temab Lo . L 3.00 4.00 7.00
- Practica de laboratorio - evaluacion
- Localizacion

Semana 13: Temab 3.00 4.00 7.00

- Préctica de laboratorio - evaluacion
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- Planificacion.
Semana 14: Tema 6 L . ., 3.00 4.00 7.00
- Practica de laboratorio - evaluacion

Evaluacion y trabajo auténomo del alumnado
Semana 15: Semanas 15 a 16 3.00 8.50 11.50

Semana 16 a

0.00 0.00 0.00
18:

Total = 45.00 67.50 112.50
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