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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Aplicaciones de los compuestos de coordinaciéon Cdédigo: 835931916

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Quimica
- Titulacion: Master Universitario en Quimica
- Plan de Estudios: 2018 (Publicado en 2014-04-29)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica
- Areal/s de conocimiento:
Quimica Inorganica
- Curso: 1
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,15 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Ninguno

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: PEDRO FRANCISCO MARTIN ZARZA

- Grupo: Unico

General

- Nombre: PEDRO FRANCISCO

- Apellido: MARTIN ZARZA

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Inorganica
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Contacto

- Teléfono 1: 922845257

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: pfmartin@ull.es
- Correo alternativo: pfmartin@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o Aula de usos
. Lunes 16:30 18:30 Quimica - L
cuatrimestre multiples
AN.3F
Seccion de
Todo el o Aula de usos
. Martes 16:00 17:00 Quimica - L
cuatrimestre multiples
AN.3F
Seccion de
Todo el . o Aula de usos
. Miércoles 16:00 17:00 Quimica - L
cuatrimestre multiples
AN.3F
Seccion de
Todo el o Aula de usos
. Jueves 16:00 17:00 Quimica - L
cuatrimestre multiples
AN.3F
Seccion de
Todo el . o Aula de usos
. Viernes 12:00 13:00 Quimica - L
cuatrimestre multiples
AN.3F

Observaciones: El Aula de Usos Mdltiples esta situada en el Laboratorio de Quimica Inorganica "Juan Carlos Ruiz Morales".
Segunda planta del edificio anexo de la Seccion de Quimica. Este horario estara sujeto a modificacion segun sean las

circunstancias que obliguen al cambio, siendo notifcado al alumnado con antelacion suficiente "via" email.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o Aula de usos
. Jueves 16:00 17:00 Quimica - o
cuatrimestre multiples
AN.3F
Seccion de
Todo el . o Aula de usos
. Viernes 12:00 13:00 Quimica - L
cuatrimestre multiples
AN.3F
Seccion de
Todo el o Aula de usos
. Lunes 16:30 18:30 Quimica - L
cuatrimestre multiples
AN.3F
Seccién de
Todo el o Aula de usos
. Martes 16:00 17:00 Quimica - o
cuatrimestre multiples
AN.3F
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Todo el
cuatrimestre

Miércoles 16:00

Observaciones: El Aula de Usos Mlltiples esté situada en el Laboratorio de Quimica Inorgénica "Juan Carlos Ruiz Morales".

17:00

Seccién de
o Aula de usos
Quimica - L
multiples
AN.3F

Segunda planta del edificio anexo de la Seccién de Quimica. Este horario estara sujeto a modificacion segin sean las
circunstancias que obliguen al cambio, siendo notifcado al alumnado con antelacion suficiente "via" email.

Profesor/a: PABLO ANTONIO LORENZO LUIS

- Grupo:

General

- Nombre: PABLO ANTONIO

- Apellido: LORENZO LUIS

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Inorgéanica

Contacto

- Teléfono 1: 922845423

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: plorenzo@ull.es

- Correo alternativo: plorenzo@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Lunes 15:00
cuatrimestre
Todo el

. Martes 15:00
cuatrimestre
Todo el .,

Miércoles 15:00

cuatrimestre

Hora final

17:00

17:00

17:00

Localizacion Despacho

Seccibén de
Quimica - Ne 1
AN.3F

Seccién de
Quimica - Ne 1
AN.3F

Seccibén de
Quimica - Ne 1
AN.3F

Observaciones: No obstante este horario esta abierto y adaptado al alumnado que por via email puede ser modificado y

adaptado.
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Lunes 15:00
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Seccién de
Todo el o
. Martes 15:00 17:00 Quimica - N° 1
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o, o
. Miércoles 15:00 17:00 Quimica - Ne 1
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: No obstante este horario esta abierto y adaptado al alumnado que por via email puede ser modificado y
adaptado.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Quimica Medioambiental
Perfil profesional:

5. Competencias

General

CGO0L1 - Tener habilidad en el empleo de las principales fuentes de informacién y documentacion, incluyendo el manejo de
bases de datos e internet

Basica

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CBO09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Especifica

CEO2 - Disefiar rutas para la sintesis de moléculas orgénicas e inorganicas
CEO5 - Desarrollar habilidades tedrico-practicas para relacionar la estructura con las propiedades de sustancias de diferente
complejidad

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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Tema 1. Aplicaciones de los complejos de coordinacién en la catélisis homogénea y heterogénea.Catalisis heterogénea:
fotocatalisis. Catdlisis homogénea: nuevos retos para la quimica organometalica moderna (4T+1S).

Tema 2. Aplicaciones de los compuestos de coordinacion en medicina. Uso de compuestos de coordinacion en diagndéstico
clinico. Metaloterapias con compuestos de coordinacion. Uso de compuestos organometalicos como biosondas para imagen
celular (2T+ 1S)

Tema 3. Complejos de coordinacién como modelos de actividad enzimatica. Catdlisis bioinspirada haciendo uso de
compuestos de coordinacion (2T+1S).

Tema 4. Fotoquimica de complejos de metales de transicion: aplicaciones sintéticas y tecnoldgicas. Reacciones fotoquimicas
en las que intervienen complejos de metales de transicién. Tipos de reacciones. Aplicaciones energéticas y opticas (2T).
Tema 5. Compuestos de coordinacién en el disefio de nuevos materiales: redes metal organicas (MOFs); sintesis,
propiedades y aplicaciones. (2T+1S)

Practicas (10P):
-Preparacion y estudio de la reactividad de complejos modelo de actividad enzimatica
-Sintesis y caracterizacion de un compuesto tipo MOF

Actividades a desarrollar en otro idioma

En las horas de seminarios y/o tutorias, el alumno, utilizando el inglés, debera destacar los aspectos mas relevantes
tratados, bien en las clases de teoria, bien en los seminarios. La exposiciones orales se haran utilizando el inglés. Todas
estas actividades abarcaran 0,15 créditos ECTS.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura contempla las siguientes actividades formativas:

« Clases de teoria. Se orientan a explicar los aspectos basicos del temario con la finalidad de facilitar la comprensién y
aplicacién de los procedimientos especificos de la asignatura. Asi mismo, se pondra a disposicion del alumno toda la
informacién actualizada y bien organizada procedente de diversas fuentes y que, en determinadas circunstancias, pueda
resultarle de dificil acceso. En las explicaciones se hara uso de los medios audiovisuales disponibles, principalmente el
cafion de proyeccion, material impreso, etc.

« Préacticas de Laboratorio. Incluyen un seminario de introduccién y otro de conclusiones y la realizacion de las practicas
con el seguimiento y apoyo del profesor. En las practicas se abordaran la preparacion de muestras , el aprendizaje del
funcionamiento de aparatos e instrumentos, analisis de los resultados obtenidos, etc. Una vez finalizadas las clases de
laboratorio, los alumnos elaboraran un informe detallado de cada una de las unidades practicas realizadas, presentando un
andlisis critico de los resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas.

* Seminarios. Seran actividades monograficas supervisadas con participacion compartida (profesores y estudiantes). La
finalidad es construir conocimiento a través de la interaccion y la actividad de los estudiantes. Se trabajara sobre diferentes
aspectos: planteamiento y resolucion de casos, resolucion de problemas por parte de los alumnos, puesta en comun sobre
un tema, profundizacion sobre un tema, exposiciones orales de los alumnos, etc.

 Tutorias. Se consideraran periodos de instruccion y/o orientacion realizados por el profesor con el objetivo de revisar y
discutir los materiales y temas presentados en las clases, seminarios, lecturas, realizacién de trabajos, preparacion de
exposiciones, etc. Se podran realizar en pequefios grupos o incluso de forma individualizada si las circunstancias asi lo
aconsejan.
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas ;
formativas autonomo competencias
Clases tedricas 12,00 0,00 12,0 [CGO1], [CBO6], [CBO7]
Clases practicas (aula /
sala de 10,00 0,00 10,0 [CGOl], [CBOG],
demostraciones / [CB09], [CEO5], [CE02]

practicas laboratorio)

Realizacion de

seminarios u otras 4,00 0,00 4.0 [CGO01], [CBO7],
actividades [CBO09], [CEO5]
complementarias

Realizacion de 2,00 0,00 2,0 [CBO7], [CBO9],
examenes [CEO5], [CE02]
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [CGO01], [CBO7], [CBOY]
Estudio auténomo 0,00 20,00 20,0 [CGO1], [CB10]

Preparacion de

seminarios,

elaboracion de

memorias y/o informes

de las practicas

realizadas, resolucion

de ejercicios que le

haya entregado el 0,00 25,00 25,0 [CGO1], [CB10], [CEOS]
profesor, preparacion
de debates,
preparacion de
exposicion oral,
lecturas
recomendadas,
blasquedas bibliogréfica
Total horas 30,00 45,00 75,00

Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Kaskel, S.;The Chemistry of Metal-Organic Frameworks: Synthesis, Characterization, and Applications. 2016 Wiley.
ISBN: 978-3-527-33874-0.
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- Hartwig, J.; Organotransition Metal Chemistry: From Bonding to Catalysis. University Science Books, Sausalito CA. 2010.
ISBN: 978-1-891389-53-5.
- Dabrowiak, J.C.; Metals in Medicine, Wiley, 2009. ISBN: 978-0-470-68197-8.

Bibliografia Complementaria

Atkins, P.; Overton, T.; Rourke, J.; Weller, M.; Armstrong, F.; Inorganic Chemistry, Sixth Edition, Oxford University Press,
2014.

Yaghi, O.M.; Introduction to Reticular Chemistry. Metal-Organic Frameworks and Covalent Organic
Frameworks.2019.Wiley.ISBN:978-3-527-34502-1.

Merbach, A., Helm, L. and Téth,E.; The Chemistry of Contrast Agents in Medical Magnetic Resonance Imaging: Second
Edition, John Wiley and Sons, Chichester, 2013.

Bertini, |.(Editor). Biological Inorganic Chemistry: Structure and Reactivity. University Science Books. Sausalito CA. 2007.
ISBN:1-891389-43-2.

Weigand, W.; Schollhammer,P.; Bioinspired Catalysis. Metal Sulfur complexes. Wiley-VCH, Weinheim, 2015. ISBN:
978-3-527-33308-0.

Alessio,E.; Bioinorganic Medicinal Chemistry. Wiley-VCH. Verlag GmbH and Co.KGaA. Weinheim, Germany.2011. ISBN:
978-3-527-32631-0.

Jaouen,G.;Salmain,M.; Bioorganometallic Chemistry: Applications in Drug Discovery, Biocatalysis and Imaging. Wiley-VCH
Verlag GmbH and Co. KGaA. Weinheim, Germany. 2015. ISBN: 978-3-527-67346-9.

Crabtree, R.H.; The Organometallic Chemistry of the Transition Metals. Fourth Edition. Wiley Interscience. John Wiley and
Sons, Inc. Hoboken, NJ. 2005. ISBN: 0-471-66256-9.

Tolman, W.B.(Ed.); Activation of Small Molecules: Organometallic and Bioinorganic Perspectives, Wiley-VCH, Verlag GmbH
and Co., Weinheim, 2006.

Otros Recursos

- Oxford online resource centre: www.oxfordtextbooks.co.uk/orc/ichem5e/

- Housecroft’s Inorganic Chemistry, Second edition. Companion website: www.pearsoned.co.uk/housecroft

- Prof. R.H.Hill's web site (Simon Fraser University):http://www.sfu.ca/chemistry/groups/hill/4dlabs_files/page0002.htm
- http://www.uni-leipzig.de/chemie/hh/index.php?lang=en&id=projekt03

- http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0010854598001611

- Bioinorganic chemistry y otros enlaces relacionadas en http://metallo.scripps.edu/PROMISE/SITES_LIST.html

- http://lwww.cancer.gov/cancertopics/factsheet/NCldrugsdicovery

- http://chemcases.com/cisplat/cisplatl5

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

Existen dos modalidades para la evaluacion de los conocimientos y competencias adquiridos por los/las alumnos/nas; la
evaluacion continua y la evaluacién Gnica.
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Evaluacién continua. Se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

- El control de asistencia a las clases teéricas, seminarios y practicas de laboratorio (10%). La asistencia sera obligatoria
para todas las actividades formativas programadas.

- La realizacion de las actividades propuestas en las clases de teoria, seminarios. En éstas se plantearan cuestiones
relacionadas con el temario impartido, que seran defendidas por los alumnos en un debate oral programado por el profesor
en las horas dedicadas a las tutorias (10%).

- El trabajo realizado por el alumno en el laboratorio y la presentaciéon de un informe escrito al final del periodo de préacticas
(20%).

- Exposicidn oral (10%) EIl profesor propondra un tema relacionado directamente o que guarde una estrecha relacion con los
contenidos ya impartidos en las clases de teoria. La exposicion oral y el debate posterior se realizaran en inglés. El tiempo de
exposicion sera de un maximo de 15 minutos.

- Prueba final escrita, en donde el alumno respondera cuestiones tedricas y resolvera problemas relacionados con el temario
(50%).

Evaluacion Unica

En el resto de las convocatorias se realizara una evaluacion Unica que consistird en un examen tedrico-practico sobre los
contenidos de la asignatura y su calificacion final sera la correspondiente a dicho examen.

El alumnado que se acoja a la modalidad de evaluacion Unica tendra que comunicar su intencion al profesorado responsable
de la asignatura, por correo electrénico, en el plazo de un mes desde el inicio del cuatrimestre correspondiente (ver arts. 5.4
y 5.5 del Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la ULL).

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

SE11 — Examen Final: Pruebas Escritas
[CBO#6], [CBO7], (pruebas objetivas, pruebas de respuesta corta 40,00 %

Pruebas de desarrollo
[CBO09], [CEO5], [CE02] y/o pruebas de desarrollo)

SE2 — Evaluacién continua: Evaluacion de los
trabajos, proyectos y ejercicios realizados a
propuesta del profesorado
_ [CGO1], [CBOG], Se valorara: . 15,00 %
Trabajos y proyectos - Ortografia y presentacion ' 0
[CBQ9], [CEO5], [CEO02] ) s . .
- Capacidad de andlisis y sintesis
- Capacidad de organizacion y planificacion
- Discusion e interpretacion de los resultados
- Razonamiento critico

SE7 — Evaluacién de las actividades no
presenciales relacionadas con las clases de
laboratorio: memorias y/o informes de las
practicas entregadas

Se valorara:

- Capacidad de andlisis, de sintesis y de
discusidn de los resultados obtenidos en

Informes memorias de [CGO01], [CBO#],
practicas [CBO09], [CEO5], [CE02]

10,00 %
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[CGO1], [CBO7],
[CBO9], [CB10],
[CEO05], [CE02]

Técnicas de observacion

Exposiciones orales [CBO09], [CEO5]

SE1 — Evaluacion continua (5%): Control de
asistencia y participacion activa en todas las
actividades de la asignatura

SE5 - Evaluacion continua del estudiante en las
clases de laboratorio (20%): asistencia

participativa, manipulacién del material y 25,00 %
equipos, comprension y empleo del guién de
practicas, realizacion de célculos, trabajo en
equipo, etc.
Se valorara: destreza, limpieza, orden y método
en el laboratorio, trabajo en equipo.
SE3 — Evaluacion continua: Evaluacién de las
exposiciones orales realizadas por el alumno
Se valorara:
- Estructura del trabajo
10,00 %

- Calidad de la documentacion aportada y
consultada por el alumno

- Capacidad de organizacion y planificacion
- Trabajo en equipo

- Calidad de las exposiciones

10. Resultados de Aprendizaje

Reconocer el amplio rango de aplicaciones que ofrecen los compuestos de coordinacion tanto en la quimica sintética, como
en los campos de la tecnologia quimica, aplicaciones biomédicas y aplicaciones medioambientales.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La fecha en que se realizaran la prueba final contemplada en la evaluacién continua y la evaluacion Unica en las diferentes
convocatorias se puede consultar en http://www.ull.es/view/master/mquimica/Calendario_de_examenes/es

Por ultimo, destacar que la distribucién de los temas por semana en el cronograma es orientativa, pudiendo sufrir cambios
segun las necesidades de organizacion docente. La distribucion temporal de las pruebas de conocimiento es también

orientativa y sujeta a las circunstancias docentes del momento.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
Tema 1l Clases tedricas (3.0 h)
Semana 1: . 4.50 7.00 11.50
Tema 2 Seminarios (1.5 h)
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Clases tedricas (4.5 h)
Tema 3 Seminarios (1.5 h)

Semana 2: : L 7.50 9.50 17.00
Tema 4 Tutorias/ejercicio 1 de control (1,5 h)

Clases tedricas (4.5 h)
Tema 4 .
Seminarios (1 h)
Semana 3: Tema 5 B L 7.00 12.00 19.00
. Tutorias/ ejercicio 2 de control (0.5 h)
Clases practicas

Practicas de laboraorio (1 h)
Semana 4: Clases practicas Practicas de laboratorio (4.5 h) 450 8.50 13.00

Practicas de laboratorio (4.5 h)

Semana 5: Clases practicas 450 5.00 9.50
Semana 6: Evaluacién Examen final (2 h) 2.00 3.00 5.00
Semana 7: 0.00 0.00 0.00
Semana 9: 0.00 0.00 0.00
Total 30.00 45.00 75.00
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