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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Quimica Farmacéutica ll Cddigo: 249293203

- Centro: Facultad de Farmacia
- Lugar de imparticion: Facultad de Farmacia
- Titulacion: Grado en Farmacia
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-01)
- Rama de conocimiento: Ciencias de la Salud
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica Organica
- Areal/s de conocimiento:
Quimica Orgénica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,4 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

Los especificados para el acceso a esta titulacion de grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: IGNACIO ANTONIO JIMENEZ DIAZ

- Grupo: TE, PA, TU, PX (coordinador)

General

- Nombre: IGNACIO ANTONIO

- Apellido: JIMENEZ DIAZ

- Departamento: Quimica Orgéanica

- Area de conocimiento: Quimica Orgénica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318594

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: ignadiaz@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia
Todo el

. Lunes
cuatrimestre
Todo el o,

. Miércoles
cuatrimestre
Todo el .

Viernes

cuatrimestre

Hora inicial

11:30

11:30

11:30

Hora final

13:30

13:30

13:30

Localizacién

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Orgéanica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Despacho

Identificado con
el nombre

Identificado con
el nombre

Identificado con
el nombre

Observaciones: Para tutorias fuera de este horario, se realizaran previo acuerdo con el profesor via teléfono o correo

electrénico.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia
Todo el
. Lunes
cuatrimestre
Todo el .
Miércoles

cuatrimestre
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Hora inicial

11:30

11:30

Hora final

13:30

13:30
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Localizacién

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Instituto
Universitario de
Bio-Organica
Antonio
Gonzélez -
AN.2A IUBO

Despacho

22 planta

22 planta
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Instituto
Universitario de
Todo el . Bio-Orgéanica
) Viernes 11:30 13:30 . 22 planta
cuatrimestre Antonio
Gonzélez -

AN.2A IUBO

Observaciones: Para tutorias fuera de este horario, se realizaran previo acuerdo con el profesor via teléfono o correo
electrénico.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Quimica
Perfil profesional: Farmacia

5. Competencias

Competencias especificas

cel - Identificar, disefiar, obtener, analizar y producir principios activos, farmacos y otros productos y materiales de interés
sanitario.

ce2 - Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacion y evaluacion de reactivos, métodos y
técnicas analiticas.

ce3 - Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos de sintesis y analisis,
instrumentacién apropiada incluida.

ce4 - Estimar los riesgos asociados a la utilizacién de sustancias quimicas y procesos de laboratorio.

ceb - Conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias utilizadas para la fabricacion de los medicamentos.

ceb - Conocer y comprender las caracteristicas de las reacciones en disolucion, los diferentes estados de la materia y los
principios de la termodindmica y su aplicacion a las ciencias farmacéuticas.

ce7 - Conocer y comprender las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, asi como su aplicacién en
el ambito farmacéutico.

ce8 - Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas orgéanicas.

ce9 - Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencion, andlisis y control de medicamentos y productos sanitarios.

cel0 - Conocer los principios y procedimientos para la determinacion analitica de compuestos: técnicas analiticas aplicadas
al andlisis de agua, alimentos y medio ambiente.

cell - Conocer y aplicar las técnicas principales de investigacion estructural incluyendo la espectroscopia.

cel? - Aplicar los conocimientos de Fisica y Matematicas a las ciencias farmacéuticas.

Generales

cg1l - Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y medicamentos, asi como otros productos y
materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.
cg4 - Disefiar, preparar, suministrar y dispensar medicamentos y otros productos de interés sanitario.
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor/a: Ignacio Antonio Jiménez Diaz
- Temas (epigrafes):

Contenidos Tedricos:
Modulo 1: Andlisis de farmacos

1.- Espectroscopia en el Ultravioleta e Infrarrojo.

1.1 El espectro electromagnético.

1.2 Espectroscopia UV: Transiciones electronicas. Croméforos. Aplicaciones.

1.3 Espectroscopia IR: Tipos de vibracion. Descripcion general del espectro. Andlisis de los grupos funcionales.
2.- Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN).

2.1 Conceptos generales sobre RMN.

2.2 RMN de proton. Integral, multiplicidad, desplazamiento quimico, constante, equivalencia.
2.3 Compuestos con enlaces sencillos. Sistemas vinilicos. La importancia de la constante de acoplamiento.
Compuestos carbonilicos. Derivados aromaticos.

2.4 RMN de carbono. Numero de sefiales, desplazamiento y multiplicidad

2.5 Estimacion de los desplazamientos quimicos y simulaciones.

3.- Espectrometria de masas

3.1 Los fundamentos del espectrémetro de masas

3.2 Principales tipos de fragmentacion.

4.- Técnicas basicas de aislamiento y purificacién

4.1 Métodos cromatogréficos

4.2 Sistemas acoplados

5.- Separacioén y andlisis de enantiomeros.

5.1 Las propiedades de los enantiomeros

5.2 Resolucién de enantiomeros

5.3 Métodos analiticos para determinar la pureza enantiomérica.

Moédulo 2: Sintesis de farmacos

6. Introduccion a la sintesis multietapas de farmacos.

7. Andlisis retrosintético. Conceptos generales

8. Grupos protectores.

9. Disefio y sintesis de compuestos aromaticos.

10. Desconexiones de sistemas C-X sencillos. Alcoholes, haluros de alquilo, éteres y aminas.

11. Retrosintesis y sintesis de alquenos y alquinos.

12. Desconexiones del grupo carbonilo C=0. Aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y derivados de acidos.
13. Disefio y sintesis de compuestos 1,3 y 1,5 difuncionalizados.

14. Desconexiones de compuestos 1,2; 1,4y 1,6 difuncionalizados.

15. Ciclohexeno y ciclohexadieno. Retrosintesis y sintesis.

Mddulo 3: Préacticas. Ignacio Antonio Jiménez Diaz (Coordinador de Practicas)
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Sintesis de analgésicos: Acido acetilsalicilico, salicilato de metilo y paracetamol.
Andlisis de analgésicos comerciales: Aspirina, paracetamol, hemicraneal y antangil.
Sintesis de anestésicos locales: Benzocaina

Sintesis de edulcorantes: Dulcina

Sintesis de un profarmaco: Fenacetina

Actividades a desarrollar en otro idioma

“La asignatura contara con 0.4 créditos ECTS de actividades desarrolladas en inglés. El alumnado deberé realizar una de las
practicas en inglés, lo que permitira adquirir la terminologia cientifica usada en Quimica Farmacéutica en ese idioma.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente combinara las sesiones magistrales con seminarios y tutorias en las que sera obligatoria la
participacion activa del alumnado.

En las sesiones practicas el alumnado tendra la oportunidad de ejecutar las tareas que le permitan demostrar la adquisicién
de conocimientos y habilidades.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )

formativas auténomo competencias
[cel], [ce8], [ce9],

1 5 6
Clases tedricas 15,00 0,00 15,0 [cg1], [ce5], [ce6],

[ceT7], [cel0], [cell],
[cg4]

Clases practicas (aula /

sala de 30,00 0,00 30,0
demostraciones /

[ce8], [ce9], [ce5],
[ce6], [ce7], [celO],
L . [ce11]
practicas laboratorio)

Realizacion de [cel], [ce8], [ce9],

seminarios u otras

[cgl], [ce5], [ceb],

5,00 15,00 20,0
actividades [ceT], [cel10], [cell],
complementarias [cg4]
) . [ce8], [ce9], [ce5],
Estudio/preparacion de 0,00 60,00 60,0

clases tedricas

Ultima modificacién: 30-06-2023
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[ceb], [ce7], [celO],
[cell]
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[cel], [ce8], [ce9],
o [cgl], [ce2], [ce3],
Refallzauon de 4,00 0,00 4,0 [ced], [ce5], [ce6],
examenes [ceT], [cel0], [cell],
[cel2], [cg4]

[cel], [ce8], [ce9],
[col], [ce2], [ce3],
Asistencia a tutorias 1,00 0,00 1,0 [ce4], [ceb5], [ceb],
[ce7], [cel0], [cell],
[cel2], [cg4]

[cel], [ce8], [ce9],
[ca1], [ce?], [ced],
[ce4], [ceb5], [ceb],
[ceT7], [cel0], [cell],
[cel2], [cg4]

Problemas de refuerzo 5,00 15,00 20,0
en clase grande

Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

1. Métodos espectroscépicos en Quimica Organica. Manfred Hesse, Herber Meier, Bern Zeeh. Editorial Sintesis, 2005.

2. Organic Synthesis. The Disconection Approach Warren, Paul Wyat. Wiley, 2009

Bibliografia Complementaria

1. Strategies of Organic Drug Synthesis.and Design. Second Edition. Daniel Lednicer. John Wiley and Sons. 2009.

2. Experimental Organic Chemistry. J. R. Mohrig, T. C. Morrill, C. N. Hammond, D.C. Neckers. W.H. Freeman and
Company, 1997.

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion
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NORMAS GENERALES

De manera general, la evaluacion sera continua realizandose diversos tipos de actividades a lo largo del curso con el objetivo
de valorar si el alumnado ha alcanzado las competencias y los resultados del aprendizaje de la asignatura, tal como
especifica el Reglamento de Evaluacidn y Calificacion de la ULL (Aprobado en la sesion del Consejo de Gobierno del dia 21
de junio de 2022; modificado por acuerdos del CGo de 13-07-2022, 8-11-2022 y 31-05-2023).

Para superar la asignatura sera imprescindible cumplir con los requisitos minimos exigidos que se indican a continuacion:
Criterios de asistencia a las actividades docentes.

La asignatura de QUIMICA FARMACEUTICA Il consta de tres mddulos, dos de contenidos teéricos y uno de contenido
practico (epigrafe 6).

El estudiante debe asistir obligatoriamente al 100% de las clases practicas.

La asistencia a las clases magistrales no es obligatoria pero si muy recomendable.

Criterio de evaluacion.

Los dos modulos de teoria, analisis de farmacos y sintesis de farmacos, computan cada uno de ellos un 40% de la
evaluacion.

El médulo de practicas de laboratorio computa un 20%.

Es condicién necesaria una calificacion minima de 5 puntos sobre 10, para todas y cada una de las pruebas a realizar de los
tres modulos.

La calificacion final se obtendra de la suma ponderada de los tres médulos y el alumnado debe obtener una calificacion
minima de 5 puntos sobre 10.

Los examenes se realizara el dia y hora establecida por la Facultad, con una duraciéon de 2 horas y 30 minutos.

EVALUACION CONTINUA

Primer médulo. Tedrico, Analisis de Farmacos (40%). La prueba de desarrollo constara fundamentalmente de resolucién de
problemas de elucidacion estructural, sin excluir cuestiones de tipo tedrico.

Segundo médulo.Tedrico, Sintesis de Farmacos (40%). La prueba de desarrollo constara de resolucion de problemas de
analisis retro-sintético y sintesis de compuestos organicos.

Tercer médulo. Practicas de laboratorio (20%).

Las practicas de laboratorio son obligatorias. Para su calificacion se realizaran tres pruebas de desarrollo (ejercicios escritos)
y una evaluacién de las competencias alcanzadas en el laboratorio.

La calificacion final de este médulo se obtendra de la suma ponderada de las tres pruebas y las competencias alcanzadas.
Es condicién necesaria alcanzar una calificacion minima de 5 puntos sobre 10 de la calificacion para cada una de las
pruebas y en la calificacién de las competencias para superar la evaluacion continua de dicho médulo.

La calificacion final se obtendra de la suma ponderada de los tres médulos, aplicando como criterio que cada mdédulo de
teoria tiene un peso especifico del 40% de la calificacion final y el médulo de préacticas un 20% de la misma.

OBSERVACIONES:

1. El reglamento de evaluacion establece que el alumno tendra agotada la convocatoria si asiste a las actividades que
computen el 70% o mas de la evalucion.
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2. Las calificaciones correspondientes a la evaluacion continua seran validas para la segunda convocatoria.

3. Los alumnos que no alcance la calificacion minima exigida en los tres médulos, su calificacion final no podra superar el
valor de 4.0 sobre 10.

4. Todo el alumnado esta sujeto a evaluacién continua en la primera convocatoria de la asignatura, salvo que comunique su
deseo de no acogerse a la misma en tiempo y forma.

5. Las actividades formativas, practicas de laboratorio, que hayan sido realizada y aprobadas en el curso anterior se pueden
consrvar (solo se conserva un curso académico), para ello es condicién necesaria realizar la solicitud de convalidacion al
coordinador de las préacticas del presente curso académico.

6. Convocatoria extraordinaria de marzo, se realizara mediante evaluacion Unica. Las actividades formativas, practicas de
laboratorio, que hayan sido realizadas y aprobadas en el curso anterior se pueden conservar.

7. El alumnado que se encuentre en quinta o convocatorias posteriores se examinaran con el profesor que imparta la
asignatura por defecto. El Alumna/o que opte por evaluacién con Tribunal, debera presentar una solicitud a través del
procedimiento habilitado en la sede electrdnica, dirigida a la persona responsable de la Facultad de Farmacia (Decana/o).
Dicha solicitud debera realizarse con una antelacién minima de diez dias habiles antes del comienzo del periodo de
examenes”

EVALUACION UNICA.

El alumno/a que opte por la modalidad de evaluacidn Unica, debe solicitarlo mediante el procedimiento que se
encuentra en el aula virtual de la asignatura antes de haberse presentado a las actividades que ponderen al menos
el 40% de la evaluacién continua.

La evaluacion Unica constara de dos partes:

1. Laevaluacion de los moédulos de teoria, constard de una prueba de desarrollo eminentemente de problemas, sin excluir
contenidos tedricos, con un peso especifico del 80% de la calificacion final.

2. El Mddulo de précticas constara de una prueba tedrico-practico con un peso especifico del 20% de la calificacion final.
Las actividades formativas, practicas de laboratorio, que hayan sido realizada y aprobadas en el curso anterior se pueden
conservar.

3.  Lacalificacion final se obtendra de la suma ponderada de los tres médulos, es condicién necesaria que el alumno debe
alcanzar una calificacion minima de 5 puntos sobre 10 de la calificacion para cada uno de los tres médulos.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién

Se realizara un examen del primer modulo

[cel], [ce8], [ce9], tedrico (Andlisis de Farmacos) que ponderara
[cgl], [ce2], [ce3], con un 40% de la calificacién final.
Pruebas de desarrollo [ced], [ceb], [ceb], 80,00 %
[ce7], [cel0], [cell], @ Se realizara un examen del segundo moédulo
[cel2], [cg4] tedrico (Sintesis de Farmacos) que ponderara
con un 40% de la calificacion final.
Se hara un seguimiento de la adquisicion de
habilidades, destrezas y conocimientos en el
: [cel], [cal], [ce2], i ) i )
Informes memorias de [ce3], [ced], [cel2], marco de la sintesis de farmacos. Ademas el 10,00 %
practicas cgd] alumnado tendra que realizar un Cuaderno de

Practicas donde registrara todo el trabajo
realizado.
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[cel], [cgl], [cel2],
[cg4]

10. Resultados de Aprendizaje

» Identificar las propiedades fisico-quimicas y biofarmacéuticas de los principios activos y
excipientes, asi como las posibles interacciones entre ambos y su importancia en el
disefio y formulacién de medicamentos.

10,00 %

Examenes de Practicas Se llevaran a cabo tres pruebas escritas

* Reconocer los mecanismos de degradacion de los principios activos y formas
farmacéuticas, y los métodos para su estudio estimando su periodo de validez.

» Validar el método analitico propuesto para poder cuantificar la degradacién del principio

activo..

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion

docente.
Segundo cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
3 Teoria
Semana 1: Temas1ly?2 3.00 5.00 8.00
1 Teoria
Semana 2: Tema 2 2.00 3.00 5.00
1 Teoria
Semana 3: Temas 1-3 2.00 3.00 5.00
1 Problema
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Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Temas 1-3

Temas 1-3

Temas 1-5

Temas 1-5

Prueba de evaluacion
1° médulo. 7 de
Marzo de 2024

Temas 6-9

Temas 6-10

Temas 11-12

Temas 10-13

Temas 10-14

Temas 14-15

Temas 9-14

Temas 9-14

Prueba de evaluacioén
2° médulo. 9 de Mayo
de 2024

Ultima modificacién: 30-06-2023

2 seminarios

1 Problema
1 Seminario

1 Teoria
3 Seminarios

2 Seminarios
Examen

2 Teorias
1 Seminario
Préacticas de laboratorio

1 Teoria
1 Problemas
Préacticas de laboratorio

2 Teoria
Préacticas de laboratorio

1 Teoria
1 Problema
Préacticas de laboratorio

1 Teoria
2 Seminario
Préacticas de laboratorio

2 Teoria
Préacticas de laboratorio

1 Problema
1 Seminario

3 Seminarios
3 Tutorias
Revision de la prueba

Aprobacion: 10-07-2023

Total

2.00

2.00

4.00

3.00

7.00

5.00

5.00

5.00

6.00

4.00

2.00

8.00

60.00

3.00

3.00

8.00

6.00

10.00

7.00

7.00

7.00

8.00

6.00

4.00

10.00

90.00

5.00

5.00

12.00

9.00

17.00

12.00

12.00

12.00

14.00

10.00

6.00

18.00

150.00
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