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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Aplicaciones de la Fisiologia Vegetal Cddigo: 209230901

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Biologia
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-01-14)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Botanica, Ecologiay Fisiologia Vegetal
- Areal/s de conocimiento:
Fisiologia Vegetal
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0.3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

Recomendados: haber superado Fisiologia Vegetal 1y 2.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: AGUEDA MARIA GONZALEZ RODRIGUEZ

- Grupo: GTE, PX, TU

General

- Nombre: AGUEDA MARIA

- Apellido: GONZALEZ RODRIGUEZ

- Departamento: Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal
- Area de conocimiento: Fisiologia Vegetal
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Contacto

- Teléfono 1: 922 318410

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: aglerod@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Todo el

. Jueves
cuatrimestre

Hora inicial

10:00

10:00

Observaciones: Planta Baja laboratorio Fisiologia Vegetal

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el

i Miércoles
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Observaciones:

Profesor/a; JAIME PUERTOLAS SIMON
- Grupo: PA, PE, PX
General

- Nombre: JAIME
- Apellido: PUERTOLAS SIMON

Hora inicial

10:00

10:00

- Departamento: Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal

- Area de conocimiento: Fisiologia Vegetal

Ultima modificacién; 04-07-2023

Hora final

13:00

13:00

Hora final

13:00

13:00

Aprobacion: 13-07-2023

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

Planta Baja
laboratorio
Fisiologia
Vegetal

Planta Baja
laboratorio
Fisiologia
Vegetal

Despacho

Planta Baja
laboratorio
Fisiologia
Vegetal

Planta Baja
laboratorio
Fisiologia
Vegetal
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Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jpuertol@ull.es

- Correo alternativo: puertsimon@yahoo.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia
Todo el L

. Miércoles
cuatrimestre
Todo el

. Jueves
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia
Todo el .

. Miércoles
cuatrimestre
Todo el

Jueves

cuatrimestre

Observaciones:

Profesor/a: JUAN CRISTO LUIS JORGE
- Grupo: GTE, PA, PX, TU

General

- Nombre: JUAN CRISTO
- Apellido: LUIS JORGE

Hora inicial

10:30

10:30

Hora inicial

10:30

10:30

- Departamento: Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal

- Area de conocimiento: Fisiologia Vegetal

Contacto

- Teléfono 1: 922 316063

- Teléfono 2:

- Correo electronico: jcluis@ull.es

- Correo alternativo: jcluis@ull.edu.es

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Ultima modificacién; 04-07-2023

Hora final

13:30

13:30

Hora final

13:30

13:30

Aprobacion: 13-07-2023

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

U.D. Fisiologia
Vegetal

U.D. Fisiologia
Vegetal

Despacho

U.D. Fisiologia
Vegetal

U.D. Fisiologia
Vegetal
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Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Facultad de
Todo el .
. Martes 10:00 13:00 Farmacia - B3
cuatrimestre
AN.3E
Facultad de
Todo el - ;
. Miércoles 10:00 13:00 Farmacia - B3
cuatrimestre
AN.3E
Facultad de
Todo el .
. Jueves 15:00 16:00 Farmacia - B3
cuatrimestre
AN.3E
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Facultad de
Todo el .
. Martes 10:00 13:00 Farmacia - B3
cuatrimestre
AN.3E
Facultad de
Todo el - ;
. Miércoles 10:00 13:00 Farmacia - B3
cuatrimestre
AN.3E
Facultad de
Todo el .
. Jueves 15:00 16:00 Farmacia - B3
cuatrimestre
AN.3E

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacion complementaria

Perfil profesional: Profesional sanitario, Profesional de la investigacion y desarrollo, Profesional de la industria,
Profesional agropecuario, Profesional del medio ambiente, Profesional de informacion, Profesional del comercio y
marketing, Profesional de la gestiéon y organizacidon de empresas, Profesional docente.

5. Competencias

Competencia Especifica del Hacer

CEH29 - Realizar pruebas funcionales, determinar parametros vitales e interpretarlos.
CEH25 - Obtener informacion, disefiar experimentos e interpretar los resultados
CEH23 - Gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas.
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CEH22 - Evaluar el impacto ambiental. Diagnosticar y solucionar problemas medioambientales.
CEH18 - Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos.

CEH17 - Llevar a cabo estudios de produccion y mejora animal y vegetal.

CEH15 - Realizar cultivos celulares y de tejidos.

CEH14 - Disefiar y aplicar procesos biotecnoldgicos.

CEH10 - Identificar y analizar material de origen bioldgico y sus anomalias.

CEHL1 - Reconocer distintos niveles de organizacion en los sistemas vivos. Identificar organismos.

Competencia Especifica del Saber

CESA42 - Vision historica de la biologia.

CES32 - Interacciones entre especies.

CES30 - El medio fisico: hidrico, atmosférico y terrestre.

CES28 - Adaptaciones funcionales al medio.

CES25 - Regulacion e integracion de las funciones vegetales.

CES23 - Biologia del desarraollo.

CES15 - Vias metabdlicas.

CES14 - Replicacion, transcripcion, traduccién y modificacién del material genético.
CES2 - Tipos y niveles de organizacion.

Competencia General

CGL1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados mas importantes de las distintas ramas de la Biologia, asi como una
perspectiva historica de su desarrollo.

CG2 - Reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir informes razonados
sobre problemas cientificos, tecnolégicos o de otros ambitos que requieran el uso de herramientas biolégicas.

CG3 - Aplicar tanto los conocimientos teéricos-practicos adquiridos como la capacidad de andlisis y de abstraccion en la
definicion y planteamiento de problemas y en la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como
profesionales.

CG4 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas en Biologia tanto
a un publico especializado como no especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autdbnoma, con organizacion de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
cualquier disciplina cientifica o tecnolégica

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

BLOQUE 1. BIOTECNOLOGIA VEGETAL

- Profesor: Juan Cristo Luis Jorge

- Temas teoricos:

Tema 1.- Introduccién: Definicidn de biotecnologia vegetal. Vision histérica. Importancia y aplicaciones. Los cultivos de
células y tejidos vegetales in vitro. Terminologia.

Tema 2.- Técnicas generales en cultivos vegetales in vitro. Establecimiento de condiciones asépticas. Métodos de
esterilizacion y manipulacion aséptica. Medios y condiciones de cultivo. Factores ambientales

Tema 3.- Principales clases de cultivos vegetales in vitro. Cultivo in vitro de callos. Cultivo de células en suspension. Cultivo y
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fusion de protoplastos. Obtencion y cultivo de haploides in vitro. Cultivo in vitro de embriones aislados. Crioconservacion.
Variacion somaclonal.

Tema 4.-: Micropropagacion de plantas: Aspectos generales. Fases y métodos principales. Elongacion de microesquejes,
rizogénesis y transferencia al suelo de vitroplantas

Tema 5.- Cultivo de meristemos y obtencién de plantas libres de virus. Organogénesis in vitro. Micropropagacién de plantas
por embriogénesis somatica. Semillas artificiales.

Tema 6.- Produccion de compuestos de interés en cultivos in vitro: Introduccion. Control de metabolismo secundario en
cultivo in vitro. Biotransformacion por cultivos de células vegetales. Inmovilizacion de células vegetales.

Tema 7.- Cultivo a gran escala de células vegetales y sus aplicaciones. Efecto de la estructura y fisiologia de las células
vegetales sobre su cultivo a gran escala. Factores fisico - quimicos que lo afectan. Principales sistemas de cultivo de células
vegetales a gran escala.

Tema 8.- Transformacion y mejora genética de plantas: Biotecnologia vegetal y obtencion de plantas transgénicas:
Transformacién genética de plantas por Agrobacterium. Transformacién genética de plantas por otros vectores biolégicos.
Métodos de transformacion genética directa. Principales aplicaciones de las plantas transgénicas. Edicion genética en
plantas.

- Seminarios:

Profesor: Juan Cristo Luis Jorge

Seminario 1. Establecimiento de condiciones asépticas. Desarrollo de protocolos de esterilizacion del material vegetal.
Seminario 2. Disefio de protocolos de micropropagacion

- Temas practicos:

Profesores: Juan Cristo Luis Jorge

Practica 1.- Preparacion y esterilizacion de un medio de cultivo in vitro.
Practica 2.- Iniciacién de cultivos de callos y analisis de su crecimiento.
Practica 3.- Subcultivo de material in vitro

Practica 4.- Aislamiento y cultivo de embriones in vitro.

BLOQUE 2. ECOFISIOLOGIA VEGETAL

- Profesora: Agueda M2 Gonzalez Rodriguez

- Temas teoricos:

Tema 9. Introduccion. Concepto de ecofisiologia vegetal. Factores limitantes en el crecimiento de las plantas. Concepto de
estrés. Fases y deteccion. Estrés abidtico y biético. Estrés y Vida Vegetal.

Tema 10. La luz solar. Sistemas de medida. Tipos de radiacion. Las plantas y el microclima.

Tema 11. Estrés por radiacion. Déficit de luz. Plantas de sol y de sombra. Exceso de luz. Fotoinhibicion. Mecanismos de
fotoproteccion. Ciclo de las xantofilas.

Tema 12. Estrés oxidativo. Radicales libres y especies reactivas de oxigeno (ROS). Formacion ROS. Mecanismos de
proteccion.

Tema 13.Estrés hidrico. Mecanismos de tolerancia, resistencia y evitacion de la sequia. Eficiencia en el uso del agua.
Encharcamiento. Deficiencias de oxigeno en el suelo. Hipoxia y anoxia. Efectos fisiol6gicos. Adaptaciones fisiolégicas y
anatomicas al encharcamiento.

Tema 14. Temperaturas extremas. Limites de temperatura para la supervivencia. Bajas temperaturas. Efecto del frio.
Mecanismos de tolerancia y adaptaciones de las plantas a las bajas temperaturas. Efecto de la congelacién.
Superenfriamiento. Altas temperaturas. Proteinas de choque térmico.

- Seminarios:
- Profesorado: Agueda M2 Gonzalez Rodriguez y Jaime Puértolas Simon
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Seminario 3. Defensa de trabajos
Seminario 4. Andlisis y discusion de resultados ecofisiolégicos obtenidos en la salida de campo

- Temas préacticos:

- Profesorado: Agueda M2 Gonzalez Rodriguez y Jaime Puértolas Simon

Practica 6. Efecto de las altas temperaturas. Medidas de parametros de fluorescencia de la clorofila. Fluorimetro no
modulado.

Practica 7. Intercambio gaseoso y déficit hidrico en plantas. Analizador de gases por infrarrojo (IRGA). Camara de
Schélander.

Practica 8. Metabolismo CAM. Titulacién de acidez.

Salida campo. Medidas ecofisiolégicas en un ecosistema natural.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor/a: Agueda M2 Gonzéalez Rodriguez; Juan Cristo Luis Jorge y Jaime Puértolas Simon
- Temas:Visualizar material de apoyo en clases tedricas (diapositivas) en inglés. Suministro de material bibliografico sobre
temas propios de la asignatura en lengua inglesa para su estudio, comprension y andlisis.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)

Descripcion

La metodologia docente aplicada en esta asignatura prescinde del método MECA, ya que la asignatura no esta disefiada
en el trabajo por proyectos y/o en el trabajo cooperativo. La leccion magistral sera la actividad presencial mas usada y
permitira al profesor desarrollar los contenidos tedricos y la resolucion de problemas o ejercicios. No obstante, se intentara
buscar la implicacién de los alumnos, principalmente en los seminarios y en las clases de resolucion de problemas. Los
seminarios se utilizaran principalmente para profundizar en temas concretos, fijar conocimientos y para resolver problemas
en un contexto mas participativo por parte de los alumnos. Las clases practicas (aulas, laboratorios, aula de informatica y
campo) permitiran, en algunos casos, la adquisicion de habilidades practicas y, en otros, serviran para la ilustracion de los
contenidos tedricos-practicos. Todas las tareas del alumno (estudio, trabajos, informe de précticas, lecturas, exposiciones,
ejercicios, practicas...) seran orientadas por el profesor en las sesiones de tutorias. Con respecto a las tutorias
individualizadas o en grupo muy reducido, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relaciéon con
sus tareas o para tratar de resolver cualquier otra dificultad del alumno o grupo de alumnos relacionada con la asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
Horas presenciales Total horas

formativas autbnomo competencias
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Clases tedricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacion de
seminarios u otras
actividades
complementarias

Realizacion de trabajos
(individual/grupal)

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Preparacion de
examenes

Realizacién de
examenes
Asistencia a tutorias

Salidas campo

Total horas

8. Bibliografia / Recursos

16,00

25,00

4,00

0,00

0,00

0,00

0,00

6,00

2,00

7,00

60,00

0,00

0,00

10,00

5,00

25,00

20,00

25,00

0,00

0,00

5,00

90,00

Total ECTS

16,0

25,0

14,0

5,0

25,0

20,0

25,0

6,0

2,0

12,0

150,00

6,00

[CG1], [CES2],
[CES14], [CES15],
[CES23], [CES25],
[CES28], [CES30],
[CES32], [CES42]

[CG3], [CG2], [CEH1],
[CEH10], [CEH14],
[CEH15], [CEH17],
[CEH18], [CEH22],
[CEH23], [CEH25],

[CEH29]

[CG4], [CG3], [CG2]

[CG5], [CG4], [CG2]

[CG4], [CG3], [CG2],
[CG1]

[CG4], [CG3], [CG2],
[CEH10], [CEH14],
[CEH15], [CEH17],
[CEH18], [CEH25],

[CEH29]

[CG5]

[CG4], [CG3], [CG2]

[CG3], [CG1]

[CG2], [CEH22],
[CEH23], [CEH25],
[CEH29]

Bibliografia Basica

Neumann, K., Kumar, A & Imani, J. (2009). Plant cell and tissue culture: a tool in biotechnology: basics and application.

Springer-Verlag..
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Reigosa, M. J., Pedrol, N., Sanchez, A. (Coordinadores) (2003). La ecofisiologia vegetal, una ciencia de sintesis.
Internacional Thomson Editores. Espafia.

Scott P. (2008). Physiology and Behaviour of plants. Willey

Bibliografia Complementaria

Juan Felipe Pérez Francés (Edicién diciembre-2006). Cultivo in vitro de Plantas y sus aplicaciones en Agricultura..ARTE
Comunicacion Visual S.L.

Sanchez-Moreiras AM, Reigosa MJ (2018) Advances in Plant Ecophysiology Techniques. Springer International Publishing
AG

Otros Recursos

BLOQUE ECOFISIOLOGIA
http://bioenergy.asu.edu
http://www.plantstress.com

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

De manera general, la evaluacion sera continua realizandose diversos tipos de actividades a lo largo del curso con el objetivo
de valorar si el alumnado ha alcanzado las competencias y los resultados del aprendizaje de la asignatura, tal como
especifica el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL (Aprobado en la sesion del Consejo de Gobierno del dia 21
de junio de 2022; modificado por acuerdos del CGo de 13-07-2022, 8-11-2022 y 31-05-2023). Atendiendo a la disposicion
transitoria contemplada en este reglamento, la distribucién de porcentajes de las pruebas evaluativas se mantendra tal y
como se contempla en la memoria de verificacién de la titulacion.

PRIMERA CONVOCATORIA

Las actividades de Evaluacion Continua seran las siguientes:

a) Précticas. Es requisito imprescindible para superar la asignatura, asistir a todas las sesiones y realizar al final de las
mismas un informe y/o una prueba escrita corta relacionada con las actividades realizadas en el laboratorio.

b) Seminarios. En estas sesiones se desarrollaran temas transversales y complementarios al temario y a las practicas de la
asignatura. La evaluacion de los seminarios se hara a través de la realizacion de exposiciones orales y/o pruebas de
evaluacion escrita.

c) Asistencia. Se evaluard la asistencia y participacion activa en todas las actividades de la asignatura a través de
cuestionarios en tiempo real en las clases tedricas.

d) Prueba final. Se hard mediante un examen escrito en las fechas establecidas en el calendario académico del Centro. El
examen incluira preguntas cortas y/o de desarrollo, siendo requisito para aprobar la asignatura, obtener al menos 5 puntos
sobre el maximo de 10 en cada uno de los bloques de la asignatura. Dicho examen supondra un 60% de la calificacion final.
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Si el estudiante obtuviera una calificacién en la asignatura igual o superior a 5,0 pero no cumpliese alguno de los requisitos
minimos contemplados en la guia docente no superara la asignatura, asignandose en el acta una calificacion de 3,0.

Aquellos estudiantes que alternativamente deseen ser evaluados por un sistema de evaluacién Unica en la primera
convocatoria, deberan indicarlo al coordinador de la asignatura a través del procedimiento habilitado en el aula virtual, antes
del dltimo dia de docencia del cuatrimestre

SEGUNDA CONVOCATORIA
La evaluacion de la segunda convocatoria se realizara mediante la modalidad de EVALUACION UNICA.

LA EVALUACION UNICA

Aquellos alumnos que hayan renunciado a la Evaluacion Continua (antes de ser evaluados del 40% de actividades de E.C.)
0 hayan suspendido la asignatura en 12 Convocatoria se examinaran mediante la modalidad de

EVALUACION UNICA.

Esta es una prueba Unica con una valoracion de 0-10 puntos. En ella, los alumnos tendran que demostrar sus
conocimientos, competencias y resultados del aprendizaje desarrollados en las distintas actividades de la asignatura
(Practicas, seminarios y contenidos teéricos).

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida a la persona responsable de su
Facultad o Escuela (Decana). Dicha solicitud debera realizarse con una antelacion minima de diez dias habiles al comienzo
del periodo de examenes (Art. 10, apartado 5 de la Normativa de Progreso y Permanencia de la ULL)

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CG1], [CES2],
[CES14], [CES15],
Pruebas objetivas [CES23], [CES25],
[CES28], [CES30],
[CES32], [CES42]

Es requisito obtener 5 puntos sobre el maximo 60,00 %
de 10 en cada bloque

[CG5], [CG4], [CG3],
[CG2], [CG1], [CEH10], Se valorara el rendimiento mediante prueba

Trabajos y proyectos [CEH14], [CEH18], escrita del seminario 1 y mediante exposicion 10,00 %
[CEH22], [CEH23], oral y/o prueba escrita del seminario 3
[CEH25]
[CG4], [CG3], [CG2],
: [CEH1], [CEH10],
Informes memorias de 10,00 %

[CEH14], [CEH15], Se valorara mediante prueba escrita corta
[CEH17], [CEH18],
[CEH25], [CEH29]

practicas
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Se valoraré el rendimiento mediante prueba
escrita sobre el desarrollo de protocolos de

Pruebas de ejecuciones de . L, L . 15,00 %
, [CG4], [CG3], [CG2] = micropropagacion (seminario 2) y mediante '
tareas reales y/o simuladas ) . .
informes complementarios de la salida de campo
(seminario 4).
Asistencia y participacién
regular en las actividades de 5,00 %

} i [CG4], [CG2], [CG1] | Se valorara la asistencia y participacion activa
la asignatura (teoria,

seminarios y tutorias)

10. Resultados de Aprendizaje

Al final del curso el alumno sera capaz de disefiar y aplicar protocolos para el desarrollo de cultivos celulares y de tejidos.
Analizaré e interpretara la respuesta de las plantas frente a diferentes factores ambientales y biéticos. Entendera las
primeras vias de activacion frente al estrés en las plantas. Realizara estudios de produccion y mejora vegetal. Resolvera
cuestiones de tipo practico, disefiando experimentos y determinando parametros vitales .que le permita diagnosticar y
solucionar problemas medioambientales o de conservacion.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Debido a la complejidad de realizar un Unico cronograma existiendo varios grupos de practicas, seminarios y tutorias
distribuidos en diferentes semanas a lo largo del cuatrimestre, el siguiente cronograma recoge la distribucion de actividades
s6lo de uno de los citados grupos (grupo 101) a modo orientativo.

Se remite a los horarios publicados en la web y en los tablones de la facultad para consultar el calendario de la asignatura y
la distribucion de las diferentes actividades presenciales programadas en la asignatura.

El siguiente cronograma es orientativo y depende de la organizacion docente del cuatrimestre

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: Temaly?2 Clases tedricas. 2.00 3.00 5.00

Tema 3y 4. L.
) Clases tedricas.
Semana 2: Practica 1 L . 3.00 4.00 7.00
Practicas de laboratorio

Practica 2
Tema5y6 Clases tedricas.

Semana 3: . . 4.00 7.00 11.00
Tutoria 1 Tutotrias.
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Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Tema 7
Préactica 3
Seminario 1

Tema8y9
Préactica 4

Tema 10y 11
Practica 5

Tema 12y 13

Tema 14y 15
Préactica 6
Seminario 2

Tema 16
Practica aula

Tema 16
Practica 7

Seminario

Seminario
Salida campo

Tutoria 2

Entrega Informe
préacticas bloque de
Biotecnologia

Entrega informe
salida de campo

Semana 16 a 18.
Evaluacién

Ultima modificacién; 04-07-2023

Clases tedricas.
Préacticas de laboratorio.
Seminario

Clases tedricas
Préacticas de laboratorio
Seminario.

Clases tedricas
Préacticas de laboratorio

Clases tedricas.

Clases tedricas.
Préacticas de laboratorio

Clases tetricas
Entrega informe préacticas 4y 5

Clases tedricas
Practicas de laboratorio

Exposiciones Orales Trabajos
Evaluacioén de los seminarios 1y 2

Exposiciones Orales Trabajos

Practica de campo

Andlisis resultados salida de campo

Entrega Informe practicas bloque de
Biotecnologia

Entrega informe salida de campo

Evaluacion y trabajo autonomo del alumno para
la preparacion de la evaluacion

Total

Aprobacion: 13-07-2023

6.00

5.00

5.00

5.00

10.00

2.00

1.00

3.00

8.00

1.00

0.00

0.00

5.00

60.00

8.00 14.00
7.00 12.00
7.00 12.00
7.00 12.00
12.00 22.00
3.00 5.00
1.00 2.00
2.00 5.00
4.00 12.00
2.00 3.00
5.00 5.00
5.00 5.00
13.00 18.00
90.00 150.00
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