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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Energia y Medio Ambiente Cdodigo: 329559104

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Ciencias Ambientales
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2014-04-28)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
Quimica
- Areals de conocimiento:
Fisica Aplicada
Ingenieria Quimica
Quimica Fisica
- Curso: 4
- Carécter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matriculay calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ELISABET SEGREDO MORALES

- Grupo: 1, PA 101, PE 101, TU 101

General

- Nombre: ELISABET

- Apellido: SEGREDO MORALES

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
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Contacto

- Teléfono 1: 922316502 ext 6669

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: esegredm@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: https://portalciencia.ull.es/investigadores/82614/detalle

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final

Todo el
cuatrimestre

Lunes 15:00 17:00

Todo el

. Martes 16:00 17:00
cuatrimestre
Todo el

. Jueves 15:00 17:00
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final
22-01-2024 08-05-2024 Lunes 15:00 17:00
Todo el

. Martes 12:00 14:00
cuatrimestre
22-01-2024 08-05-2024 Jueves 15:00 17:00
09-05-2024 31-07-2024 Lunes 11:00 13:00
09-05-2024 31-07-2024 Jueves 11:00 13:00

Observaciones: Antes de acudir a tutorias, contactar por correo electrénico.

Profesor/a: RICARDO LUIS GUERRERO LEMUS

- Grupo: 1, PA 101, PE 101, TU 101

Ultima modificacién: 07-02-2024 Aprobacion: 07-02-2024

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

18

18

18

Despacho

18

18

18

18

18
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General

- Nombre: RICARDO LUIS

- Apellido: GUERRERO LEMUS

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Contacto

- Teléfono 1: 922318306

- Teléfono 2:

- Correo electronico: rglemus@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el

. Jueves
cuatrimestre

Todo el .

. Miércoles
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia
Todo el o,

. Miércoles
cuatrimestre
Todo el

Jueves

cuatrimestre

Observaciones:

Profesor/a: ELENA MARIA PASTOR TEJERA

- Grupo: 1, PA 101, PE 101, TU 101

Ultima modificacién: 07-02-2024

Hora inicial

14:00

14:00

Hora inicial

14:00

14:00

Hora final

18:00

16:00

Hora final

16:00

18:00

Aprobacion: 07-02-2024

Localizaciéon

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

28

online

Despacho

online

37
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General

- Nombre: ELENA MARIA

- Apellido: PASTOR TEJERA

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica

Contacto

- Teléfono 1: 922318071

- Teléfono 2: 679437939

- Correo electronico: epastor@ull.es

- Correo alternativo: epastor@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Martes 12:00
cuatrimestre
Todo el L

. Miércoles 12:00
cuatrimestre
Todo el

Jueves 12:00

cuatrimestre

Hora final

14:00

14:00

14:00

Localizaciéon

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

12

12

12

Observaciones: UD Quimica Fisica. El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas al alumnado. Por otra parte, el alumnado puede acudir fuera del mismo o concretar tutorias no presenciales que
se desarrollaran por videollamada a través de Google Meet o similar. En ambos casos debe acordar por email fecha y hora

para la tutoria con la profesora.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Martes 12:00
cuatrimestre
Todo el -

. Miércoles 12:00
cuatrimestre
Todo el

Jueves 12:00

cuatrimestre

Ultima modificacién: 07-02-2024

Hora final

14:00

14:00

14:00

Aprobacion: 07-02-2024

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

12

12

12
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Observaciones: UD Quimica Fisica. El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas al alumnado. Por otra parte, el alumnado puede acudir fuera del mismo o concretar tutorias no presenciales que
se desarrollaran por videollamada a través de Google Meet o similar. En ambos casos debe acordar por email fecha y hora
para la tutoria con la profesora.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Gestién de Aguas y Residuos
Perfil profesional:

5. Competencias

Especifica

CE26 - Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental
CEA42 - Conocimiento de los procesos que originan el cambio global y sus consecuencias

Especifica de optativa

CEOPO5 - Gestion y optimizacion energética
CEOPO06 - Conocimiento y valoracién de las tecnologias limpias y energias renovables

General

CGO01 - Capacidad de analisis y sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CGO05 - Capacidad de Gestién de la Informacion

CGO06 - Resolucion de problemas

CGO07 - Toma de decisiones

CG13 - Aprendizaje autbnomo

CG14 - Adaptacién a nuevas situaciones

CG19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CG21 - Uso de internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion
CG23 - Capacidad para entender el lenguaje y otras propuestas de otros especialistas
CG27 - Capacidad para entender y expresar en inglés conceptos del ambito de Ciencias Ambientales

Basica

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Contenidos tedricos:

Bloque I- Profesor: Dr. D. Ricardo Luis Guerrero Lemus

Tema 1. Introduccion, generacion eléctrica, redes de transporte y distribucion.

Tema 2. Normativa de eficiencia energética y servicios energéticos.

Tema 3. Energias renovables: energia solar térmica y solar termoeléctrica, energia hidraulica, energia marina y geotérmica,
energia fotovoltaica y energia edlica.

Bloque lI- Profesora: Dra. Diia Elena Maria Pastor Tejera
Tema 4. Sistemas de almacenamiento.

Tema 5. El hidrégeno como vector energético.

Tema 6. Pilas de combustible.

Bloque llI- Profesora: Dra. Dfia Elisabet Segredo Morales

Tema 7. Reservas y recursos energéticos. Impacto ambiental.

Tema 8. Combustibles fésiles. Tecnologias de extraccion y produccion. Impacto ambiental asociado.
Tema 9. Biomasa. Bioenergia y Biocombustibles. Concepto de Biorefineria. Economia circular.

Contenidos précticos:

Profesor: Dr. D. Ricardo Luis Guerrero Lemus

Practica 1. Analisis de las curvas de produccién en los sistemas eléctricos insulares.
Practica 2. Andlisis de precios de energia eléctrica.

Practica 3. Herramienta de simulacion SAM aplicada a energia geotérmica

Profesora: Dra. Dfia Elena Maria Pastor Tejera
Practica 4. Hidrégeno como vector energético y Pilas de combustible.

Profesora: Dra. Diia Elisabet Segredo Morales
Practica 5. Aprovechamiento energético de la Biomasa.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Al menos un 5% de los ECTS se desarrollaran en ingles a través de la siguientes actividades :

- Utilizacién de textos en inglés propuestos en la bibliografia.

- Utilizacién de material multimedia y videos explicativos sobre temas especificos desarrollados en clase y su debate
posterior.

- Busqueda de informacién en inglés con entrega de resumen escrito y oral de los mismos.

- Se impartira una clase en inglés (Prof.Dr. Ricardo Guerrero).

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Ultima modificacién: 07-02-2024 Aprobacion: 07-02-2024 Pagina 7 de 12



u Facultad de Ciencias
Universidad de La Laguna

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)

Descripcion

Las horas de docencia se distribuyen de manera que el alumnado adquiera los conocimientos y capacidades establecidas en
la guia docente. Se impartiran clases magistrales donde se expliquen los fundamentos tedricos que posteriormente el
alumnado aplicara en la resolucién de problemas y practicas experimentales. Se realizaran exposiciones orales. Si hay
disponibilidad por parte del personal de empresas locales relacionadas con la materia, se realizaran charlas y/o visitas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades
formativas

Clases tedricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacion de
seminarios u otras
actividades
complementarias

Asistencia a tutorias

Total horas

8. Bibliografia / Recursos

Horas presenciales

30,00

15,00

9,00

6,00

60,00

Horas de trabajo
auténomo

45,00

15,00

27,00

3,00

90,00

Total ECTS

Total horas

75,0

30,0

36,0

9,0

150,00

6,00

Relacién con
competencias

[CG27], [CG19),
[CGO5], [CEOPOS],
[CEOPO5], [CE42]

[CB3], [CB2], [CG19],
[CGO6], [CGO5],
[CGO1], [CE26]

[CB3], [CB2], [CG19],
[CG14], [CGOT7],
[CGO6], [CGO2],

[CGO1]

[CG23], [CG21],
[CG19], [CG13],
[CGO1]

Bibliografia Basica

Guerrero-Lemus, R. and Martinez-Duart, J.M., "Renewable Energies and CO

2

: Cost Analysis, Environmental Impacts and Technology Trends (2012 edition)". Lecture Notes in Energy Vol. 3. Ed. Springer
(2012). ISBN 978-1-4471-4384-0

Breeze, Paul. Power generation technologies Second edition, Amsterdam : Newnes, 2014.

Ultima modificacién: 07-02-2024
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Soetaert, W., Vandamme E. J. Biofuels

Bibliografia Complementaria

Andrew L. Dicks, David A.J. Rand. Fuel Cell Systems Explained 3rd Edition, J. Wiley & Sons, New York, 2018.
W. Vielstich, A. Lamm and H. Gasteiger (Eds.), Handbook of Fuel Cell Technology, Wiley, 2003.

Alarcon Garcia, M. Tecnologia energetica de Ingenieria quimica. Murcia : DM [Diego Marin], (2007). ISBN:
978-84-8425-539-0

Annamalai, K. Puri, Ishwar K. Combustion science and engineering.
Camps Michelena, M. y Marcos Martin, F. Los Biocombustibles. Ed. Mundi-Prensa. 2008.
Castells Elias. Tratamiento y valorizacion energetica de residuos. X.

Robertson, F. E., Biocombustibles: biosphere, biomasse, bioconversion, biocombustibles. Ed. SCM.

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion (REC) de la Universidad de La Laguna
(Boletin Oficial de la Universidad de La Laguna de 23 de junio de 2022) y su modificaciéon en Consejo de Gobierno de 31 de
mayo de 2023, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion o Modificacion vigente.

1.- Evaluacién continua

Se realizara una evaluacion continua (EC) del trabajo del alumno, valorandose el trabajo individual y en grupo de las
actividades propuestas, algunas de las cuales han de ser entregadas en inglés. Tendran lugar controles presenciales para
evaluar el grado de consecucién de las competencias. La realizacion de las practicas propuestas a lo largo del curso sera
obligatoria para superar la asignatura. La evaluacién continua se basa en la realizacion de las siguientes actividades
formativas:

Blogue | (30%)
Prueba objetiva I. Ponderacion: 15%. Calificacién minima: 5,0. Semanas 1-3.

Informe de précticas |. Ponderacion: 15%. Calificacion minima: 5,0. Semanas 9, 11 y 14 (son las semanas en las que se
realizaran las tres primeras practicas).

Blogue Il (35%)
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Pruebas objetivas Il. Ponderacién: 10%. Calificacion minima: 5,0. Semanas 3-7.
Pruebas de respuesta corta Il. Ponderacion: 5%. Calificacion minima: 5,0. Semanas 3-7.
Trabajos y proyectos Il. Ponderacién: 15%. Calificacion minima: 5,0. Semanas 3-7.
Informe de précticas Il. Ponderacién: 5%. Calificacion minima: 5,0. Semana 14.

Bloque IIl (35%)
Pruebas objetivas Ill. Pondertacion: 5%. Calificacién minima: 5,0. Semana 7-14.

Pruebas de respuesta corta Ill. Ponderacién: 10%. Calificacién minima: 5,0. Semana 7-14.
Trabajos y proyectos Ill. Ponderacion: 15%. Calificacion minima: 5,0. Semana 7-14.
Informe de practicas Ill. Ponderacion: 5%. Calificacién minima: 5,0. Semana 14.

Superar la evaluacién continua, que pondera el 100 %, requiere que el alumno asista al menos un 90 % a las clases y que
realice un minimo también del 90 % de las actividades propuestas. Ademas, alcanzar una nota media, para cada bloque, de
5 en los ejercicios de control presenciales. En el caso de que no se llegue a los valores minimos durante el curso o las
recuperaciones en alguno de los bloques, la calificacion maxima en el acta seria de 4.

Todo el alumnado esta sujeto a evaluacion continua en la primera convocatoria de la asignatura salvo el que se acoja a la
evaluacion Unica (descrita posteriormente). En la primera convocatoria se permitird la recuperacion de las actividades
desarrolladas. Dicha prueba consistird en un ejercicio escrito de teoria y problemas.

Ademas, se entendera agotada la convocatoria de EC desde que el alumnado se presente a cualquier combinacién de
pruebas evaluativas cuya suma de ponderaciones sea igual, al menos, al 60% de las actividades de evaluacién continua.

La modalidad de evaluaciéon continua se mantiene en la segunda convocatoria, tanto de la primera opcioén (junio) como la de
la segunda opcién (julio), solo si ha superado algunos de los bloques completos que imparte un docente. En este caso, la
evaluacion de la segunda convocatoria se limitara a una prueba escrita final de los bloques pendientes. Si el estudiante no
ha superado ninguno de los bloques completos, la evaluacion de la segunda convocatoria (para ambas opciones),

estara constituida por un prueba escrita final. Esta prueba contibuira con un 100% a la nota final.

2.- Evaluacion unica

El alumnado que se acoja a la modalidad de evaluacion Unica lo tendra que comunicar al profesorsado responsable de

la asignatura, por correo electrénico, y por el procedimiento habilitado en el campus virtual antes de presentarse al menos al
60% de las actividades evaluables segun se dispone en el articulo 5.5 del Reglamento de Evaluacién que la Universidad de
La Laguna. La evaluacion Unica se llevara a cabo en la convocatoria de mayo, junio (primera opcién) o julio (segunda
opcion). Consistira en una prueba de evaluacion escrita de todos los contenidos de la asignatura. Ademas, se tendra en
cuenta, la evaluacion asociada a las practicas en el caso de haberlas realizado y superado en las fechas establecidas. Si se
han suspendido o no realizado, el alumnado debera hacer un examen de la parte practica el mismo dia establecido en el
calendario del grado para la prueba final de la asignatura en primera o segunda convocatoria, y debera alcanzar, al menos,
una nota de 5/10 en la parte practica.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[CB3], [CBZ2], [CG27], . . .
Dominio de los conocimientos de la materia. El

[CG19], [CGO7],

Pruebas objetivas alumno debe sacar al menos un 5/10 en cada
[CGOs6], [CGO1],
una de las pruebas.

[CEOPO06], [CEOPO5]

30,00 %
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[CB3], [CB2], [CG23], L - .
Pruebas de respuesta corta Dominio de los conocimientos de la materia.
[CG19], [CGO1]

15,00 %

[CB3], [CB2], [CG23],
[CG19], [CG14],
Trabajos y proyectos [CG13], [CGO7], Dominio de los conocimientos de la materia.
[CGO5], [CGO02],
[CE42], [CE26]

30,00 %

[CB3], [CB2], [CG21],
Informes memorias de [CG19], [CG13],
practicas [CGOe], [CGO02],
[CGO1]

10. Resultados de Aprendizaje

El alumnado, una vez superada la asignatura debe ser capaz de:

- Conocer y distinguir los diferentes combustibles y fuentes primarias y secundarias de energia.

- Conocer las tecnologias actuales para la obtencion de energia a partir de combustibles fésiles y combustibles renovables.
- Explicar el papel del vector hidrégeno y las tecnologias asociadas.

- Describir las fuentes de energia renovables.

- Conocer los diferentes sistemas de almacenamiento energético.

- Demostrar conocimiento sobre la importancia de la gestion, eficiencia y planificacion energética.

- Conocer los costes de generacién con energias renovables y la integracion de su produccién en el sector energético.

Dominio de los conocimientos de la materia. 25,00 %

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucién de los temas por semana es orientativo, pues puede sufrir modificaciones segun necesidades de organizacion
docente.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Tema 1
Semana 1: Tutoria 1 Clases tedricas (1 h), tutoria 1y 2 (2h) 3.00 2.50 5.50
Tutoria 2
Seminario 1
Tema 2 - -
Semana 2: Seminarios (1 h), clases tedricas (2 h). 3.00 5.50 8.50
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Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a

18:

Tema 3
Tema 4

Seminario 2
Tutoria 3

Tema 4
Tema 5

Seminario 3
Tema5
Tutoria 4

Tema 6

Seminario 4
Tema 6
Tutoria 5

Seminario 5
Tema 7
Préactica 1

Seminario 6
Tema 8
Tutoria 6

Seminario 7
Préactica 2

Tema 9
Seminario 8

Tema 9
Seminario 9

Practica 3
Préactica 4
Préactica 5

Ultima modificacién: 07-02-2024

Clases tedricas (4 h).

Seminario (1 h), tutoria (1 h).

Clases tedricas (4 h).

Seminarios (1 h), clases teoricas (2 h), tutoria (1

h)

Clases tedricas (4 h).

Seminarios (1 h), clases tedricas (2 h), tutoria (1

h).

Seminarios (1 h), clases tedricas (3 h), clases

practicas (3h)

Seminarios (1 h), clases teodricas (2 h), tutoria (1

h)

Seminario (1 h), clases préacticas (3h).

Seminarios (1 h), clases tedricas (3 h).

Seminarios (1 h), clase tedricas (3h).

Clases practicas (9 h).

Aprobacion: 07-02-2024

Total

4.00

2.00

4.00

4.00

4.00

4.00

7.00

4.00

4.00

4.00

4.00

9.00

0.00

0.00

60.00

5.50

4.00

5.50

5.50

5.50

6.50

9.50

6.50

6.00

6.50

7.00

14.00

0.00

0.00

90.00

9.50

6.00

9.50

9.50

9.50

10.50

16.50

10.50

10.00

10.50

11.00

23.00

0.00

0.00

150.00
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