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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Tecnologias de Tratamiento y de Gestién de las Aguas Cdédigo: 329559101

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Ciencias Ambientales
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2014-04-28)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: OLIVER DIAZ LOPEZ

- Grupo:

General

- Nombre: OLIVER

- Apellido: DIAZ LOPEZ

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Contacto

- Teléfono 1: +34 922 318 001

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: odiazlop@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o
. Lunes 11:00 13:00 Quimica - 14
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Martes 11:00 13:00 Quimica - 14
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el . o
. Viernes 11:00 13:00 Quimica - 14
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Para aumentar el nimero de tutorias y generar flexibilidad si necesitara acudir en otro horario se tendria que
hacer una solicitud previa a odiazlop@ull.edu.es. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que
seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccion de
Todo el o
. Martes 11:00 13:00 Quimica - 14
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el . o
. Miércoles 11:00 13:00 Quimica - 14
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Jueves 11:00 13:00 Quimica - 14
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Para aumentar el nUmero de tutorias y generar flexibilidad si necesitara acudir en otro horario se tendria que
hacer una solicitud previa a odiazlop@ull.edu.es. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que
seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Gestién de Aguas y Residuos
Perfil profesional:

5. Competencias

Especifica

CE24 - Gestion y tratamiento de aguas
CE35 - Capacidad de interpretacion cualitativa de datos
CE36 - Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos
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Especifica de optativa

CEOP19 - Conocer los procesos de potabilizacion, desalinizacion de aguas prepotables
CEOP20 - Conocer los procesos de regeneracion de aguas residuales, asi como el tratamiento de los lodos generados

General

CGOL1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CGO03 - Comunicacién oral y escrita

CGO06 - Resolucion de problemas

CGO07 - Toma de decisiones

CGO08 - Trabajo en equipo

CG20 - Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

CG27 - Capacidad para entender y expresar en inglés conceptos del ambito de Ciencias Ambientales

Basica

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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Bloque |. Conceptos generales

Tema 1: Introduccién. Marco legal de la gestion integral del agua: agua potable, depuracion y regeneracion. Ciclo integral
del agua. Sistema de reutilizacién planificada

Tema 2: Proceso de potabilizacién y elementos constituyentes de un sistema de abastecimiento de aguas. Aguas
subterraneas y superficiales

Tema 3: Proceso de depuracion y/o regeneracion de aguas residuales

Blogue Il. Analisis de procesos unitarios para el tratamiento del agua
Tema 4: Procesos fisico-quimicos para el tratamiento del agua

Tema 5: Procesos bioldgicos para el tratamiento del agua

Tema 6: Procesos de eliminacion de iones: Adsorcion e intercambio idnico

Tema 7: Introduccién a las tecnologias de desalinizacion de agua: procesos con membranas y térmicos
Tema 8: Tratamientos avanzados

Tema 9: Tecnologias emergentes para la regeneracion de aguas residuales

Tema 10: Gestion de lodos y vertidos

Préacticas de laboratorio:

1. Fotacion por aire disuelto
2. Analisis de membranas de nanofiltracion y ésmosis inversa. Desalinizaciéon de aguas salobres
3. Andlisis de quimicos para la optimizacion de un proceso de coagulacion-floculacion

4. Dos sesiones de con un simulador comercial de procesos de tratamiento de aguas residuales

Préacticas de campo: se realizaran dos practicas de campo que corresponden a visitas a instalaciones de interés (estacion
depuradora de aguas residuales, estacion desaladora de agua de mar o agua salobre)

Actividades a desarrollar en otro idioma

Actividades a desarrollar en inglés (0,3 ECTS)

Actividades formativas en inglés.

- Utilizacién de textos propuestos en la bibliografia.

- Utilizacién de material multimedia y bibliografia a través de la plataforma virtual.
- Manejo de informacién cientifica/tecnolégica para resolucion de casos practicos
- Manual de utilizacién del simulador de procesos

Evaluacion de las actividades
- Se evaluara el dominio del inglés mediante la evaluacién de dos trabajos y proyectos redactados integramente en inglés.
Evaluacion de los informes/memorias de practicas, cuya introduccién y conclusiones tendra que ser redactada en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Ultima modificacién: 13-06-2023 Aprobacion: 10-07-2023 Pagina 5 de 10



u Facultad de Ciencias
Universidad de La Laguna

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aprendizaje basado en Problemas (PBL), Aprendizaje cooperativo, Método o estudio de casos,

Descripcion

La asignatura consta de 60 horas presenciales, 30 de las cuales seran clases magistrales (teoria, resolucién de ejercicios
y problemas), 15 h de practicas de laboratorio y 7 h de practicas de campo, 6 de tutorias y 2 para realizacion de examenes.

* Enlas horas de clases tedricas se expondran los contenidos de la asignatura. En las correspondientes clases practicas
y de tutorias se explicaran problemas tipo y ejemplos asociados a cada uno de los distintos temas del programa. Las
clases tedricas se simultanearan con las practicas de aula y con las tutorias.

» Las 15 h de préacticas de laboratorio se desarrollaran en 5 sesiones de 3 horas cada una, los viernes, en horario de
16:00 a 19:00 h. En el laboratorio, el alumnado trabajara en grupos pequefios, guiados por el profesorado de practicas.
La realizacion de las practicas de laboratorio es requisito indispensable para aprobar la asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas auténomo competencias
30,00 40,00 70,0 [CBS3], [CB2], [CGO7],

Clases tedricas
[CEOP20], [CE36]

Clases practicas (aula /

sala de 22,00 35,00 57,0 [CB5], [CGZO], [CGO8],
demostraciones / [CES36], [CE24]
practicas laboratorio)

[CB5], [CB4], [CB2],
[CG27], [CG20],
Realizacion de 2,00 15,00 17,0 [CG07], [CGOG],
examenes [CGO03], [CGO1],
[CEOP20], [CEOP19],
[CE36], [CE35], [CE24]

6,00 0,00 6.0 [CB4], [CG20], [CGOT7],

Asistencia a tutorias
[CGO3], [CGO1], [CE35]

Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
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- Diaz, O., Segredo, E., y Gonzéalez E., \Guia Basica. Potabilizaciéon de Aguas\", Ed. Monsélvez, 2022.
Metcalf-Eddy, \"Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion\". McGraw-Hill, 1998
- Diaz, O., Segredo, E., y Gonzélez E., \Problemas Resueltos. Ingenieria de Tratamiento de Aguas Residuales\", Ed.

Monsalvez, 2021.

Bibliografia Complementaria

RAMALHO, R.S. “Tratamiento de aguas residuales”. De. Reverté, Barcelona (1991)

HERNANDEZ MUNOZ, A. “Depuracion de aguas residuales”. Coleccién Senior, n° 9. Serv. Publ. Esc. Ing. Caminos, Madrid
(1994)

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacioén y calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de La Laguna (Boletin Oficial de la
Universidad de La Laguna de 23 de junio de 2022 modificado por acuerdos del Consejo de Gobierno de 13-07-2022,
8-11-2022 y 31-05-2023), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion
inicial o posteriores modificaciones. Todo el alumnado esta sujeto a la evaluacion continua en la primera convocatoria, salvo
quienes se acojan a la evaluacién Unica segun se dispone en el articulo 5.4 del Reglamento de Evaluacién de la Universidad
de La Laguna.

En la segunda convocatoria se mantendrd la evaluacién continua.

Evaluacién continua

a) Pruebas objetivas (20%). Seran 6 pruebas con igual ponderacion.

b) Puebas de respuesta corta mediante cuestionarios de multiple respuesta (30%). Se desarrollaran cinco cuestionarios a lo
largo de todo el curso de los contenidos impartidos hasta ese momento. Es requisito para poder aplicarse los porcentajes
correspondientes a los otros apartados alcanzar una nota media de 5 en los cuestionarios.

¢) Prueba de desarrollo (30%). Una prueba en la que se evaluara el dominio de los conocimientos tedricos y de aplicacion
practica de la materia. Es necesario alcanzar una nota media de 5 en este apartado. Esta prueba se realizara en las fechas
oficiales de las convocatorias. En el caso de no superar la prueba de desarrollo, la calificacion en el acta sera la obtenida en
este apartado.

d) Précticas de laboratorio (15%). De caracter obligatorio. Se evaluara el trabajo realizado en el laboratorio y el informe
presentado.

e) Visitas técnicas. Seran de caracter obligatorio.

f) Técnicas de observacion (5%). Se evaluara la asistencia a las clases tedricas y practicas, participacion activa en clase y en
las préacticas de laboratorio.
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Se entendera como agotada la convocatoria desde que el estudiante realice todas las pruebas objetivas y de respuesta

corta.

Evaluacién Unica

El alumnado que opte por la evaluacion Unica debera realizar una prueba en la fecha oficial que figure en el calendario
académico. Esta prueba consistira en un examen tedrico-practico sobre los contenidos de la asignatura y su calificacion sera
la correspondiente a dicho examen. La no asistencia a la prueba final supondra la calificacion de "No presentado” en las

actas correspondientes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba

Pruebas objetivas

Pruebas de respuesta corta

Pruebas de desarrollo

Informes memorias de

practicas

Técnicas de observacion

Competencias

[CB5], [CB4], [CB2],
[CG27], [CG20],
[CGO8], [CGO7],
[CGO6], [CGO3],

[CGO1], [CEOP20],

[CEOP19], [CE36],
[CE35], [CE24]

[CBS5], [CB4], [CB2],
[CG20], [CGO7],
[CGO1], [CEOP20],
[CEOP19], [CE36],
[CE24]

[CBS5], [CB4], [CB2],
[CG20], [CGO7],
[CGO6], [CGO3],

[CGO1], [CEOP20],

[CEOP19], [CE36],
[CE35], [CE24]

[CBS5], [CG20], [CGO8],

[CE36], [CE24]

[CB5], [CG27], [CG20],

[CGO8], [CGO3],
[CE36], [CE24]

Criterios

Realizacion de problemas numéricos y
cuestiones relacionados con los contenidos
impartidos en la asignatura.

Realizacion de cuestionarios de mdltiple
respuesta relacionados con los contenidos
impartidos en la asignatura.

Dominio de los conocimientos teéricos y de
aplicacion préctica de la asignatura

Elaboracién de los informes correspondientes.

Entrega de los informes en el plazo establecido.

Ademas se valorard: ortografia y presentacion;
resultados, discusion e interpretacion de los
resultados.

Asistencia a clases teoricas y practicas.
Participacion activa en todas las actividades de
la asignatura.

Participacion en el trabajo grupal (practicas).

Ponderacion

20,00 %

30,00 %

30,00 %

15,00 %

5,00 %

10. Resultados de Aprendizaje
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« Conocer los procesos fisico-quimicos y bioldgicos de tratamiento de aguas residuales
» Conocer las tecnologias emergentes de regeneracion de aguas residuales

« Conocer los requisitos para la reutilizacion del agua regenerad

» Conocer los procesos para el tratamiento de lodos en EDARs

« Conocer los procesos de tratamiento para la potabilizacién del agua

» Conocer las tecnologias de desalinizacion

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

» La asignatura constara de 30 horas de aula (tedricas y de resolucion de problemas) distribuidas en 4 y 2 horas
semanales y 6 tutorias, segun se detalla en el cronograma, todas ellas en horario de 16:00 a 17:00 h.

« Ladistribucion de las actividades por semana es orientativa y podria sufrir modificacion, en caso excepcional o por
necesidades de organizacion docente.

» Las practicas de laboratorio, 5 sesiones, seran de 16:00 a 19:00 h, segun calendario académico

e Las 7 horas de practicas de campo se han programado en las semanas 5 y 13 del cuatrimestre.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Bloque | Clase magistral, resolucion de ejercicios y
Semana 1: Tema 1l problemas 4.00 2.00 6.00
Tema 2 1 tutoria
Bloque | . L, L
Clase magistral, resolucion de ejercicios y
Tema 3
Semana 2: problemas 6.00 10.00 16.00
Bloque Il . .
Trabajo en laboratorio (grupal)
Tema 4
Clase magistral, resolucién de ejercicios y
Bloque Il problemas
Semana 3: B 4.00 5.00 9.00
Tema 4 1 tutoria
Cuestionario 1
Bloque Il Clase magistral, resolucion de ejercicios y
Semana 4: Tema 4 problemas 5.00 10.00 15.00

Trabajo en laboratorio (grupal)
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Clase magistral, resolucion de ejercicios y

problemas
Bloque Il .
Semana 5: 1 tutoria 8.50 8.00 16.50
Tema 5 . .
Cuestionario 2
Practica de campo
Bloque Il Clase magistral, resolucion de ejercicios y
Semana 6: Tema 6 problemas 7.00 10.00 17.00
Tema7 Trabajo en laboratorio (grupal)
Clase magistral, resolucion de ejercicios y
Bloque Il problemas
Semana 7: ; 4.00 6.00 10.00
Tema 7 1 tutoria
Cuestionario 3
Clase magistrales, resolucion de ejercicios y
Bloque Il
Semana 8: Tema 8 problemas 7.00 10.00 17.00
Trabajo en laboratorio (grupal)
Clase magistrales, resolucion de ejercicios y
Bloque Il
problemas
Semana 9: Tema9 B 4.00 7.00 11.00
1 tutoria
Tema 10 . .
Cuestionario 4
Clases magistral, resolucion de ejercicios y
problemas
Bloque Il )
Semana 10: 1 tutoria 5.00 10.00 15.00
Tema 10 . .
Cuestionario 5
Trabajo en laboratorio (grupal)
Semana 11: Practica de campo 3.50 4.00 7.50
Semana 12: 0.00 0.00 0.00
Semana 13: 0.00 0.00 0.00
Semana 14: 0.00 0.00 0.00

Evaluacién y trabajo auténomo del alumno para
Semana 15: Semanas 15 a 16 Z L, 0.00 8.00 8.00
la preparacion de la evaluacion.

Semana 16 a
18:

Realizacién de examen 2.00 0.00 2.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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