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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Ingenieria Sanitaria Cdodigo: 339383204

- Centro: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Lugar de imparticion: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Titulacion: Grado en Ingenieria Civil
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-01)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- ltinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Civil, Nautica y Maritima
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria Hidraulica
Ingenieria Quimica
- Curso: 3
- Carécter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacion

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA DEL CRISTO MARRERO HERNANDEZ

- Grupo: 1,PA101, PX101, PX102

General

- Nombre: MARIA DEL CRISTO

- Apellido: MARRERO HERNANDEZ

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Contacto

- Teléfono 1: 922 318080

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: mcmhdez@ull.edu.es
- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es
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Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el oo
. Lunes 11:30 13:00 Quimica - n°16
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el ., oo
. Miércoles 11:30 13:00 Quimica - n°16
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el oo
. Jueves 09:30 11:00 Quimica - n°16
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el . oo
. Viernes 09:30 11:00 Quimica - n°16
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Dpto. de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica. El lugar y el horario de tutorias puede sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma. El alumnado que necesite una tutoria
fuera del horario propuesto puede solicitarla, previamente, a la direccién de correo mcmhdez@ull.edu.es.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccién de
Todo el o
. Lunes 11:30 13:00 Quimica - n°16
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o, o
. Miércoles 11:30 13:00 Quimica - n°16
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o
. Jueves 11:30 13:00 Quimica - n°16
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el . o
. Viernes 11:30 13:00 Quimica - n°16
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Dpto. de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica. El lugar y el horario de tutorias puede sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma. El alumnado que necesite una tutoria
fuera del horario propuesto puede solicitarla, previamente, a la direccién de correo mcmhdez@ull.edu.es.

Profesor/a: FRANCISCO JAVIER GONZALEZ MARTIN

- Grupo: 1,PA101
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General

- Nombre: FRANCISCO JAVIER

- Apellido: GONZALEZ MARTIN

- Departamento: Ingenieria Civil, Nautica y Maritima
- Area de conocimiento: Ingenieria Hidraulica

Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jgmartin@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el
. Lunes 15:30
cuatrimestre
Todo el -
Miércoles 15:30

cuatrimestre

Hora final

17:30

17:30

Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Primera planta

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Observaciones: Para evitar coincidencia, se propone solicitar previamente hora (jgmartin@ull.edu.es)

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el
. Lunes 15:30
cuatrimestre
Todo el -
Miércoles 15:30

cuatrimestre

Hora final

17:30

17:30

Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Observaciones: Para evitar coincidencia, se propone solicitar previamente hora (jgmartin@ull.edu.es)

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia especifica: Hidrologia
Perfil profesional: Ingenieria Civil

5. Competencias

Tecnologia especifica: Hidrologia

30 - Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento,
construccién y conservacion.
29 - Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucion de agua y el saneamiento.

Transversales

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

Q7 - Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
010 - Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

014 - Capacidad de evaluar.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

MODULO I. Quimica de la depuracion y reutilizacion

Area de Ingenieria Quimica
Profesora: M2 del Cristo Marrero Hernandez

Temas:

Bloque 1. Introduccion a la Ingenieria Sanitaria

Bloque 2. Procesos de depuracion de aguas residuales

Bloque 3. Tratamiento y eliminacion de fangos

Bloque 4. Regeneracion de aguas residuales para su reutilizacion

MODULO II. Hidraulica de la depuracion y vertido

Area de Ingenieria Hidraulica.
Profesor: F. Javier Gonzalez Martin

Temas:

Bloque 1. La Ingenieria Sanitaria en su concepcion de ingenieria civil

Bloque 2. Saneamiento y drenaje de aguas contaminadas. Elementos y redes de saneamiento
Bloque 3. Mantenimiento y explotacion de redes de agua y de EDARs

Bloque 4. Generacion y eliminacion de olores
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Bloque 5. Limpieza Viaria
Bloque 6. Residuos Sélidos Urbanos

Practicas de laboratorio
Profesora: M2 del Cristo Marrero Hernandez

La asignatura consta de 0,6 ECTS practicos que incluiran la realizacion de 2 practicas de laboratorio. La realizacién de las
practicas de laboratorio es requisito indispensable para aprobar la asignatura.

Las practicas de laboratorio se realizaran en 2 sesiones a lo largo del cuatrimestre. La franja horaria para la realizacion de las
practicas es, los viernes, de 9:30 a 12:30 h (laboratorio del Dpto. de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica).

Para la realizacion de las practicas sera imprescindible que cada estudiante traiga una bata de laboratorio, ropa y calzado
adecuado, de manera que las piernas estén perfectamente cubiertas. El alumnado debe disponer de un cuaderno de

practicas y de calculadora.

Actividades a desarrollar en otro idioma

En algunas de las actividades desarrolladas a lo largo del curso se utilizard documentacion en inglés.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aprendizaje basado en Problemas (PBL), Método o estudio de casos

Descripcion

MODULO I. Del 22 de enero al 12 de marzo de 2024

El médulo | de la asignatura constara de 30 horas presenciales, 15 de las cuales seran de teoria, y 6 de practicas de
laboratorio, 7 de resolucion de problemas, seminario y tutorias y 2 para realizacion de examenes. Se impartiran 3 horas de
clases presenciales de aula a la semana. En las clases practicas de aula se explicaran problemas tipo asociados a cada uno
de los temas del programa y se proporcionaran al alumnado problemas y ejercicios para su desarrollo. Las clases tedricas se
simultanearan con las practicas de aula.

MODULO II. Del 14 de marzo al 7 de mayo de 2024

El médulo 1l constara de 30 horas presenciales, 15 de teoria, 7 de resolucién de problemas, 6 de actividades practicas
(individuales o en laboratorio) y 2 para realizacién de examenes.
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La asignatura consta de 0,6 ECTS de précticas de laboratorio, que corresponden a 6 horas presenciales en el mismo, y que
se desarrollaran los viernes en sesiones de 3 horas. En el laboratorio el alumnado trabajara en grupos pequefios, guiado por
el profesorado de précticas.

En la asignatura se hara uso del aula virtual con la realizacion de actividades tales como:
a) Resolucion de ejercicios y tareas a través del aula virtual

b) Uso de recursos audiovisuales

c) Uso de foros de discusion

d) Evaluacion de tareas propuestas a través del aula virtual

El aula virtual se utilizara también como repositorio de toda la documentacién que tendra el alumnado a su disposicion a lo
largo de todo el curso.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas ;
formativas autonomo competencias
30,00 0,00 30,0 [014], [010], [O8],

Clases tedricas
[O7], [O8], [29], [30]

Clases practicas (aula /

sala de 6,00 0,00 6,0
demostraciones /

[O14], [010], [08],
[O7], [O6], [29], [30]
practicas laboratorio)

Realizacion de
[014], [010], [08],
[O7], [O8], [29], [30]

seminarios u otras 4.00 0,00 4,0
actividades
complementarias

Realizacion de trabajos 0,00 10,00 10,0 [014], [010], [08],
(individual/grupal) [O7], [O8], [29], [30]
Estudio/preparacion de 0,00 45,00 450 [014], [010], [0O8],
clases teéricas [O7], [O6], [29], [30]
Estudio/preparacion de 0,00 20,00 20,0 [014], [010], [08],
clases préacticas [O7], [O6], [29], [30]
Preparaci()n de 0,00 15’00 15,0 [014], [010], [08],
examenes [07], [O8], [29], [30]
Realizacion de 4,00 0,00 4,0 [014], [010], [08],
examenes [O7], [O8], [29], [30]
Asistencia a tutorias 10,00 0,00 10,0 [014], [010], [08],
[O7], [O6], [29], [30]
Realizacion de 6,00 0,00 6,0 [014], [08], [07], [06],

préacticas de laboratorio

Ultima modificacién; 28-06-2023
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Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Hernandez Mufioz, A. (2007): \"Saneamiento y alcantarillado. Vertidos residuales\". CICCP. Coleccién Seinor
- Metcalf-Eddy, \"Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion\". McGraw-Hill, 1998

Bibliografia Complementaria

- Aurelio Hernandez, A. (2001): \"Depuracion y desinfeccion de aguas residuales\"

- Hernandez Lehemann, A. (2000): \"Manual de disefio de estaciones depuradoras de aguas residuales\". CCICCP
(COLECCION ESCUELAS)

- Imhoff, K (1969): \"Manual de saneamiento de poblaciones\" Ed. Blume

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna que la
Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la actual Memoria por la que se rige la titulacién.

Se recomienda:

- Asistir a todas las actividades: clases tedricas, clases de problemas y actividades especificas

- Resolver de forma sistematica los problemas propuestos con la finalidad de reforzar los conocimientos
- Utilizar bibliografia para afianzar conocimientos

- Hacer uso de las tutorias para resolver dudas que puedan ir surgiendo a lo largo del curso

Existiran dos modalidades para la evaluacion de la asignatura: evaluacién continua y evaluacion Unica.

Evaluacién continua: consta de:

1.- Précticas de laboratorio: de caracter obligatorio que contribuyen con un 15% a la nota de la asignatura. Se evaluara el
trabajo realizado en el laboratorio y los informes presentados a lo largo del cuatrimestre.

2.- Preparacion de problemas numéricos y cuestiones: contribuyen con un 15% de la nota de la asignatura. A lo largo del
curso se plantearan cuestiones tedrico-practicas relacionadas con los contenidos que se vayan impartiendo, asi como
problemas numéricos. Se evaluara el trabajo personal realizado por el alumnado.
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3.- Examen Médulo I: contribuye con un 35% a la nota global de la asignatura. Se evaluara el dominio de los conocimientos
tedricos y operativos de la materia. Realizacién en la semana 10.

4.- Examen Modulo 1I: contribuye con un 30% a la nota global de la asignatura. Se evaluara el dominio de los conocimientos
tedricos y operativos de la materia. Realizacion en las semanas 16-18, correpondientes a la primera convocatoria.

5.- Técnicas de observacion: contribuyen con un 5% a la nota de la asignatura. Se evaluara la asistencia a las clases
tedricas y practicas, participacion activa en clase y participacion en el trabajo en grupo en las practicas de laboratorio. El
alumnado debera asistir, al menos, al 80% de las clases tedricas y de problemas.

Deberé tenerse en cuenta que:

a) Una vez presentado o presentada a la prueba n° 3, se considerara agotada la evaluacion continua, segun lo especificado
en el articulo 4 del Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL.

b) Para proceder al calculo de la calificacion final, se ponderaran las calificaciones obtenidas en cada uno de los apartados
indicados anteriormente y sera necesario que al menos haya obtenido una calificacién de 4,0 puntos sobre 10 en cada uno
de ellos.

c) Si en la asignatura se obtuviera una calificacion igual o superior a 5,0 pero no se cumpliese el requisito anterior, no se
superara la asignatura y en el acta se consignara la calificacién de 4,5 (suspenso).

d) Para aprobar la asignatura debe alcanzarse una puntuacién minima de 5,0.

e) Las actividades incluidas en los apartados 1, 2 y 5 se desarrollaran en las fechas y horarios establecidos en la
programacion docente. Las calificaciones obtenidas en las mismas, a lo largo del curso, se mantendran durante todas las
convocatorias que se realicen a lo largo del curso académico.

f) Se mantienen las practicas de laboratorio que hayan sido superadas en el curso 2022-2023, sin perjuicio del derecho del
estudiantado a volver a realizar dicha actividad.

La modalidad de evaluacion continua se mantiene en la segunda convocatoria.

Evaluacién Unica. Consta de:

1.- Examen final: contribuye con un 85% a la calificacion global de la asignatura. Incluird cuestiones tedricas y problemas
numeéricos del modulo [y 1.

2.- Examen sobre las préacticas de laboratorio: contribuye con un 15% a la calificacion global de la asignatura. En el supuesto
de que las précticas de laboratorio se hubiesen superado, la calificacion obtenida en la evaluacién continua se tendra en
cuenta en la evaluacioén Unica.

El alumnado podra optar a la evaluacién Gnica comunicandolo a través del procedimiento habilitado en el aula virtual de la
asignatura antes de haberse presentado a las actividades cuya ponderacién compute al menos el 40% de la evaluacion
continua. Solo por circunstancias sobrevenidas derivadas (enfermedad grave, accidente o incompatibilidad de la jornada
laboral) se podran admitir solicitudes para optar a la evaluacién Unica una vez que el alumnado se haya presentado al 40%
de actividades de la evaluacion continua.

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida al Director de la Escuela
Politécnica Superior de Ingenieria (EPSI). Dicha solicitud debera realizarse con una antelacion minima de diez dias habiles al

comienzo del periodo de examenes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
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(O8], [07], [O6], [29],

Pruebas de respuesta corta
(30]

[O14], [010], [08],

Pruebas de desarrollo
[O7], [06], [29], [30]

Informes memorias de
o [014], [08], [07], [29]
practicas

[O014], [O10], [O8],

Técnicas de observacion
[O7], [06], [29], [30]

10. Resultados de Aprendizaje

Dominio de los conocimientos tedricos y 15,00 %
practicos de la materia.

Examen Médulo I. Dominio de los conocimientos

tedricos y préacticos de la materia. Ponderacion:

35%

Examen Maédulo II. Dominio de los 65,00 %
conocimientos teoricos y practicos de la materia.

Ponderacion: 30%

Entrega de los informes en el plazo establecido.

Descripcion de la practica y datos de laboratorio

Interpretacion de los resultados. 15,00 %
Ortografia y presentacion.

Incorporacion de bibliografia

Asistencia a clases teoricas y practicas.

Participacion activa en clase. 5,00 %

Participacion en el trabajo en grupo en las
practicas de laboratorio.

Cada estudiante, para superar esta asignatura, deberéa ser capaz de:

1.Conocer y saber disefiar los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucion de aguas y el saneamiento
2.Conocer y comprender los sistemas de saneamiento, asi como de su dimensionamiento, construccion y conservacion

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura constara de 4 horas de clases presenciales de aula a la semana (teéricas y practicas). En la primera mitad del
cuatrimestre, del 22 de enero al 12 de marzo de 2024, habra 3 horas presenciales de aula y una hora de practicas de
laboratorio, que se desarrollaran los viernes en sesiones de tres horas (9:30 a 12:30 h) de acuerdo a un cronograma que se

dara a conocer al comienzo del cuatrimestre.

En la segunda mitad del cuatrimestre, del 14 de marzo al 7 de mayo de 2024, se impartiran 4 horas presenciales de aula.

Si las circunstancias lo permiten, se tiene previsto la realizacion de 2 visitas a instalaciones de interés a lo largo del

cuatrimestre.

La distribucién de las actividades por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacién

docente.

Segundo cuatrimestre

Ultima modificacién; 28-06-2023
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Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: Mddulo | Clase magistral 3.00 6.00 9.00
B Clase magistral; resolucion de ejercicios y
Semana 2: Méddulo | 3.00 6.00 9.00
problemas.

B Clase magistral; resolucion de ejercicios y
Semana 3: Méddulo | 3.00 6.00 9.00
problemas.

B Clase magistral; resolucion de ejercicios y
Semana 4: Méddulo | 3.00 6.00 9.00
problemas.

B Clase magistral; resolucion de ejercicios y
Semana 5: Méddulo | 3.00 6.00 9.00
problemas.

B Clase magistral; resolucion de ejercicios y
Semana 6: Médulo | 3.00 6.00 9.00
problemas.

B Clase magistral; resolucion de ejercicios y
Semana 7: Méddulo | . i 4.00 6.00 10.00
problemas. Trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral; resolucion de ejercicios y
Semana 8: Mddulo | y Médulo 11 problemas. Trabajo en laboratorio (grupal). 4.00 6.00 10.00
Visita de campo.

3 Clase magistral; resolucién de ejercicios y
Semana 9: Maodulo 11 . i 4.00 6.00 10.00
problemas. Trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
Semana 10: Mddulo 11 problemas. Trabajo en laboratorio (grupal). 6.00 6.00 12.00
Prueba de evaluacion Médulo I.

3 Clase magistral; resolucién de ejercicios y
Semana 11: Mddulo Il . i 5.00 6.00 11.00
problemas. Trabajo en laboratorio (grupal).

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
Semana 12: Médulo 1l problemas.Trabajo en laboratorio (grupal) 5.00 6.00 11.00
Visita de campo.

, Clase magistral; resolucion de ejercicios y
Semana 13: Médulo Il 4.00 4.00 8.00
problemas.

Clase magistral; resolucion de ejercicios y
B problemas.
Semana 14: Modulo 11 L o o 4.00 4.00 8.00
Publicacion calificaciones de las Préacticas de

Laboratorio.

Resolucion de ejercicios y problemas.
Semana 15: Médulo 11 Publicacién calificaciones de actividades de aula| 4.00 4.00 8.00
virtual y de aula.

Ultima modificacién: 28-06-2023 Aprobacion: 04-07-2023 Pagina 11 de 12



u Escuela Politécnica
Superior de Ingenieria

Universidad de La Laguna

Semana 16 a Prueba de evaluaciéon Médulo II.

. . , 2.00 6.00 8.00
18: Evaluacion y trabajo autbnomo del alumnado

Total | 60.00 90.00 150.00
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