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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Optimizacién Cdédigo: 139261023

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Informatica
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-03-21)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Matematicas, Estadistica e Investigacién Operativa
- Areal/s de conocimiento:
Estadistica e Investigacion Operativa
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Béasica
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos de matricula y calificacién

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: SERGIO FERNANDO ALONSO RODRIGUEZ

- Grupo: PE101, PE102, PE103, PE104, PE105, PE201, PE202, PE203, PE204, PE205

General

- Nombre: SERGIO FERNANDO

- Apellido: ALONSO RODRIGUEZ

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigaciéon Operativa
- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa
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Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: salonso@uill.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Edificio de
Todo el Fisicay
. Martes 10:00 14:00 . 90
cuatrimestre Matematicas -
AN.2B
Edificio de
Todo el ., Fisicay
. Miércoles 10:00 12:00 L 90
cuatrimestre Matematicas -
AN.2B

Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Edificio de
Fisicay

22-01-2024 10-05-2024 Lunes 11:00 13:00 . 90
Matematicas -

AN.2B

Edificio de
Fisicay

22-01-2024 10-05-2024 Martes 09:30 11:30 L. 90
Matematicas -

AN.2B

Edificio de
., Fisicay
22-01-2024 10-05-2024 Miércoles 14:30 16:30 . 90
Matematicas -

AN.2B

Edificio de
Fisicay

13-05-2024 31-07-2024 Lunes 09:00 11:00 L. 90
Matematicas -

AN.2B

Edificio de
Fisicay

13-05-2024 31-07-2024 Martes 09:00 11:00 L. 90
Matematicas -

AN.2B
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13-05-2024 31-07-2024 Miércoles 09:00 11:00

Observaciones:

Profesor/a: ANTONIO ALBERTO SEDENO NODA

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

- Grupo: 1, 2, PA101, PA102, PA201, PA202, PE101, PE102, PE103, PE104, PE105, PE201, PE202, PE203, PE204, PE205

General

- Nombre: ANTONIO ALBERTO

- Apellido: SEDENO NODA

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa
- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa

Contacto

- Teléfono 1: 922845054

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: asedeno@uill.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final

Todo el

. Lunes 09:30 11:30
cuatrimestre

Todo el

. Martes 09:30 11:30
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Jueves 09:30 11:30

Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final
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Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Localizacién

Despacho

95

95

95

Despacho
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25-03-2024

25-03-2024

25-03-2024

22-01-2024

22-01-2024

22-01-2024

22-01-2024

22-01-2024

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Ultima modificacién; 05-07-2023

31-07-2024

31-07-2024

31-07-2024

24-03-2024

24-03-2024

24-03-2024

24-03-2024

24-03-2024

Lunes

Martes

Jueves

Lunes

Miércoles

Miércoles

Jueves

Jueves

Lunes

Martes

09:30

09:30

09:30

10:30

09:30

15:30

09:30

15:30

09:30

09:30

11:30

11:30

11:30

12:30

10:30

16:30

10:30

16:30

11:30

11:30
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Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

95

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

95

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

95

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

95

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

95

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

95

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

95

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

95

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

95

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

95
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Edificio de
Todo el Fisicay
. Jueves 09:30 11:30 L.
cuatrimestre Matematicas -
AN.2B

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formaciéon Basica
Perfil profesional: Ingeniero Técnico en Informéatica

5. Competencias

Competencias Especificas

C1 - Capacidad para la resolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.

C3 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, logica, algoritmica y complejidad
computacional, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Competencias Generales

CG8 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos
métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Transversales

T1 - Capacidad de actuar autbnomamente.

T2 - Tener iniciativa y ser resolutivo.

T3 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los problemas, demostrando flexibilidad y
profesionalidad a la hora de considerar distintos criterios de evaluacion.

T9 - Capacidad para argumentar y justificar l6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

T10 - Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos unidisciplinares y de colaborar en un
entorno multidisciplinar.

T13 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y
conocimientos.

T15 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacion
disponibles).

T16 - Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal.

T20 - Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacién y/o con restricciones temporales y/o de recursos.

T21 - Capacidad para el razonamiento critico, l6gico y matematico.

T22 - Capacidad para resolver problemas dentro de su area de estudio.

T23 - Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales.
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T24 - Capacidad de disefiar y realizar experimentos sencillos y analizar e interpretar sus resultados.
T25 - Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion.

Moédulo Fundamentos Matematicos

EFMS3 - Resolver problemas de recuento y de andlisis combinatorio. Formalizar y resolver problemas sobre grafos y redes.
Formalizar y resolver problemas de programacion lineal. Aplicar computacionalmente las distintas técnicas estudiadas a
problemas relacionados con la Ingenieria Informatica.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Modulo Introductorio

Profesor Antonio Sedefio Noda

Tema 1: Antecedentes y fundamentos. Aspectos histéricos. Relacion de problemas. Metodologia. Contextualizacion y
estructura de la asignatura.

Bloque I: Programacion Lineal

Modulo | Problemas de recuento

Profesor Antonio Sedefio Noda

Tema 2: Recuento. Fundamentos de combinatoria. Principios. Permutaciones, variaciones y combinaciones. Coeficientes
binomiales. Combinatoria generalizada. Principio de inclusion exclusion.

Actividad de laboratorio 1. WolframAlpha como herramienta de calculo para la resolucién de problemas de recuento.

Médulo 1l: Programacion Lineal

Profesor Antonio Sedefio Noda

Tema 3: Problemas de Programacion Lineal. Formalizacién de modelos. Terminologia basica. Resolucién grafica.

Tema 4: El Método del Simplex. Soluciones basicas. Operaciones algebraicas Algoritmo del Simplex. Tablas. Métodos para
determinar soluciones basicas iniciales. Aplicaciones

Tema 5: Dualidad y Método Simplex Dual. Dualidad. Resultados basicos. Método Simplex Dual. Aplicaciones.

Tema 6: Analisis de Sensitividad. Cambios en costos y recursos. Adicién de variables. Adicion de restricciones. Modificacion
de coeficientes tecnoldgicos. Aplicaciones.

Actividad de laboratorio 2. Modelizacion y resolucion de problemas de programacioén Lineal usando OR-Tools.

Bloque Il: Optimizacion en grafos

Mddulo 1lI: Grafos y Redes

Profesor Sergio Alonso Rodriguez

Tema 7: Grafos y Redes. Formalizacién de modelos. Terminologia bésica. Tipos de grafos y redes. Grafos planares.
Problemas de coloracién. Aplicaciones.

Tema 8: Problemas basicos sobre grafos. Recorridos sobre grafos. Conectividad.

Tema 9: Arboles. Arboles generadores. Arbol generador de minimo coste.

Tema 10: Caminos. Caminos Minimos.
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Tema 11: Flujos en redes. Algoritmos sobre flujos. Aplicaciones.
Actividades de laboratorio 3, 4 y 5. Implementacién en lenguaje C++ de algoritmos para la optimizacion de problemas sobre
grafos.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Las actividades a desarrollar en inglés son:

1) Parte de la bibliografia es presentada en el citado idioma.

2) Muchos de las definiciones y nomenclatura de los contenidos de la asignatura son expresados en castellano y en inglés,
simultaneamente.

3) Algunos enunciados de los problemas y de las guias de las practicas aparecen en inglés.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La docencia presencial de la asignatura comprende 25 horas de teoria, 15 de problemas y 11 de laboratorio. El trabajo
autonomo a desarrollar por parte del alumno o alumna para cada uno de estos elementos aparece reflejado en la siguiente
tabla.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
[EFM3], [T25], [T24],
[T23], [T22], [T21],
25,00 0,00 25,0 [T20], [T16], [T18],
[T13], [T10], [T9], [T3],
[T2], [T1], [CG8], [C3],

Clases tedricas

[C1]
[EFM3], [T25], [T24],

Clases practicas (aula / [T23], [T22], [T21],
sala de 25’00 0,00 25,0 [TZO], [Tl6], [T15],
demostraciones / [T13], [T10], [T9], [T3],
précticas laboratorio) [T2], [T1], [CG8], [C3],

[C1]
Realizacion de trabajos 0,00 30,00 30,0 [EFM3], [T9], [CG8],
(individual/grupal) [C3], [C1]
Estudio/preparacion de 0,00 10,00 10,0 [EFM3], [CG8], [C3],
clases tedricas [C1]
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Realizacién de 4,00 0,00 4,0 [T1], [CG8], [C3], [C1]
examenes ' ' '

[EFM3], [T25], [T24],

[T23], [T22], [T21],

6,00 0,00 6,0 [T20], [T16], [T15],
[T13], [T10], [T9], [T3],
[T2], [T1], [CG8], [C3],

Asistencia a tutorias

[C1]
Estudio autbnomo 0,00 50,00 50,0 [EFM3], [T1], [CGS8],
individual o en grupo [C3], [C1]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Rosen, K. H. (2004). “Matemética Discreta”. McGraw- Hill (Modulo 1y Il1)

Gonzéalez Martin, C., Sedefio Noda, A. (2003). “Programacion Lineal. Introduccion a la Programacion Enteray a la
Programacion Combinatoria”. Fotocopias Campus. (Méodulo 1)

Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., Stein, C. (2009). “Introduction to Algorithms” (third edition). The MIT Press.
(Médulo 1V)

Ahuja, R.K., Magnanti, T.L., Orlin, J.B. (1993). "Network Flows". Prentice-Hall, Inc.

Bibliografia Complementaria

Otros Recursos

Material docente desarrollado por el profesorado que se encuentra accesible en la el aula virtual de la asignatura
(http://lwww.campusvirtual.ull.es).

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion
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La evaluacién de la asignatura se rige por los Estatutos de la Universidad de La Laguna y el Reglamento vigente de Evaluacién y Calificacién de la
Universidad de La Laguna, ademés de por lo establecido en la memoria vigente de verificacion del titulo de grado.

Evaluacién continua, EvC

= e a =

Las actividades obligatorias que conforman la evaluacién continua de la asignatura, son:
« las actividades de laboratorio, practicas y realizacion de trabajos, para la valoracion del trabajo auténomo de los alumnos y alumnas.

* una prueba del bloque de programacion lineal como evaluacion objetiva de su nivel de conocimiento tedrico y destreza en el planteamiento y
resolucién de problemas.

* una prueba del bloque de optimizacién en grafos como evaluacién objetiva de su nivel de conocimiento tedrico y su capacidad para la modelizacién
y resolucién de problemas.

La calificacion de las actividades de laboratorio (practicas y realizacion de trabajos) sera la media de las calificaciones obtenidas en cada una de las 5
actividades de laboratorio. La valoracién de cada actividad de laboratorio cae en el rango de 0 y 10 puntos. Sera necesaria una calificacion media
minima de 4.0 en las actividades de laboratorio en la evaluacién continua para tenerlas superadas. A la calificacion de las actividades de laboratorio le

corresponde un peso del 25% en la nota final de la asignatura: 15% para las practicas y 10% para la realizacion de trabajos.

La calificacion de las pruebas de cada uno de los dos blogues de la asignatura tendra una valoracion entre 0 y 10 puntos. A la calificacién de cada una

de estas dos pruebas le corresponde un peso del 37,5% en la nota final de la asignatura. Las pruebas de ambos bloques se desarrollaran en un
examen final Unico, a celebrar en la fecha de la primera convocatoria.

La calificacion final de la asignatura bajo evaluacion continua es la media de las calificaciones de las actividades de la evaluacion continua con las
siguientes ponderaciones: 37,5% de la prueba de programacion lineal, 37,5% de la prueba de optimizacion en grafos y 25% la valoracion de las
actividades de laboratorio (15% para practicas y 10% para la realizacion de trabajos). Se requiere una calificacion minima de 5.0 en esta calificacién
final para superar la evaluacion continua de la asignatura.

Se entendera agotada la convocatoria bajo evaluacién continua en el momento gue el alumnado se presente al examen final Unico.

El alumnado que haya superado con, al menos, un 4.0, la calificacién de actividades de laboratorio podrd mantener la modalidad de evaluacion
continua, pudiendo presentarse sélo a las pruebas de los bloques de programacion lineal y optimizacién en grafos en un examen final Gnico en las

evaluaciones de la segunda convocatoria. De igual forma, el alumnado que haya superado con, al menos, un 4.0, la calificacién de las actividades de
laboratorio podra mantener tal calificacion a los efectos de evaluacidn continua en los dos cursos posteriores, si no superara la asignatura, aunque
mantiene el derecho de realizar de nuevo las actividades de laboratorio de la evaluacién continua teniendo en ese caso como calificacion final, el valor
méaximo de las dos.

El alumnado podra renunciar a la evaluacién continua hasta el Ultimo dia del periodo lectivo del segundo cuatrimestre, inclusive.

Evaluacién Unica, EvU
Las actividades obligatorias que conforman la evaluacion tnica son:

« una prueba de actividades de laboratorio para la valoracién del trabajo autonomo del alumnado.

« una prueba del bloque de programacion lineal como evaluacion objetiva de su nivel de conocimiento tedrico y destreza en el planteamiento y
resolucién de problemas.

* una prueba del bloque de optimizacién en grafos como evaluacién objetiva de su nivel de conocimiento teérico y su capacidad para la modelizacién
y resolucién de problemas.

La calificacion final de la asignatura bajo evaluacion unica es la media de las calificaciones de las pruebas con las siguientes ponderaciones: 37,5% de
la prueba de programacion lineal, 37,5% de la prueba de optimizacién en grafos y 25% la valoracién de las actividades de laboratorio (15% de
practicas y 10% de realizacién de trabajos). Se requiere una calificacién minima de 5.0, tanto en la prueba de actividades practicas como en la media

ponderada de la evaluacion Unica para superar la evaluacién Unica de la asignatura.
Las pruebas citadas se realizaran en cada una de las evaluaciones en el marco de las convocatorias oficiales.

El alumnado gue se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera presentar una solicitud a través
del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida a Director de la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia. Dicha solicitud debera
realizarse con una antelacion minima de diez dias habiles al comienzo del periodo de exadmenes.

Ultima modificacién: 05-07-2023 Aprobacion: 10-07-2023 Pagina 10 de 13



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[EFM3], [T25], [T24],

[T23], [T22], [T21], ., .
- Adecuacion a lo solicitado.

T20], [T16], [T15], ) o L
Pruebas objetivas 7201, [T16 [TA3), 1 _ el ge conocimientos adquiridos. 75,00 %

[T13], [T10], [T9], [T3], . .

- Nivel de aplicabilidad.
[T2], [T1], [CG8], [C3],
[C1]

[T1], [T3], [T9], [T13],
Valoracion de las actividades [T15], [T2], [T10], - Adecuacién a lo solicitado.
précticas y realizacién de [T16], [T20], [T21], - Nivel de conocimientos adquiridos. 2500 %
trabajos en el laboratorio [T22], [T23], [T25], - Nivel de aplicabilidad.

[T24], [C1], [C3], [CG8],

[EFM3]

10. Resultados de Aprendizaje

El alumno/a seréa capaz de resolver problemas de recuento y de analisis combinatorio basico.

El alumno/a sera capaz de formalizar y resolver problemas de optimizacion sobre grafos y redes, aplicando los algoritmos
adecuados a cada situacion.

El alumno/a sera capaz de formalizar y resolver problemas de programacion lineal. En este caso, aplicara las distintas
técnicas computacionales a problemas relacionados con la ingenieria Informatica.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

El cronograma posterior tiende a planificar la temporalizacion de las clases de teoria, problemas y de laboratorio atendiendo
a los temas relacionados en la seccién 6.0. También se cuantifica la carga en horas del trabajo auténomo a realizar por el

alumno.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de

Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo
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Semana 1:

Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Temas1ly3

Tema3y4

Temas 4

Tema 4

Tema5
Tema 2 en laboratorio

Temas 5

Tema 6

Tema 6

Temas 7

Tema 8

Tema 9

Ultima modificacién; 05-07-2023

Maodulo introductorio: desarrollar el tema 1,
presentacion y contextualizacion de los
contenidos de la asignatura

4.00
Maodulo 1I: desarrollar el tema 3, introduccion a la
programacion lineal
Maodulo 1I: desarrollar los temas 3, introduccion a 4.00
la programacion lineal y 4, el método del simplex|
Maodulo 1I: desarrollar el tema 4, el método del
simplex 4.00
Modulo 1I: desarrollar el tema 4, el método del 4.00
simplex '
Méodulo 1I: desarrollar el tema 5 - dualidad.

. . , 4.00

Actividad de laboratorio 1. Médulo |, desarrollar
el tema 2, combinatoria
Médulo II: desarrollar los temas 5 - dualidad, y 6
- andlisis de sensitividad.

4.00
Actividad de laboratorio 1. Médulo |, desarrollar
el tema 2, combinatoria
Médulo 1I: desarrollar el tema 6 - andlisis de
sensitividad.

4.00
Préactica de laboratorio 2. Médulo 1.
Maodulo 1I: desarrollar el tema 6 - analisis de
sensitividad.

4.00
Actividad de laboratorio 2. Médulo II.
Mddulo IlI: desarrollar el tema 7, grafos y redes

4.00
Actividad de laboratorio 3. Médulo Ill
Maodulo 1lI: desarrollar el tema 8, recorridos

4.00
Actividad de laboratorio 3. Médulo Ill
Maodulo 1lI: desarrollar el tema 9 - arbol
generador

4.00

Actividad de laboratorio 4. Modulo Il
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Maodulo 11I: desarrollar el tema 10 - caminos

minimos
Semana 12: Tema 10 4.00 5.00 9.00

Actividad de laboratorio 4. Modulo Il

Moédulo 1lI; desarrollar el tema 10 - caminos

minimos
Semana 13: Tema 10 4.00 5.00 9.00

Actividad de laboratorio 5. Médulo Ill.

Médulo llI: desarrollar el tema 11 - flujo en redes
Semana 14: Tema 11 4.00 5.00 9.00
Actividad de laboratorio 5. Médulo Ill.

Mdadulo I1I: desarrollar el tema 11 - flujo en redes
Semana 15: Tema 11 4.00 5.00 9.00

Semana 16 a

18: EVALUACION Evaluacién y trabajo auténomo del alumnado 0.00 18.00 18.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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