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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Vision por Computador Cdodigo: 139260902

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Informatica
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-03-21)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
Ingenieria Industrial
- Areals de conocimiento:
Fisica Aplicada
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
- Curso: 4
- Carécter: Optativa
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos de matricula y calificacion

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE GIL MARICHAL HERNANDEZ

- Grupo: Teoria, Problemas, Tutorias y Préacticas

General

- Nombre: JOSE GIL

- Apellido: MARICHAL HERNANDEZ

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Teoria de la Sefial y Comunicaciones
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Contacto

- Teléfono 1: 922 318231

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jmariher@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Lunes 10:30

Todo el
. Martes 10:30
cuatrimestre
Todo el -
Miércoles 10:30

cuatrimestre

Hora final

12:30

12:30

12:30

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

P2.067

P2.067

P2.067

Observaciones: También me pueden hallar en el Laboratorio de la red de Ingenieria Biomédica sito en la primera planta de la
Torre Agustin Arevalo, Av. Trinidad, en el mismo horario. Si desea cerciorarse de en qué lugar me puede encontrar, hacerlas
online, o si quiere concertar otra hora, por favor contacte antes por correo electronico. Para llevar a cabo tutorias en linea, se

hara uso de Google Meet, en el enlace publicado en el campus virtual.
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Lunes 10:30

Todo el
cuatrimestre

Martes 10:30

Hora final

12:30

12:30
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Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Despacho

P2.067

P2.067
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Escuela
Superior de
Todo el L P .
) Miércoles 10:30 12:30 Ingenieria y P2.067
cuatrimestre .
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Observaciones: También me pueden hallar en el Laboratorio de la red de Ingenieria Biomédica sito en la primera planta de la
Torre Agustin Arevalo, Av. Trinidad, en el mismo horario. Si desea cerciorarse de en qué lugar me puede encontrar o si
quiere concertar otra hora contactar antes por correo electronico. Las tutorias de los viernes de 10:30 a 12:30 seran
preferentenmente en linea. Para llevar a cabo la tutoria en linea, se hara uso de Google Meet, en el enlace publicado en el
campus virtual.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Personalizable (Optatividad)
Perfil profesional: Ingeniero Técnico en Informética

5. Competencias

Tecnologia Especifica / Itinerario: Computacién

C42 - Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y analizar,
disefiar y construir sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier ambito de
aplicacion.

C43 - Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la
resolucion de problemas mediante un sistema informatico en cualquier ambito de aplicacion, particularmente los relacionados
con aspectos de computacion, percepcion y actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

Competencias Generales

CG9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para saber
comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesién de Ingeniero Técnico en Informatica.

Transversales

T1 - Capacidad de actuar autbnomamente.

T2 - Tener iniciativa y ser resolutivo.

T7 - Capacidad de comunicacién efectiva (en expresion y comprension) oral y escrita, con especial énfasis en la redaccién
de documentacion técnica.

T9 - Capacidad para argumentar y justificar l6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

T10 - Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos unidisciplinares y de colaborar en un
entorno multidisciplinar.

T12 - Capacidad de relacion interpersonal.

T13 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y
conocimientos.
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T14 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores o mejorar su formaciéon con un
cierto grado de autonomia.

T16 - Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal.

T21 - Capacidad para el razonamiento critico, l6gico y matematico.

T22 - Capacidad para resolver problemas dentro de su &rea de estudio.

T25 - Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion.

Médulo Formacién Personalizable (Optativa)

E7 - Identificar el potencial del procesamiento de imagenes digitales en la resolucién de problemas en un amplio rango de
campos.

E8 - Capacidad de distinguir entre técnicas de procesamiento de imagenes en el dominio espacial y aquellas que hace uso
de dominios transformados.

E9 - Capacidad de reconocer e identificar deficiencias en la calidad visual de imagenes reales y poder seleccionar entre
diferentes estrategias para la mejora de la misma.

E10 - Proponer métodos convencionales para efectuar medidas elementales de ciertos aspectos de interés dentro de las
imagenes.

E11 - Disefiar y realizar un prototipo de sistema de procesamiento de imagenes que incluya operaciones de complejidad
reducida.

E12 - Capacidad de abordar de forma auténoma la lectura de textos avanzados de procesamiento de imagenes y vision
artificial.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

- Contenidos Teoricos:

1. Introduccién

Vision bioldgica. Niveles de la vision. Problemas inversos. Prerrequisitos. Taxonomia de métodos. Estado actual. Limites:
Reconstruccion 3D del entorno, Imagen integral, e Inteligencia artificial.

2. Formacién de imagen

Perspectiva y puntos de fuga. Camara estenopeica. Limite de difraccién. Leyes de Snell y lente delgada. Distancia focal,
distancia de enfoque y profundidad de campo. Tamafio del sensor y SNR - Sensibilidad (ISO). Exposicion. Velocidad de
obturacién y desenfoque de movimiento. Abertura. Tipos de camaras y lentes objetivos. Distorsion radial, vifieteo y
aberraciones cromaticas. Medida de la nitidez: MTF.

3.Luz y color

Ondas: frecuencia y longitud. Radiometria y reflectancia, BRDF. Espectros de fuentes. Bastones y conos. Color triestimulo y
metamerismmo. Teoria tricromatica. Color en camaras: Bayer y Foveon. Espacios de color. CIE: xy, XYZ, [*a*b*. HSL, HSV,
YCbCr, YUV. Submuestreo de crominancia. Rango dinamico. No linealidades: curvas de gamma. Mapeo de tono

4. Métodos basicos de procesado de imagen

Operaciones de punto y operaciones locales. Histogramas: ajuste, ecualizacion global y ec. adaptativa. Filtrado lineal.
Efectos en los bordes. Filtro de desenfoque, de realce, mediana y bilateral. Concatenacion y resta de filtros. Coste
computacional de filtros. Filtros separables vy filtros deslizantes. Bancos de filtros y filtros orientables. Convolucion y dominio
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frecuencial. Tabla de areas sumadas (SAT). Operaciones morfolégicas. Medidas de distancia. Distancia geodésica.

5. Transformaciones de dominio

Concepto de transformada: espacios de partida y llegada. Algebra vectorial: espacios generadores y base candnica. Normas.
Producto interior y &ngulo entre vectores. Ortogonalidad y ortonormalidad. Sefiales sinusoidales. Formula de Euler. Simetria
par e impar. Transformada discreta de Fourier. Transformada rapida de Fourier en una y dos dimensiones. Transformada
discreta de cosenos. Trasformada corta de Fourier y transformada Wavelet. Haar, algoritmo en cascada y Wavelet 2D.
Denoising: umbralizado suave y duro. Compresién perceptual. El formato JPEG: cuantizacién, Huffmann y RLE. Video:
conceptos basicos.

6. Transformaciones geométricas

Cambios en la indexacién vs cambios en los valores. Mapeos lineales. Mapeos afines. Algebra matricial. Invariantes.
Rotaciones en 2D y 3D. Escalado en N-dimensiones. Cizallado. Traslaciones y afinidad. Coordenadas homogéneas.
Tratamiento matricial de vectores. Proyeccion perspectiva en coordenadas homogéneas. Orden de aplicacion de las
operaciones.

7. Muestreo y cuantizacion

Cuantizacion. Consulta de valores no muestrados. Interpolacién al vecino mas cercano. Interpolacion lineal. Filtrado pasabaja
ideal. Aproximaciones: bilineal, bicubica, K-B, C-R. Limite de Nyquist. Aliasing. Filtro AA. Downsampling y decimacion.
Upsampling e interpolacion. Filtros polifasicos.

8. Procesamiento a mdltiples escalas
Piramides de imagenes gausianas. Piramides de imagenes laplacianas. Aplicacion: image blending.

9. Emparejamiento de plantillas

Auto-correlacion. Deteccién de sefiales usando el producto interno. Filtros emparejados. Filtrado en frecuencia, convolucion
lineal y circular. Importancia de la normalizacion y elminacion de la componente continua. Suma de diferencias al cuadrado.
Correlacion cruzada normalizada. Correlacion cruzada normalizada rapida mediante SAT.

10. Detector de lineas, bordes y esquinas

Deteccion de bordes. Uso de derivadas para detectar discontinuidades. Diferencia de gausianas. Filtros de Sobel, Prewitt,
Scharr y Roberts. Gradientes bidimensionales. Laplaciana de gausianas. Detector de bordes de Canny. Detector de lineas:
transformadas de Radon y Hough. Detector de esquinas de Harry. Supresion de no maximos locales.

11. Emparejamiento de caracteristicas

Invarianza a la escala. Harris + piramides de imagen: Harris multiescala. Descriptores de regiones. Invarianza a la rotacion.
Histogramas por subregiones. SIFT: scale invariant feature transform. Otros descriptores: SURG, HoG, FREAK.
Emparejamiento de caracteristicas: distancias y ambigiiedades. Outliers y regresion robusta: el método RANSAC. Aplicacion:
panoramas mediante image stitching. Transformaciones homograficas y grados de libertad de las matrices. Minimizacion de
error en sistemas de ec. sobredeterminados. Formulacién en minimos cuadrados. Seguimiento de caracteristicas en video.

12. Estereovisién y gerometria epipolar

Parametros intrinsecos de camara: recordatorio. Parametros de distorsion radial. Parametros extrinsecos: determinacioén de
la pose. Calibracién de camaras. Disparidades: estereogramas. Geometria de un sistema estéreo simple: triangulacion.
Busqueda de correspondencias en estereo paralelo. Estéreo convergente: geometria epipolar. Tamafio de la ventana en
emparejamiento estéreo. Tratamiento de las oclusiones y relleno de huecos.

- Contenidos Précticos:
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Practica 0, no evaluable: introduccion a Matlab. Manipulacion de imagenes mediante histograma.
Practica 1: Programacion y analisis de rendimiento de filtros bidimensionales

Practica 2: Emparejamiento de caracteristicas

Préactica 3: Seguimiento de un objeto en video

Actividades a desarrollar en otro idioma

La mayoria del material de estudio se presenta en inglés. La fase de recopilacion de informacion para el tercer entregable
exige del alumnado manejo fluido de documentacion en idioma inglés.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

En la asignatura se distingue entre clases de teoria y practicas.

Las clases de teoria se desarrollan en el aula en sesiones de 2x55 minutos. El alumno dispondra del material de trabajo
antes de cada clase, en forma de transparencias suministradas por el profesor a través del aula virtual de la asignatura.

La parte practica de la asignatura consiste en trabajo de laboratorio orientado al disefio e implementacién de una serie de
maddulos de procesamiento de imagenes y vision por ordenador. Esta actividad se lleva a cabo en las aulas de oredenadores
del centro de calculo de la Escuela, en sesiones de 2x55 minutos, en donde se presenta y detalla el trabajo a realizar, y se
avanza en él con la supervision del profesor.

A lo largo del curso se plantean sesiones de recopilacion de informacion, exposicion e intercambio de ideas y discusién de
resultados préacticos, siempre sobre temas ligados a los contenidos de la asignatura.

Como norma general orientativa, por cada hora presencial el alumnado deberia dedicar 1.5 horas de trabajo auténomo.
Igualmente, y a titulo orientativo, en cada semana se dedican 2 horas a sesiones de laboratorio y otras 2 a las sesiones de
teoria, realizacién de problemas y tutorias en aula.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas autonomo competencias
[T14], [T21], [T25],
Clases tedricas 15,00 0,00 15,0 [CGY], [C42], [C43],
[E7], [ES8], [E9], [E10]

[T1], [T7], [T9], [T13],

Clases practicas (aula / [T2], [T10], [T12],

sala de 35,00 0,00 35,0 [T16], [T21], [T22],

demostraciones / [T25], [CGY9], [C42],

practicas laboratorio) [C43], [E9], [E10],
[E11]
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Realizacion de

seminarios u otras 7,00 4,00 11,0
actividades

complementarias

Estudio/preparacion de 0,00 6,00 6,0
clases tedricas

Realizacion de 3,00 0,00 3,0
examenes
Estudio autbnomo 0.00 40,00 40,0

individual o en grupo

Elaboracion de cédigo
en lenguajes de alto

nivel, preparacién de 0,00 40,00 40,0
ejercicios, informes u

otros trabajos para

entregar al profesor

Total horas

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

60,00 90,00 150,00

[T7], [T9], [T13], [T2],
[T14], [T16], [CGY],
[C42], [C43], [ET],
[E12]

[T13], [T14], [T21],
[CGY], [C42], [C43],
[E7], [E10], [E12]

[T7], [T9], [CGY]

[T1], [T9], [T14], [T16],
[T21], [T25], [CG9],
[C42], [C43), [E12]

[T4], [T7], [T13], [T2],
[T14], [T16], [T22],
[CGYY], [C42], [C43],

[E9], [E11]

Bibliografia Basica

SZELISKI

R,

Computer Vision : Algorithms and Applications
. [3-030-34371-5; 3-030-34372-3] Disponible
online

a través de la biblioteca.

BURGER

Wy

BURGE

M.,

Digital Image Processing. An Algorithmic Introduction Using Java. Second Edition

. Edit. Springer. 2016. (ISBN: 978-1-4471-6683-2; e-ISBN: 978-1-4471-6684-9 (eBook)).

Bibliografia Complementaria
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VELEZ

, J.M.;

SANCHEZ

VA

MORENO

,AB.y

ESTEBAN

,J.L.,

Visién Por Computador

. Edit. Dykinson. 2003 (ISBN: 8497720695).

VERNON

D,

Machine Vision

. Edit. Prentice Hall International. 1991. (ISBN: 0-13-543398-3).

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

A continuacion se recogen las consideraciones mas relevantes relacionadas con la evaluacion de la asignatura, que se rige
por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion (REC) de la Universidad de La Laguna, o el que la Universidad tenga vigente,
ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion o Modificacion vigente.

Todas las calificaciones numéricas a que se hace referencia en este apartado se especifican en una escala de 0 a 10. El
estudiante superara la asignatura cuando demuestre haber logrado un nivel minimo de suficiencia (aprobado >= 5.0).

EVALUACION CONTINUA

La primera convocatoria se regira por la modalidad de evaluacion continua. Si atendemos al sistema de evaluacion, se
ponderaran los siguientes 4 aspectos:

1) Valoracion de las actividades practicas en el laboratorio: 40%

2) Realizacion de trabajos y su defensa y/o exposicion: 10%

3) Asistencia y participacion regular a todas las actividades de la asignatura: 10%

4) Realizacion de controles periddicos (microexamenes): 40%.

Pero si atendemos al aspecto temporal, al alumnado se le evaluara y se le comunicaran los resultados en 6 fechas
distribuidas durante el curso.

Se realizaran tres pruebas de respuesta corta y tres entregas de practicas con sus respectivos cédigos, informes y defensa
del mismo. Estas Ultimas podran realizarse individualmente, aunque se aconseja la formacion de equipos de dos personas.

Los tres entregables que aunan cédigo mas informe y defensa, coinciden con los tres apartados practicos del punto 6 de esta

guia; son de caracter oligatorio, y en cada calificacion se estaran contemplando los aspectos 1y 2) del sistema evaluativo.
En las tres fechas de exadmenes de evaluacién continua, que se haran al cerrar los temas 4, tras cerrar el tema 8, y tras
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cerrar el tema 12; la calificacion de las pruebas se haran contemplando los aspectos 3 y 4) del sistema evaluativo.

Los pesos de cada calificacion, en linea temporal, aunando los distintos sistemas evaluativos que se emplean, seran: primer
examen (temas 1-4, y participacion hasta ese momento), 10%; primera entrega (filtro 2D, cédigo+informe+defensa), 15%;
segundo examen (temas 5-8 y participacion desde la anterior fecha de examen, 25%; segunda entrega (emparejamiento de
caracteristicas, codigo+informe+defensa), 15%; tercer examen (temas 9-12 y participacion desde la anterior fecha de
examen), 15%,; y tercera entrega (seguimiento de objetos, cédigo+informe+defensa), 20%.

Si agrupamos las pruebas por su tipo obtenemos que las pruebas de respuesta corta (microexamenes+participacién) suman
el 50%. Las 3 entregas (realizacion de la actividad+su defensa), suman otro tanto.

Los alumnos consumiran la evaluacién continua si llegan en este sistema de evaluacion a la segunda fecha de examen,
donde se habra acumulado el 50% de la calificacion total.

La calificacién en una convocatoria dada constara, con los mismos pesos antes referidos, de las calificaciones mas recientes
de cada una de las 6 pruebas evaluativas.

Aquellos alumnos que obtengan menos de un 5 en alguna convocatoria a la que se hayan presentado, constaran como
suspendidos y seran calificados con la nota numérica ponderada.

Los alumnos suspendidos pero que puedan alcanzar el aprobado en siguientes convocatorias presentando SOLO
AQUELLAS entregas practicas insuficientes, pueden optar por ello.

Los alumnos que han superado el 5 en la evaluacion separada de las entregas practicas conservaran esa nota en esa parte
de la calificacién, pero deberan ser evaluados mediante prueba escrita Unica de TODAS LAS PARTES de teoria. La
calificacion superior o igual a 5 de las entregas practicas durante una convocatoria se conserva para siguientes
convocatorias y cursos, incluyendo convocatorias de finalizaciéon de estudios y exhime de la evaluacion Unica de la parte
practica.

EVALUACION UNICA

Los estudiantes podran hacer uso de esta alternativa segun se dispone en el articulo correspondiente del reglamento de
evaluacion.

Este método de evaluacién consta de un examen final, de acuerdo al régimen de convocatorias y fechas oficiales establecido
en la Universidad de La Laguna para esta titulacion. La calificacion de este examen final sera la media ponderada de los dos
aspectos siguientes:

- Prueba escrita de los contenidos tedricos, 50%

- Prueba practica que incluye escritura de cédigo, y su justificacién, 50%. Esta parte de la prueba no la realizara el alumnado
que haya superado la parte formativa practica mediante evaluacion continua.

QUINTA CONVOCATORIA
El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electronica, dirigida al Director/a de la ESIT. Dicha

solicitud debera realizarse con una antelacion minima de diez dias habiles al comienzo del periodo de examenes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
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[T1], [T9], [T13], [T2],
[T14], [T16], [T21],
Pruebas de respuesta corta [T22], [T25], [CGI],
[C42], [C43], [ET], [E8],
[E9], [E10], [E12]

Nivel de conocimientos adquiridos.

Capacidad de aunar y relacionar conceptos. 40,00 %
Capacidad de discriminacion entre diferentes

propuestas para elegir la mas adecuada.

[T7], [T9], [T13], [T14], Entrega de trabajos en los plazos establecidos.

T16], [T21], [CG9], Calidad en la organizacién y concrecion de los
Trabajos y proyectos [T16], [T21], [CGI] 9 y 10,00 %
[C42], [C43], [ET], documentos elaborados.
[E10], [E12] Calidad de la exposicion y comunicacion oral.

(T1], [T7], [T9], [T13],
[T2], [T10], [T12],
Valoracion de las actividades [T14], [T16], [T21],
practicas en el laboratorio [T22], [T25], [CG9],
[C42], [C43], [E9],
[E10], [E11]

Nivel de conocimientos adquiridos.

Uso, aplicabilidad y alcance de las herramientas
software desarrolladas.

Planificacion y organizacion.

Actitud frente al trabajo en grupo.

40,00 %

Planificacion y organizacion.

Asistencia y participacion [T7], [T9], [T13], [T2], ) S, .
Nivel de participacion en seminarios. 10.00 %
regular a todas las [T14], [T16], [CGY], ) ., . '
o ) Nivel de argumentacion y defensa de ideas.
actividades de la asignatura [C42], [C43]

Actitud y disposicion al trabajo en grupo.

10. Resultados de Aprendizaje

Al finalizar la asignatura el alunnado debera ser capaz de:

¢ Evaluar la calidad visual de una imagen, y si permite, o tras su procesado permitiria, entresacar informacion conducente a
la realizacion de una tarea especifica.

< Disefar y construir un sistema de vision por computador que incorpore operaciones de complejidad reducida sobre
imagenes para mejorar o extraer la informacién contenida en las mismas.

« Utilizar, seleccionando y combinando, las herramientas disponibles en el estado de la técnica, que permiten extraer
informacién a partir de imagenes.

« Adelantarse, defender, y valorar, los resultados de ejecucion de tales herramientas sobre imagenes reales.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

En la guia docente la planificacién temporal de la programacion solo tiene la intencion de establecer unos referentes u
orientaciones para presentar la materia atendiendo a unos criterios cronolédgicos; sin embargo son solamente a titulo
orientativo, de modo que el profesorado puede modificar — si asi lo demanda el desarrollo de la materia — dicha planificacion
temporal.

Finalizado el periodo presencial del cuatrimestre el estudiante se dedica a la recuperacion de aquellas partes no superadas
en el proceso de evaluacion continua o bian a la preparacion del examen de evaluacion Unica.

A nivel meramente indicativo, y como pauta a seguir por el estudiante dentro de esta asignatura, en cada semana la
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dedicacion presencial del alumno debe ser de 4 horas, a las que se asocian un total de 6 horas de trabajo auténomo con la
finalidad de "llevar al dia" las actividades exigidas en la asignatura.

En el semestre hay programadas 2 sesiones de seminario, asi como la realizacion de 3 pruebas de corta duracion que
evaluan los contenidos teéricos impartidos hasta esa fecha. Como paso previo a cada examen se programan, igualmente,
otras tantas sesiones de consulta grupal.

Desde el inicio del cuatrimestre se dedican sesiones semanales de practicas de laboratorio con una duracion de 2 horas.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Clases tedricas + Presentacion de Clases
Semana 1: 1 L . 3.00 5.00 8.00
Practicas en Laboratorio

Clases tedricas + Seminario sobre Aplicaciones
Semana 2: 2 del Procesamiento de Imagenes + Clases 4.00 5.00 9.00
Practicas en Laboratorio

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 3: 3 L . 4.00 5.00 9.00
Clases Practicas en Laboratorio

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 4: 4 Clases Précticas en Laboratorio + Realizacion 4.00 5.00 9.00
primer examen

Clases tedricas + Entrega la actividad +
Semana 5: 4y5 o . ; 4.00 5.00 9.00
Clases Practicas en Laboratorio + Tutoria

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 6: 5 Clases Practicas en Laboratorio + Seminario 4.00 6.00 10.00
sobre Fotografia Digital y Computacional

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 7: 5y6 L. ) 4.00 6.00 10.00
Clases Practicas en Laboratorio

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 8: 7 L . 4.00 6.00 10.00
Clases Practicas en Laboratorio

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 9: 8y9 L. i 4.00 6.00 10.00
Clases Practicas en Laboratorio

Clases tedricas + Tutoria grupal + Clases

Semana 10: 9 Practicas en Laboratorio + Realizacion 4.00 6.00 10.00
segundo examen
Clases tedricas + Entrega 2a actividad +

Semana 11: 10 o . 4.00 6.00 10.00
Clases Practicas en Laboratorio
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Clases tedricas + Seminario sobre
Semana 12: 10y 11 programacion en DSP y GPUs + Clases 4.00 6.00 10.00
Préacticas en Laboratorio

Clases tedricas + Clases Practicas en el Aula +
Semana 13: 11y 12 L. ) 4.00 6.00 10.00
Clases Practicas en Laboratorio

Clases tedricas + Tutoria Grupal + Clases

Semana 14: 12 Practicas en Laboratorio + Realizacion tercer 4.00 6.00 10.00
examen
Semana 15: - Entrega tercera actividad. 5.00 11.00 16.00
Semana 16 a Repaso, preparacion recuperaciones, y en su
- R 0.00 0.00 0.00
18: caso, evaluacion Unica
Total = 60.00 90.00 150.00
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