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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Ingenieria Ambiental Cdodigo: 339410903

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ENRIQUE GONZALEZ CABRERA

- Grupo: 1,TU 101, PA101

General

- Nombre: ENRIQUE

- Apellido: GONZALEZ CABRERA

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Contacto

- Teléfono 1: 922 31 80 56

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: eglezc@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta Dia Horainicial Hora final

Todo el

. Miércoles 08:30 11:30
cuatrimestre

Todo el

. Viernes 08:30 11:30
cuatrimestre

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

15

15

Observaciones: Si se necesitara acudir en otro horario se tendria que hacer una solicitud previa a eglezc@ull.edu.es. El lugar
y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final

Todo el

. Jueves 08:30 11:30
cuatrimestre

Todo el

. Viernes 08:30 11:30
cuatrimestre

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

15

15

Observaciones: Si se necesitara acudir en otro horario se tendria que hacer una solicitud previa a eglezc@ull.edu.es. El lugar
y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma

Profesor/a: MARIA EMMA BORGES CHINEA

- Grupo: 1,TU 101, PA101

General

- Nombre: MARIA EMMA

- Apellido: BORGES CHINEA

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Contacto

- Teléfono 1: 922318059

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: eborges@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final

Todo el

. Martes 09:00 10:00
cuatrimestre
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Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

12
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Todo el o,

. Miércoles
cuatrimestre
Todo el

. Jueves
cuatrimestre
Todo el L

Miércoles

cuatrimestre

09:00 10:00
09:00 10:00
11:00 14:00

Seccibén de
Quimica -
AN.3F

Seccibén de
Quimica -
AN.3F

Seccibén de
Quimica -
AN.3F

12

12

12

Observaciones: El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo

y forma. Las tutorias seran virtuales
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el

. Miércoles
cuatrimestre
Todo el
. Jueves
cuatrimestre
Todo el
Jueves

cuatrimestre

Hora inicial Hora final
09:00 10:00
10:30 13:30
10:30 11:00
12:00 13:30

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

12

12

12

12

Observaciones: El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo

y forma. Las tutorias seran virtuales (aviso previo a la profesora).

Profesor/a: OLIVER DIAZ LOPEZ
- Grupo: 1,TU 101, PA101
General

- Nombre: OLIVER
- Apellido: DIAZ LOPEZ

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Ultima modificacién: 30-06-2023

Aprobacion: 10-07-2023
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Contacto

- Teléfono 1: +34 922 318 001

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: odiazlop@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccion de
Todo el o
. Lunes 11:00 13:00 Quimica - 14
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Martes 11:00 13:00 Quimica - 14
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el . o
. Viernes 11:00 13:00 Quimica - 14
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Para aumentar el nUmero de tutorias y generar flexibilidad si necesitara acudir en otro horario se tendria que
hacer una solicitud previa a odiazlop@ull.edu.es. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que
seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o
. Martes 11:00 13:00 Quimica - 14
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el ., o
. Miércoles 11:00 13:00 Quimica - 14
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Jueves 11:00 13:00 Quimica - 14
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Para aumentar el nimero de tutorias y generar flexibilidad si necesitara acudir en otro horario se tendria que
hacer una solicitud previa a odiazlop@ull.edu.es. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que
seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.
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5. Competencias

Especificas

18 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales

T6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

T11 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial.

Transversales

02 - Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
03 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresion escrita.

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
010 - Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.
011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura
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CONTENIDOS TEORICOS:

Tema 1.- INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL.

Tema 2.- QUIMICA Y MICROBIOLOGIA EN LA INGENIERIA AMBIENTAL

Tema 3.- CONTAMINACION DEL AGUA. TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTOS DE EFLUENTES LIQUIDOS.
Tema 4.- INGENIERIA DE RESIDUOS SOLIDOS.

Tema 5.- CONTAMINACION DEL AIRE. TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTOS DE EFLUENTES GASEOSOS.
Tema 6 - GESTION AMBIENTAL.

CONTENIDOS PRACTICOS:

Seminarios practicos

 SIMULADOR DE PROCESOS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Practicas de laboratorio

+ ANALISIS DE QUIMICOS PARA LA OPTIMIZACION DE PROCESOS DE COAGULACION-FLOCULACION

+ ANALISIS DE MEMBRANAS DE NANOFILTRACION Y OSMOSIS INVERSA. DESALINIZACION DE AGUAS
SALOBRES

Visitas técnicas (en funcién de la disponibilidad de las empresas)

» EDAR NORESTE

« COMPLEJO MEDIOAMBIENTAL DE ARICO, EWASTE

Actividades a desarrollar en otro idioma

Actividades formativas en inglés.

- Utilizacién de textos propuestos en la bibliografia.

- Utilizacién de material multimedia y bibliografia a través de la plataforma virtual.
- Manejo de informacion cientifica/tecnolégica para resolucion de casos practicos
- Manual de utilizacién del simulador de procesos

Evaluacion de las actividades
- Se evaluaréa el dominio del inglés mediante la correccién de los trabajos y proyectos e informes/memorias de practicas. En
ellos, algunos apartados, previamente especificados, tendran que ser redactados en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aprendizaje basado en Proyectos (ABP), Aprendizaje basado en Problemas (PBL),

Descripcion
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La metodologia de ensefianza-aprendizaje a desarrollar en la asignatura implica distribuir las horas de docencia con

diferentes estrategias de ensefianza:

» Las clases magistrales seran las necesarias para explicar los fundamentos tedricos basicos que servirdn como
introduccion y motivacion al trabajo que se desarrollara posteriormente.

* Resolucion activa y critica de problemas por parte del estudiante de forma individual o en grupos. Ademas, se
propondran casos practicos reales basados en instalaciones industriales.

» Desarrollo de un problema de solucion abierta, con diferentes alternativas y posibles alternativas, mediante el simulador

de procesos.

« Practicas experimentales de laboratorio especificamente disefiadas por los estudiantes para resolver casos practicos

planteados.

Se utilizara la plataforma virtual para desarrollar algunas actividades y como herramienta de comunicacién y de discusion
entre las partes implicadas en el procesos de ensefianza-aprendizaje.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades
formativas

Clases tedricas o de
problemas a grupo
completo

Clases practicas en
aula a grupo mediano
0 grupo completo

Realizacion de trabajos
(individual/grupal)

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Ultima modificacién: 30-06-2023

) Horas de trabajo
Horas presenciales

autbnomo
28,00 0,00
11,00 0,00
0,00 15,00
0,00 30,00
0,00 27,00

Aprobacion: 10-07-2023

Total horas

28,0

11,0

15,0

30,0

27,0

Relacién con
competencias

[T11], [T9], [T7], [T6],
(18]

[CB3], [CB2], [CB1],
[011], [010], [09],
[O7], [O8], [04], [03],
[02], [T11], [T9], [T7],
[T6], [18]

[CB3], [CB2], [CB1],
[011], [010], [09],
[O7], [O8], [04], [03],
[02], [T11], [T9], [T7],
[T6], [18]

[CB3], [CB2], [CB1],
[02], [T11], [T9], [T7],
[T6], [18]

[CB3], [CB2], [02],
[T11], [T9], [T7], [T6],
(18]
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[CB3], [CB2], [CB1],

Preparacion de 0,00 18,00 18,0 [02], [T11], [T9], [T7]
examenes ’ [T6]‘[18]' |

o [CB3], [CBZ], [CB1],
Realizacion de 4,00 0,00 4,0 [04], [T11], [T9], [T7]
examenes ’ [T6]‘[18]' |

Asistencia a tutorias,
[CB3], [CBZ2], [CB1],

presenciales y/o 2.00 0,00 2,0 [T11], [T9], [T7], [T6]
virtuales, a grupo ' [1,8] ) )
reducido

[CB3], [CB2], [CB1],

Précticas de laboratorio
[O11], [O10], [O9],

e 1500 0.00 150 [07], [08], [04], [O3]
ordenadores a grupo 02] [T11), (9], [17]
reducido ) [T6],[18]. )
Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Henry, G and Heinke, G., \"Ingenieria Ambiental\", 22 ed., Prentice Hall, 1996.

- Kiely, G. , \"Ingenieria Ambiental\", Mc. Graw Hill interamericana, 2001.

- Tchobanoglous, G. y Burton, F., \"Ingenierima de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizaciomn\", Metcalf & Eddy,
1995.

- Diaz, O., Segredo, E., y Gonzdlez E., \Problemas Resueltos. Ingenieria de Tratamiento de Aguas Residuales\", Ed.
Monsélvez, 2021.

Bibliografia Complementaria

- Lee, C., Lin, S., \"Handbook of Environmental Engineering Calculations\", 22 ed., Mc. Graw Hill, 2007.
- Arellano, J., Guzman, J., \"Ingenieria Ambiental\", Ed. Everest (Alfaomega), 2011.

- Davis, M., Masten, S., \"Ingenieria y ciencias ambientales\", Mc. Graw Hill interamericana, 2005

- Milhecic, J. and Zimmerman, J., \"Environmental Engineering\", Wiley, 2002.

Otros Recursos
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Los que se pongan a disposicién en el Aula virtual de la ULL.

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion que la Universidad de La Laguna (Aprobado en la
sesion del Consejo de Gobierno del dia 21 de junio de 2022; modificado por acuerdos del CG° de 13-07-2022, 8-11-2022 y
31-05-2023), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la actual Memoria Modificacién por la
que se rige la titulaciéon. Todo el alumnado esta sujeto a la evaluacién continua en la primera convocatoria, salvo quienes se
acojan a la evaluacién Unica segun se dispone en el articulo 5.5 del Reglamento de Evaluacion que la Universidad de La
Laguna. La segunda convocatoria se regird por la evaluacion unica.

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida al Director/a de la ESIT. Dicha

solicitud debera realizarse con una antelacién minima de diez dias hébiles al comienzo del periodo de examenes.

Evaluacién continua

En virtud del Reglamento actual, la evaluacion de la asignatura es preferentemente continua y consiste en las siguientes
actividades, cuya ponderacién en la calificacion final de la asignatura se indica también a continuacién:

1) Elaboracion de informes de practicas de laboratorio e informe de los seminarios practicos de simulacion (15%).

2) Trabajos y proyectos (15%).

3) Prueba de respuesta corta (10%): 1 cuestionario tipo test

4) Pruebas objetivas (60%): 3 pruebas objetivas (cada una con igual ponderacion) consistentes en cuestiones tedéricas y
practicas y resolucion de problemas numéricos. Se realizaran durante el periodo lectivo, segun se indica en el cronograma.

Para superar la evaluacién continua el alumnado debe cumplir las siguientes condiciones:

C1) Realizar las practicas de laboratorio, semarios practicos y la asistencia a las visitas técnicas programadas.

C2) Asistir al menos al 90 % de las clases, realizar y entregar la totalidad de los trabajos/proyectos propuestos e informes
considerados en las actividades 1 y 2. Debera obtener en dichas actividades, al menos un promedio de 5,0 sobre 10

C3) En la prueba de respuesta corta y las pruebas objetivas, el alumnado debera obtener una calificacion de 5 sobre 10 en
cada una de las pruebas para poder sumar la puntuacion de todas las contribuciones. Ademas, debe de haber trabajado de
forma adecuada en mas del 50% de las cuestiones.

El no cumplimiento de las condiciones C1 y C2 supondrd la calificacion de "No presentado”. En el caso de que el estudiante
no supere ninguna de las 3 pruebas objetivas, no podra acudir al examen final de convocatoria y se entendera como agotada
la primera convocatoria. La calificacion que se obtendra en la convocatoria sera la menor de la pruebas no superadas.

En el examen final de convocatoria, el alumnado podra evaluarse de 1 o 2 pruebas objetivas y de la prueba de respuesta
corta no superadas, en la fecha oficial de convocatoria que figure en el calendario académico, manteniendo las calificaciones
del resto de las actividades superadas con la misma ponderacion. En el caso de que en el examen final de convocatoria no
supere todas la pruebas que tuviera pendientes, la calificacién que se obtendra en la convocatoria sera la menor de la
pruebas no superadas.
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Todo el alumnado esté sujeto a evaluacion continua en la primera convocatoria de la asignatura salvo el que se acoja a la
evaluacion Unica.

Evaluacién Unica

El alumnado que opte por la evaluacion Unica en la primera convocatoria y todo el alumnado en segunda convocatoria,
debera realizar una prueba en la fecha oficial que figure en el calendario académico. Esta prueba consistird en un examen
tedrico-practico sobre los contenidos de la asignatura y su calificacion sera la correspondiente a dicho examen. La no
asistencia a la prueba final supondra la calificaciéon de "No presentado” en las actas correspondientes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CB3], [CB2], [CB1],

Pruebas objetivas [010], [O4], [T11], [T9],/ Dominio de los conocimientos de la materia 60,00 %
[T7], [T6], [18]
[CB3], [CB2], [CB1],
10,00 %

Pruebas de respuesta corta [06], [O4], [02], [T11], Dominio de los conocimientos de la materia
[Tol. [T7], [T6], [18]

[CB3], [CB2], [CB1],

Elaboracién individual/grupal y entrega de
[011], [010], [09],

trabajos/casos practicos propuestos (Algunas 15,00 %

Trabajos y proyectos O7], [06], [04], [03], . .
105y proy [07], [0€], [04], [03] partes de estos trabajos/casos practicos se
[O2], [T11], [T9], [T7], o . L
realizaran parcialmente en inglés)
[Té], [18]

Elaboracién de informes de practicas de

[CB3], [CB2], [CB1], . L .
laboratorio y/o seminarios que incluya consulta

Informes memorias de 09], [O7], [06], [04], . . .
o [09], [07], [06]. [04] de legislacion, tratamiento de datos 15,00 %
practicas [02], [T11], [T9], [T7], i e -
[T6], [18] experimentales y redaccion de conclusiones.

Parte de los informes se realizaran en inglés.

10. Resultados de Aprendizaje

El resultado del aprendizaje de la asignatura seré capacitar al alumno para que sepa aplicar los conocimientos adquiridos de
las Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica a las diferentes tecnologias medioambientales de tratamientos de efluentes
gaseosos, liquidos y residuos sélidos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucién de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion
docente.
Las visitas técnicas previstas a instalaciones depuradoras de efluentes liquidos y/o centro de recuperacion y vertido de

Ultima modificacién: 30-06-2023 Aprobacion: 10-07-2023 Pagina 11 de 13
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residuos solidos se realizaran en las semanas que se acuerden con las entidades gestoras de dichas instalaciones y previa
notificacion al alumnado a través del aula virtual, preferentemente en jueves. La distribuciéon mostrada en el cronograma es
orientativa.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Clase magistral.
Semana 1: 1 Actividades relacionadas. 3.00 4.00 7.00

Clase magistral.
Semana 2: 2 . . 3.00 4.00 7.00
Actividades relacionadas

Clase magistral.
Semana 3: 2 Actividades relacionadas 3.00 4.00 7.00

Clase magistral.

Préacticas de aula.
Semana 4: 2y3 3.00 4.00 7.00

Clase magistral.
Visita técnica.

Semana 5: 3 Practicas de aula. 3.00 6.00 9.00
Prueba objetiva 1

Clase magistral y préacticas en el aula.
Semana 6: 3 3.00 6.00 9.00

Clase magistral y préacticas en el aula.
Semana 7: 3 3.00 6.00 9.00

Clase magistral y préacticas en el aula.
Semana 8: 3 o , . 6.00 8.00 14.00
Seminario préactico, simulador

Clase magistral y préacticas en el aula.
Semana 9: 3 Seminario préactico, simulador 6.00 8.00 14.00

Clase magistral y préacticas en aula.
Semana 10: 3 Practicas de laboratorio 6.00 8.00 14.00
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Clase magistral y practicas en aula.
Semana 11: 3y4 3.00 4.00 7.00

Clase magistral y préacticas en aula.
Semana 12: 4 Practicas de laboratorio 6.00 6.00 12.00
Prueba objetiva 2

Clases magistrales.
Actividades relacionadas.

Semana 13: 4y5 Practicas de laboratorio 6.00 6.00 12.00
Prueba objetiva 3

Clases magistrales y practicas en aula.
Semana 14: 5 Actividades relacionadas. 3.00 6.00 9.00
Visita técnica

Evaluacion y trabajo autonomo del alumno para
Semana 15: 6 la preparacion de la evaluacion. 3.00 7.00 10.00
Prueba respuesta corta

Semana 16 a

18 Evaluacién Evaluacion y trabajo auténomo del alumnado 0.00 3.00 3.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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