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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fundamentos de Ingenieriay Tecnologia Ambiental Codigo: 339413204

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: LUISA MARIA VERA PENA

- Grupo: 1, PA101, TU101

General

- Nombre: LUISA MARIA

- Apellido: VERA PENA

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Contacto

- Teléfono 1: 922318054

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: luvera@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el o
. Martes 12:00 13:30 Quimica - 7 (Planta 1)
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Jueves 12:00 13:30 Quimica - 7 (Planta 1)
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Martes 15:00 16:30 Quimica - 7 (Planta 1)
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Jueves 15:00 16:30 Quimica - 7 (Planta 1)
cuatrimestre AN.3F

Observaciones: El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas a través
del aula virtual de la asignatura.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccién de
Todo el o
. Martes 12:00 13:30 Quimica - 7 (Planta 1)
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o
. Jueves 12:00 13:30 Quimica - 7 (Planta 1)
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o
. Martes 15:00 16:30 Quimica - 7 (Planta 1)
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o
. Jueves 15:00 16:30 Quimica - 7 (Planta 1)
cuatrimestre AN.3F

Observaciones: El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas a través
del aula virtual de la asignatura.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias
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Especificas

18 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales

T6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura
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Profesora: Luisa Maria Vera Pefa

Contenidos teéricos

Tema 1.- INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL.

Tema 2.- CALIDAD DE LAS AGUAS Y FUENTES DE CONTAMINACION: Conceptos generales sobre contaminacion de las
aguas. Indicadores de contaminacion de aguas residuales. Tecnologia de la depuracion: objetivos y etapas basicas de
tratamiento.

Tema 3.- TRATAMIENTO PREVIO: Principios basicos de las operaciones fisicas de separacion en el tratamiento de aguas
residuales. Variables de disefio y operacion.

Tema 4.- TRATAMIENTO PRIMARIO: Principios bésicos de los procesos fisico-quimicos de tratamiento de las aguas
residuales. Variables de disefio y operacion.

Tema 5.- TRATAMIENTO SECUNDARIO: Fundamentos de la oxidacion biolégica. Sistemas aerobios de depuracion:
descripcién de los procesos y ecuaciones basicas de disefio. Sistemas anaerobios de depuracion.

Tema 6.- TRATAMIENTO TERCIARIO: Procesos empleados en tratamiento terciario de aguas residuales.
Tema 7.- TRATAMIENTO DE LODOS: Operaciones de acondicionamiento y estabilizacion bioldgica de los lodos.

Tema 8.- CONTAMINANTES ATMOSFERICOS. RECONOCIMIENTO Y EVALUACION: Tipos de contaminantes
atmosféricos y sus efectos. Sistemas y estrategia de muestreo.

Tema 9.- CONTROL DE CONTAMINACION ATMOSFERICA: Métodos generales de control: Vertido a la atmésfera.
Emision y dispersion: Modelos de difusion. Extraccion localizada: Sistemas de captacion.Tecnologias de control de la
contaminacion atmosférica.

Tema 10.- CONTAMINACION POR RESIDUOS SOLIDOS: Problematica general de los residuos sélidos. Introduccion a los
procesos de tratamiento y reciclaje.

Visitas técnicas:
» Estacion Depuradora de Aguas Residuales

» Estacion deTratamiento de Residuos Sélidos

Actividades a desarrollar en otro idioma

« Utilizacion de textos y busqueda de informacion en inglés.
» Elaboracion de trabajos/casos practicos con entrega de resumen por escrito y posible exposicién parcial en inglés.

« Utilizacion de material multimedia y videos explicativos sobre temas especificos desarrollados en clase y su debate
posterior.

* Resolucion de ejercicios en inglés.
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7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aprendizaje Servicio, Aprendizaje basado en Proyectos (ABP), Aprendizaje basado en Problemas (PBL), Método o estudio
de casos

Descripcion

Con caracter general, cada uno de los temas se desarrollara en el aula mediante clases presenciales, donde el profesor
explicara los conceptos béasicos apoyandose mediante ejercicios practicos seleccionados, que seran resueltos en la propia
clase o propuestos para que los alumnos los estudien y resuelvan por su cuenta. La evaluacién continua incluye temas a
debatir y analizar en clases coloquiales, con una participacion activa de los alumnos siempre relacionados con los
conocimientos y resultados del aprendizaje del tema o grupo de temas correspondientes. Se incluyen también actividades a
realizar en otro idioma, concretamente en inglés.

Otras actividades para complementar esta evaluacion continua seran:

» Ejercicios de evaluacion para el seguimiento de la adecuada asimilacion de los conceptos impartidos en las clases
tedricas.

» Asistencia a las visitas establecidas, con la realizacién de cuestionarios asociados.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias

Clases teoricas o de

problemas a grupo 28,00 0,00 28,0 [CB1]
completo
Clases practicas en [CB3], [CB2], [CB1],
aula a grupo mediano 26,00 0,00 26,0 [08], [O€], [05], [01],
0 grupo completo [T9], [T6], [18]
o : [CB3], [CB2], [CB1],
Realizacion de trabajos 0,00 15,00 15,0 [(08], [06], [05], [O1]
(individual/grupal) [Tol, [T7], [T6], [18]
: - [CB3], [CB2], [CB1],
Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0 [06], [05], [01], [T7]
clases tedricas ' [i8] ' '
Estudio/preparacion de 0,00 27,00 27.0 [CB3], [CB2], [CB1],
clases practicas [08], [05], [T6], [18]
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Preparacion de 0,00 18,00 18,0 [CB3], [CB2], [CB1],
examenes [T7], [T6], [18]
Realizacion de 4,00 0,00 4.0 [CB3], [CBZ2], [CB1],
examenes [T7], [T6], [18]

Asistencia a tutorias,

presenciales y/o 2,00 0,00 2,0

) [CB1]
virtuales, a grupo

reducido
Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

GERARD KIELY. “Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos tecnologias y sistemas de gestion”. McGraw-Hill (1999).
HENRY, J.G.; HEINKE, G.W. “Ingenieria Ambiental”, 22 Edicion. Prentice Hall, México (1999)

METCALF-EDDY. "Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion”. McGraw-Hill (1995).

MILHECIC, J.; ZIMMERMAN, J., "Environmental Engineering", Wiley, 2002

Bibliografia Complementaria

C. OROZCO; A. PEREZ. “Contaminacion ambiental. Una vision desde la quimica’. Ed. Thomson, Espafia. (2003).
DAVIS, M.; MASTEN, S., "Ingenieria y ciencias ambientales”, Mc. Graw Hill interamericana, 2005

HERNANDEZ MUNOZ, A. “Depuracion de aguas residuales”. Coleccion Senior, n° 9. Serv. Publ. Esc. Ing. Caminos, Madrid
(1994).

RAMALHO, R.S. “Tratamiento de aguas residuales”. De. Reverté, Barcelona (1991).

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacioén y calificacion

Descripcion

Ultima modificacién: 26-06-2023 Aprobacion: 10-07-2023 Pagina 7 de 10



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacién de la Universidad de La Laguna que
la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la actual Memoria de Modificacién por la que se rige la
titulacion.

Todo el alumnado esta sujeto a evaluacion continua en la primera convocatoria de la asignatura salvo el que se acoja a la
evaluacion Unica, lo que tendra que ser comunicado por el propio alumnado por correo electrénico, antes de haberse
presentado a las actividades cuya ponderacion compute al menos el 50% de la evaluacion continua.

La evaluacién continua (EC) de la asignatura consiste en las siguientes actividades, cuya ponderacion en la calificacion
final se indica a continuacion:

1. Pruebas de desarrollo (70%): A lo largo del cuatrimestre se realizaran 2 pruebas de evaluacion sobre cuestiones
tedricas y resolucion de ejercicios numeéricos, cada uno de los cuales ponderara un 35% en la calificacion final. La 22
prueba se realizara en la primera convocatoria oficial de examenes.

2. Resolucion y entrega de 3 actividades a desarrollar en el aula o entregar a través del aula virtual, distribuidas en las
semanas 4, 8 y 11. Estas actividades ponderaran globalmente, un 15% en la calificacion final.

3. Trabajo de disefio-caso practico previamente asignado, a entregar la semana 12 (10% de la calificacion final).
4. Asistencia y participacion activa en clase (5%).

» La calificacion de la evaluacion continua se correspondera con la suma ponderada de las actividades indicadas y el
alumnado debera obtener al menos una calificacion media de 5 sobre 10 en las pruebas de desarrollo (apartado 1) para
aprobar la asignatura y 4,5 sobre 10 en cada una de dichas pruebas de desarrollo.

« Cuando no se cumpla este requisito minimo, la calificaciéon que aparecera en el acta sera la menor de las calificaciones
obtenidas en las pruebas de desarrollo (apartado 1).

« En caso de no superar las pruebas de desarrollo, el alumnado podra recuperarlas en la convocatoria establecida por el
calendario oficial de examenes.

« Desde que el alumnado se presente, al menos, a un nimero de actividades cuya ponderacién conjunta compute al
menos el 50 % de la evaluacion continua, se considerara agotada dicha convocatoria. En caso contrario, la calificacion
gue apareceria en acta seria "No Presentado".

» Laevaluacion continua se mantiene en la segunda convocatoria de la asignatura.

« El alumnado matriculado en cursos anteriores en la asignatura y que, en el curso actual, esté realizando las practicas
externas curriculares, estara exento de la asistencia a clase durante el periodo de practicas, a efectos de la evaluacion
continua.

La evaluacion unica (EU) consistira en una prueba final, en las fechas establecidas en el calendario oficial de examenes.
Los contenidos de dicha prueba corresponderan a cuestiones conceptuales y tedricas (35%) y resolucion de problemas
numéricos (65%). Para superar la evaluacion debera obtener al menos una calificacién media de 5. La no asistencia a la
prueba final supondra la calificacion de "No presentado”.

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida al Director/a de la ESIT. Dicha

solicitud debera realizarse con una antelacion minima de diez dias hébiles al comienzo del periodo de examenes.

Estrategia Evaluativa
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Tipo de prueba

Pruebas de desarrollo

Pruebas de ejecuciones de
tareas reales y/o simuladas

Escalas de actitudes

10. Resultados de Aprendizaje

Competencias Criterios

[CB3], [CB2], [CB1],
[O8], [06], [O5], [01],

[T9], [T7], [T6], [18] dominio de la materia.

[CB3], [CB2], [08],
[06], [O5], [01], [T9], Dominio de la materia
[T7], [T6], [18]

[08], [O1], [T7], [Té],
(18]

Asistencia y participacion activa en las clases

Ponderacion

Las pruebas objetivas pretenden evaluar el 70,00 %

25,00 %

5,00 %

Los resultados de aprendizaje al concluir el curso, deberan ser:

« Elalumnado conozca y comprenda los conceptos fundamentales de la Ingenieria y Tecnologia ambiental en cuanto a su
papel en la sociedad industrial actual y su interrelacion con otras disciplinas, asi como haber descrito los métodos de

caracterizacion de efluentes liquidos y gaseosos desde el punto de vista ambiental.

« Elalumnado comprenda las principales tecnologias de tratamiento de efluentes y su aplicacién, asi como el
establecimiento de las bases del disefio de equipos para la regeneraciéon de aguas residuales y el andlisis de las
variables méas importantes para optimizar los sistemas de tratamiento de aguas residuales y de efluentes gaseosos.

« Elalumnado conozca los conceptos béasicos y la problematica general asociada al tratamiento de residuos sélidos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucién de los temas y organizacion de los contenidos se puede observar en el cronograma. La temporalidad y

distribucién de temas pueden sufrir cambios por necesidades de organizacion docente.

Semana

Semana 1:
Semana 2:

Semana 3:

Semana 4

Ultima modificacién; 26-06-2023

Temas

Tema 1

Tema 2

Tema 2

Tema 3

Segundo cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

3 horas tedricas
3 horas tedrico-practicas
4 horas tedrico-practicas

3 horas tedrico-practicas
Actividad-tarea 1

Aprobacion: 10-07-2023

Horas de |Horas de
trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

3.00 4.00 7.00
3.00 4.00 7.00
4.00 4.00 8.00
3.00 5.00 8.00
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4 horas tedrico-practicas

Semana 5: Tema 4 4.00 5.00 9.00
Semana 6: Tema 4 4 horas tedrico-practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 7: Tema4y5 4 horas teorico-practicas y visita 4.00 5.00 9.00

4 horas teodrico-practicas
Semana 8: Temab . 4.00 5.00 9.00
Actividad -tarea 2

4 horas teodrico-practicas
Semana 9: Temas 5y 6 4.00 5.00 9.00

4 horas teodrico-practicas
Semana 10: Tema 6 12 Prueba de desarrollo 5.00 5.00 10.00

4 horas tedrico-practicas
Semana 11: Tema 7 . 4.00 5.00 9.00
Actividad-tarea 3

4 horas tedrico-practicas
Semana 12: Tema 8 . L 4.00 5.00 9.00
Entrega Trabajo-caso practico

Semana 13: Tema 8 4 horas tedrico-practicas 4.00 5.00 9.00
3 horas tedrico-practicas

Semana 14: Tema 9 3.00 8.00 11.00

Semana 15: Tema 10 4 horas teodrico-practicas 4.00 20.00 24.00

Evaluacion y trabajo autonomo del alumnado
Evaluacion (22 prueba de desarrollo correspondiente a la 3.00 0.00 3.00
evaluacioén continua)

Semana 16 a
18:

Total = 60.00 90.00 150.00
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