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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Disefio Electrénico Asistido por Ordenador op. Cdodigo: 149420902

- Centro: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Lugar de imparticion: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Titulacion: Grado en Ingenieria Radioelectronica Naval (en extincion)
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2012-03-16)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Areal/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0.3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

Para matricularse de las asignaturas del Mdodulo de Formacion Especifica, es preciso tener superados, al menos, 36 créditos
de las Materias Basicas de la Rama de Ingenieria

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: PEDRO ALBERTO HERNANDEZ LEAL

- Grupo: T1

General

- Nombre: PEDRO ALBERTO

- Apellido: HERNANDEZ LEAL

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada
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Contacto

- Teléfono 1: 922318225

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: pealhdez@ull.es

- Correo alternativo: secretci@ull.edu.es
- Web: https://pealhdez.webs.ull.es/

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Edificio
Todo el Despacho
. Lunes 08:45 10:45 Calabaza - .
cuatrimestre secretario
AN.2D
Edificio
Todo el . Despacho
. Miércoles 08:45 10:45 Calabaza - .
cuatrimestre secretario
AN.2D
Edificio
Todo el ) Despacho
. Viernes 08:45 10:45 Calabaza - .
cuatrimestre secretario
AN.2D

Observaciones: TUTORIAS EN LINEA: Se hara uso de alguna de las herramientas institucionales disponibles para ello,
preferentemente el Meet google, con la direccion del correo aluxxxx@ull.edu.es

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Edificio
Todo el Despacho
. Lunes 08:45 10:45 Calabaza - )
cuatrimestre secretario
AN.2D
Edificio
Todo el , Despacho
. Miércoles 08:45 10:45 Calabaza - )
cuatrimestre secretario
AN.2D
Edificio
Todo el ) Despacho
. Viernes 08:45 10:45 Calabaza - )
cuatrimestre secretario
AN.2D

Observaciones: TUTORIAS EN LINEA: Se hara uso de alguna de las herramientas institucionales disponibles para ello,
preferentemente el Meet google, con la direccion del correo aluxxx@ull.edu.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Optativa

Perfil profesional: Esta asighatura es importante como formacién especifica para el ejercicio de la profesidon de Oficial
Radioelectrénico de la Marina Mercante. Los relativos a la optimizacion del disefio de instalaciones de sistemas de
comunicacionesmaritimas y sistemas rad
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5. Competencias

Especificas

CEL1 - Aplicacion de técnicas de analisis de circuitos, sistemas de comunicaciones y sistemas radioelectronicos de ayuda a la
navegacion.

CEZ2 - Aplicacion de técnicas de interpretacion de esquemas y planos de circuitos, sistemas e instalaciones eléctricas y
electronicas.

Basicas

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Profesor/a: Dr. Pedro A. Hernandez Leal

Temas (epigrafes)

1. INTRODUCCION AL SOFTWARE DE SIMULACION DE CIRCUITOS DIGITALES.

1.1. Légica Programable de Alta densidad (FPGA)

1.2. Arquitectura y Flujo de disefio usando FPGA’s

1.3. Lenguajes de descripcion de hardware. Lenguaje VHDL

1.4. Generacion de un proyecto y herramientas de edicion de esquematicos de circuitos digitales.

1.5. Generacion de médulos integrados. Captura de esquemas.

1.6. Creacion y edicién de restricciones al disefio. Simulacion del circuito y compilacion para comprobacion en modulo FPGA.
2. DISENO DE CIRCUITOS COMBINACIONALES AVANZADOS

2.1. Circuitos combinacionales complejos: revision.

2.2. Sintesis de funciones combinacionales con puertas légicas y multiplexores, con FPGA, PLA, ROM y CPLD
2.3. Disefio de una Unidad Aritmético-Légica (UAL). Andlisis de comportamiento funcional

3. DISENO DE CIRCUITOS SECUENCIALES AVANZADOS

3.1. Sistemas secuenciales avanzados: revision

3.2. Disefio de un contador ascendente-descendente

3.3. Sintesis de un circuito reconocedor: detectores de trama

3.4. Disefio de un sistema de apertura de una caja de seguridad.

3.5. Disefio de un circuito secuencial generalizado usando FPGA y biestables

3.6. Disefio de un reloj digital usando contadores, descodificadores, y visualizadores 7-seg

Actividades a desarrollar en otro idioma
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- Profesor/a: Pedro A. Hernandez Leal
- Temas (epigrafes): Las clases relativas al lenguaje VHDL y el software de edicién, seran impartidas en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Se pretende que los alumnos se familiaricen con diferentes programas informaticos de simulacion de circuitos digitales asi
como un refuerzo y ampliacion de los conocimientos adquiridos en la asignatura “Electronica Digital” del 2° curso. Al tratarse
de una asignatura con una carga lectiva eminentemente practica, esta se desarrollara en un aula de informatica en la que se
dispone de un software de simulacion. Asi, del total de 4 horas lectivas presenciales, estas se repartirdn en 3 horas a la
semana dedicadas al trabajo de disefio de las practicas propuestas y la hora restante se dedicara a introducir los conceptos
basicos de los programas de disefio usados, asi como la teoria de disefio de circuitos combinacionales y secuenciales
avanzados con aplicacién inmediata en el ejercicio de la actividad profesional de un Ingeniero en Radioelectrénica.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales | Total horas )
formativas auténomo competencias
Clases tecricas 15,00 0,00 15,0 [CE1], [CE2], [CB3]

Clases practicas (aula /

sala de 40,00 0,00 40,0 [CE1], [CE2], [CB4]
demostraciones /

practicas laboratorio)

Realizacion de trabajos 0,00 15,00 15,0 [CE1], [CEZ2], [CB3],
(individual/grupal) [CB4]
Estudio/preparacion de 0,00 15,00 15,0

. [CB3], [CB4]
clases tedricas

Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0

L [CE1], [CB3], [CB4]
clases practlcas

Preparacion de

°P 0,00 15,00 15,0 [CB3], [CB4]
examenes
Realizacion de

' 5,00 0,00 5,0 [CE1], [CB3], [CB4]
examenes
Total horas 60,00 90,00 150.00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos
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Bibliografia Basica

ISE 10.1 Quick Start Tutorial http://www.xilinx.com/itp/xilinx10/books/docs/qgst/gst.pdf

- Sistemas digitales principios y aplicaciones, Tocci Ronald, J. Prentice Hall, Mexico, 2007

- Fundamentos de disefio logico y computadoras. M. Morris Mano y Charles R: Kime. Ed. Prentice—Hall. (1998).
- Introduccién al disefio logico digital, J. P. Hayes, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1996.

- Fundamentos de Electronica Digital, C. Blanco Viejo, Ed. Thomson, 2005

Bibliografia Complementaria

- Digital System and Hardware/Firmware Algorithms, M. Ercegovac and T. Lang, Ed. John Wiley & Sons, 1985

- Introduccion a los sistemas digitales, J. Palmer and D. Perlman, Ed. McGraw-Hill, 1995

- Fundamentos de Disefio Logico, C.H. Roth, Jr., Ed. Thomson, 2004.

- Problemas de circuitos y sistemas digitales, C. Baena, M. Bellido, A. Molina, M. Parra'y M. Valencia, Ed. McGraw-Hill, 1997
- Contemporary Logic Design, R. H. Katz, Ed. Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc., 1994

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion
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La Evaluacion de la asignatura se regira por lo establecido en el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad
de La Laguna (Aprobado en Consejo de Gobierno de la ULL el Martes 21 de junio de 2022), ademas de por lo reflejado en
la Memoria de Verificacion inicial del Titulo y/o su posterior modificacion oficializada, si ha lugar.

Existiran dos modalidades para la evaluacion de la asignatura: Evaluacion Continua y Evaluacién Unica.

1. Evaluacion Continua, Todo el alumnado estara sujeto a evaluacion continua en la primera convocatoria de la
asignatura salvo el que se acoja a la evaluacion Unica, lo que tendra que ser comunicado por el propio estudiante en el
plazo de un mes a partir del inicio del cuatrimestre correspondiente (ver art. 5.4 y 5.5 del REC). En la evaluacién continua
se tendra en cuenta las siguientes actividades:

« Nota Disefios (ND): Al tratarse de una asignatura eminentemente practica, con un total de 8 proyectos/disefios
propuestos, la evaluacion de la misma se centrara fundamentalmente en los resultados obtenidos en estas practicas,
tanto el circuito (.cct), como el informe asociado a la misma, que se iran presentando a lo largo del cuatrimestre, en las
fechas previstas en el cronograma de la asignatura y que se habilitaran en forma de tarea entregable dentro del campus
virtual de la asignatura .

* Nota Test (NT): a lo largo del cuatrimestre, se realizaran tres test de respuesta corta coincidiendo con el final de las
lecciones 1, 2y 3. Estos test supondran un 20% de la Nota Final de la asignatura

« Notafinal (NF): NF=0,8ND + 0,2 NT

Al tener todas las practicas la misma ponderacion en la Nota de los Disefios (ND), la entrega de la 5° practica en la semana
11 del cuatrimestre o la realizacion del 2° test de evaluacién continua en la semana 8, implicara el haber realizado mas del
50% de las actividades de evaluacion continua y, por tanto, se considerara que el estudiante habra agotado la 12
convocatoria de la asignatura.

La evaluacién continua se mantendra para la 2° convocatoria de la asignatura, de manera que los estudiantes tendran la
posibilidad de recuperar aquellas partes o disefios que hayan suspendido en la convocatoria previa.

2. Evaluacion unica: Si el estudiante optase por la evaluacion Unica, en el examen final de convocatoria se hara un
ejercicio tipo test en el que debe responder a cuestiones generales de los 8 disefios propuestos, ademas de un ejercicio a
desarrollar en el software de simulacion utilizado en la asignatura, con una ponderacion del 20% para el test y un 80% para
el ejercicio practico.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
Se realizaran test de evaluacion continua de
_ _ _ [CE1], [CEZ2], [CB3], . 20,00 %
Pruebas de respuesta corta (CB4] respuesta corta, al final de cada uno de los '
temas 1,2y 3

Los estudiantes tendran que entregar el circuito
Informes memorias de [CE1], [CE2], [CB3] disefiado en cada uno de los 8 proyectos
L ' ' " | propuestos, ademas de un informe detallado del 80,00 %
préacticas [CB4] . L
proceso seguido en su realizacién y las

simulaciones pertinentes.
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10. Resultados de Aprendizaje

« Aplicar los fundamentos de la programacion en VHDL para la simulacién de circuitos digitales, en la resolucién de cualquier
problema de disefio.

- Comprender la importancia y aplicabilidad de los sistemas digitales en la utilizacion de las tecnologias actuales

« Utilizar los cddigos de numeracién mas empleados para almacenar y transmitir la informacion

« Estudiar y manejar el algebra de Boole como medio de lograr la adecuada representacion de funciones légicas para su
posterior realizacion.

« Uitilizar los mapas de karnaugh como sistema de simplificacién en el disefio digital

« Utilizar los circuitos l6gicos programables (PLDs) para sustituir circuitos convencionales combinacionales y secuenciales,
reduciendo el tamafio de los disefios digitales

« Disefiar circuitos secuenciales, tanto autbnomos como generalizados,a partir de un diagrama de estados

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

*La distribucidn de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: Temal/1.1,1.2 Clases T., Clases P., Estudio Clases T. y P. 4.00 5.00 9.00

Clases T., Clases P., Estudio Clases T. y P.
Semana 2: Tema 1/ 1.3, . L . . 4.00 6.00 10.00
Realizacion trabajos y Act. complementarias

Clases T., Clases P., Estudio Clases T. y P.
Semana 3: Temal/ 1.4 L . . 4.00 6.00 10.00
Realizacion trabajos y Act. complementarias.

Clases T., Clases P., Estudio Clases T. y P.

Semana 4: Temal/ 15 L . . 4.00 6.00 10.00
Realizacion trabajos y Act. complementarias
Clases T., Clases P., Estudio Clases T. y P.

Semana 5: Tema 1/ 1.6 Realizacion trabajos y Act. complementarias. 4.00 6.00 10.00

* Test de evaluacién continua

Clases T., Clases P., Estudio Clases T. y P.
Semana 6: Tema 2/ 2.1 L . . 3.50 6.00 9.50
Realizacion trabajos y Act. complementarias.

Clases P., Estudio Clases T. y P.
Semana 7: Tema 2/ 2.2 3.50 5.00 8.50
« Entrega Practica 1
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Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Tema 2/ 2.3

Tema 3/ 3.1

Tema 3/ 3.2

Tema 3/ 3.3

Tema 3/ 3.4

Tema 3/ 3.5

Tema 3/ 3.6

Semana 15 a 16

Evaluacion

Ultima modificacién; 27-04-2023

Clases T., Clases P., Estudio Clases T.y Py
realizacion trabajos.

¢ Test de evaluacion continua.

¢ Entrega practica 2

Clases T., Clases P., Estudio Clases T. y P.
Realizacion trabajos y Act. complementarias.
¢ Entrega Préctica 3

Clases T., Clases P., Estudio Clases T. y P.
Realizacion trabajos y Act. complementarias.

¢ Entrega Préactica 4

Clases P., Estudio Clases T. y P.

« Entrega Practica 5

Clases T., Clases P., Estudio Clases T.y P,y T.

Realizacion trabajos.

« Entrega Practica 6.

Clases T., Clases P., Estudio Clases T.y P,y T.

Realizacion trabajos.

¢ Test evaluacion continua

Clases P., Estudio Clases T. y P.

« Entrega 82 practica.

Evaluacion y trabajo autonomo del alumno para
la preparacion de la evaluacion.

Evaluacion y trabajo autonomo del alumno para
la preparacion de la evaluacion...

Total

Aprobacion: 10-07-2023

3.50

3.50

4.00

4.00

3.50

3.50

3.50

3.50

4.00

60.00

5.00 8.50
6.00 9.50
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 9.50
6.00 9.50
4.50 8.00
4.50 8.00
6.00 10.00
90.00 150.00
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