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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Sistemas de Radionavegacion Codigo: 149423103

- Centro: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Lugar de imparticion: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Titulacion: Grado en Ingenieria Radioelectronica Naval (en extincion)
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2012-03-16)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Civil, Nautica y Maritima
- Areal/s de conocimiento:
Ciencias y Técnicas de la Navegacion
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 9,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0.3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

Para matricularse de las asignaturas del Mdodulo de Formacion Especifica, es preciso tener superados, al menos, 36 créditos
de las Materias Basicas de la Rama de Ingenieria

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a;: JOSE ANGEL RODRIGUEZ HERNANDEZ

- Grupo: 1 T (Teoria, Aula de Doctorado). 1 PA (Practicas de Aula, Aula 2-2).

General

- Nombre: JOSE ANGEL

- Apellido: RODRIGUEZ HERNANDEZ

- Departamento: Ingenieria Civil, Nautica y Maritima

- Area de conocimiento: Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
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Contacto

- Teléfono 1: 922/31-98-10

- Teléfono 2: 650049316

- Correo electrénico: jandas@ull.es

- Correo alternativo: jandas@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Nautica,
Todo el P .
. Lunes 08:30 11:30 Maquinas y 4 6 Aula 2-2.
cuatrimestre ) L
Radioelectronica
Naval - SC.1C
Seccién de
Nautica,
Todo el o 3
. Martes 08:30 11:30 Maquinas y 4 6 Aula 2-2.
cuatrimestre . L.
Radioelectronica
Naval - SC.1C
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Nautica,
Todo el . }
. Lunes 08:30 10:30 Maquinas y 4 6 Aula 2-2.
cuatrimestre ) L
Radioelectronica
Naval - SC.1C
Seccién de
Nautica,
Todo el - .
. Martes 08:30 10:30 Maquinas y 4 6 Aula 2-2.
cuatrimestre . L.
Radioelectronica
Naval - SC.1C
Seccion de
Nautica,
Todo el L P .
. Miércoles 08:30 10:30 Méquinas y 4 6 Aula 2-2.
cuatrimestre ) L
Radioelectronica
Naval - SC.1C

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacidn Especifica en Ingenieria Radioelectronica

Perfil profesional: Esta asignatura es importante como formacién especifica para el ejercicio de la profesiéon de Oficial
Radioelectrénico de la Marina Mercante. Los relativos a la operacién y gestion del mantenimiento de sistemas
eléctricos y electronicosdel buque.

5. Competencias

Especificas

CEL1 - Aplicacion de técnicas de analisis de circuitos, sistemas de comunicaciones y sistemas radioelectronicos de ayuda a la
navegacion.

CEZ2 - Aplicacion de técnicas de interpretacion de esquemas y planos de circuitos, sistemas e instalaciones eléctricas y
electronicas.

CE3 - Aplicacion de técnicas de analisis de fallos en circuitos y sistemas electrénicos.

CES6 - Optimizacion de instalaciones de sistemas de comunicaciones maritimas, sistemas radioelectrénicos de ayuda a la
navegacion, y sistemas de control y gobierno del buque.

Generales

CG3 - Conocimientos y capacidad para utilizar, mantener, reparar y analizar los sistemas eléctricos y radioelectronicos del
buque (formacién especifica).

Basicas

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

- Profesor/a: José Angel Rodriguez Hernandez

- Temas (epigrafes):

*Los contenidos deben estar agrupados por temas/bloques, especificando en la cabecera de cada bloque el profesor que los
impartira

1) Tema 1. Generalidades Radar. José Angel Rodriguez Hernandez
* Principios basicos. Tipos de radares.
» Diagrama de bloques.
» Pardmetros bésicos.

2) Tema 2. Transceptores Radar. José Angel Rodriguez Hernandez
* Moduladores.
« Osciladores radar.
* Magnetrén.
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* Receptores.
« Amplificador de FI.
« Sintonia manual y automatica.
3) Tema 3. Antenas y Duplexores. José Angel Rodriguez Hernandez
 Célula T/R. Circulador de ferrita.
« Duplexores.
* Antenas..
4) Tema 4. Unidad de Presentacion Visual. José Angel Rodriguez Hernandez
» Diagrama de bloques
« Sincronizadores.
« Circuitos de la unidad de presentacion.
« Sistemas sincronos.
« Movimiento verdadero y relativo.
5) Tema 5. Ayudas Radar y Mantenimiento. José Angel Rodriguez Hernandez
» Ayudas activas y pasivas.
* Monitores radar.
« Ecos falsos. Averias. Mantenimiento.
6) Tema 6. Radares Anticolisién. José Angel Rodriguez Hernandez
» Generalidades. Diagrama de bloques
« Grafico de prioridad
7) Tema 7. Goniometria. José Angel Rodriguez Hernandez
« Principios y generalidades.
* Antena de cuadro. Antena Bellini-Tossi.
» Diagrama de bloques.
* Errores.

8) Tema 8. Sondas, Sonar y Corredera Doppler. José Angel Rodriguez Hernandez

« Principios de la propagacion acustica submarina.
* Frecuencias.

« Transductores.

« Diagrama de bloques.

PRACTICAS
Profesor: José Angel Rodriguez Hernandez

Montajes circuitos afines a la unidad de presentacion del Radar y otros sistemas de Radionavegacion.

1) Soldadura electronica para cables de uso en electrénica, componentes y placas PCB.

2) Circuito 1. Monoestable.
a) Montaje y estudio circuito con elementos discretos.
b) Montaje y estudio con circuitos integrados.

3) Circuito 2. Biestable.
a) Montaje y estudio circuito con elementos discretos.
b) Montaje y estudio con circuitos integrados.

4) Circuito 3. Bascula de Schmitt.
a) Montaje y estudio circuito con elementos discretos.
b) Montaje y estudio con circuitos integrados.

5) Circuito 4. Generador en diente de sierra.
a) Montaje y estudio circuito con elementos discretos.
b) Montaje y estudio con circuitos integrados.
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Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor/a:

- Temas (epigrafes):

*En este apartado se deben incluir las actividades, temas o médulos de la asignatura que se realizan en otro idioma [Borre
este texto]

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Teoria
En este escenario 0, las clases seran totalmente presenciales, y se impartiran en una aula (Audiovisuales) con pizarra, PCy
proyector.
La metodologia esta basada en los siguientes aspectos:
1) El aprendizaje en grupo con el profesor.
» Modelo de leccién magistral, incentivando la participacion activa del alumnado.
2) El estudio individual.
» Modelo de localizacién, analisis y elaboracion.
3) Latutoria.
* Refuerzo de los conocimientos adquiridos.

Précticas

En este escenario 0, las clases seran totalmente presenciales, y se impartiran en una aula (Laboratorio 2-2) con pizarra, PC
y proyector PPT y proyector de transparencias.

La metodologia sera activa y participativa en todo momento donde el alumno realizara los montajes previstos basados en el
método de prueba de ensayo-error. La parte practica de la asignatura se distribuye en 2 horas semanales.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
55,00 0,00 55,0 [CB3], [CG3], [CE3],

Clases tedricas
[CE2], [CE1]

Clases practicas (aula /

sala de 22,00 0,00 22,0 [CB3], [CGS], [CEG],

demostraciones / [CE3], [CEZ2], [CE1]

practicas laboratorio)

Realizacién de

seminarios u otras 0,00 10,00 10,0 [CE2], [CE1]
actividades '

complementarias
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Realizacion de trabajos
(individual/grupal)

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Realizacién de
examenes

Asistencia a tutorias

Total horas

8. Bibliografia / Recursos

0,00

0,00

0,00

2,00

11,00

90,00

32,00

70,00

23,00

0,00

0,00

135,00

Total ECTS

32,0

70,0

23,0

2,0

11,0

225,00

9,00

[CB3], [CG3]

[CB3], [CE3], [CE2],
[CE1]

[CB3], [CE2], [CE1]

[CB3], [CE6], [CE3],
[CE2], [CE1]

[CB3], [CG3], [CE8],
[CE3], [CE2], [CE1]

Bibliografia Basica

- Ubeda, Alejandro.“Radares marinos”. Marcombo,1978

- Skolnik, Merrill. “Introduction to radar system” (22 Edition). McGraw-Hill International Editions, 1990
- Lownsborough, R. & Calcutt, D.“Electronic aids to navigation: radar and ARPA” Edward Arnold, 1993

- Appleyard, S. F. et al. “Marine electronic navigation” (22 Edition). Routlegde and Kegan Paul, 1988

Bibliografia Complementaria

- Cuesta Garcia, Luis Miguel et al. “Electrénica Analdgica”. Ed. Mc Graw Hill, Madrid, 1994 (Practicas laboratorio).
- Angulo del Otero, Carlos et al. “Practicas de electronica: Semiconductores basicos” Ed. Mc Graw Hill, Madrid, 1996.

(Précticas de laboratorio).

- Apuntes profesor (Practicas laboratorio).

Otros Recursos

Laboratorio Radioelectronica con instrumental especifico.
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9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La Evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna
(Boletin Oficial de la Universidad de La Laguna de 23 de junio de 2022) y modificado por acuerdo del Consejo de Gobierno el
31 de mayo de 2023, o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion o
Modificacion vigente.

Al tratarse de una asignatura en extincion la evaluacion debe hacerse a través de la evaluacion Unica a travées de las
convocatorias oficiales, donde se evaluaran todos los contenidos de la asignatura y cuya calificacion sera la calificacion
global de la asignatura.

Dado que la asignatura esta en extincion la evaluacion se hard mediante una prueba Unica a través de las convocatorias
oficiales. Se evaluaran todos los contenidos de la asignatura mediante una calificacion global de la misma con valoraciéon de
0 a 10.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
CB3], [CG3], [CE3], | La prueba objetiva tedrica pondera un 75% y la
Pruebas objetivas [CB3], [CG3], [CE3] P ] .J o P oy 82,00 %
[CEZ2], [CE1] prueba objetiva practica pondera un 25%.
Informes memorias de [CB3], [CG3], [CE2],  Se puntuara la memoria de las practicas 4,00 %
practicas [CE1] realizadas, entregadas en tiempo y forma.
Pruebas de ejecuciones de [CG3], [CES6], [CE3], = Se comprobara el correcto funcionamiento de los 14,00 %
tareas reales y/o simuladas [CEZ2], [CE1] montajes realizados. Practicas de laboratorio.
o _ Claridad en la exposicion y conocimientos 0.00 %
Realizacion de trabajos. [CB3] '
desarrollados.
Asistencia y participacion en [CB3], [CG3], [CE3], @ Se valora la participacion activa en la dinamica 0,00 %
clases tedricas. [CEZ2], [CE1] de las clases.

10. Resultados de Aprendizaje

Conocimiento de la tecnologia de los sistemas implicados en la radionavegacion electronica para su correcta utilizacion y
mantenimiento y para facilitar el gobierno del buque.
Manejo e interpretacion de esquemas y circuitos electronicos de mediana dificultad.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
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*La distribucidn de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Presentacion de la asignatura. Principios basicos
Tema 1y Préactica de = radar. Diagrama de bloques.
Semana 1: L . . 6.00 6.00 12.00
Soldadura Practicas de soldadura de diferentes tipos de

cables, elementos electrénicos y PCB.

L Parametros bésicos radar.
Semana 2: Tema 1y Circuito 1 ) L 6.00 8.00 14.00
Montaje monoestable circuito discreto (12 parte)

L Moduladores.
Semana 3: Tema 2 y Circuito 1 ) L 6.00 10.00 16.00
Montaje monoestable circuito discreto (22 parte)

Moduladores (cont) y osciladores radar.
Semana 4: Tema 2y Circuito 1 Montaje monoestable circuito Integrado (12 6.00 10.00 16.00
parte)

Magnetron. Receptores. Visita al simulador
— navegacion
Semana 5: Tema 2 y Circuito 1 ) . 6.00 10.00 16.00
Montaje monoestable circuito Integrado (22

parte)

Amplificadores de FI. Sintonia manual y
Semana 6: Tema 2y Circuito 2 automatica. 6.00 10.00 16.00
Montaje biestable circuito discreto

Antenas y duplexores.
Semana 7: Tema 3y Circuito 2 Montaje biestable circuito Integrado. 6.00 8.00 14.00
Examen primer parcial.

L Sincronizadores. Circuitos de la UPV.
Tema 4 y Practica de )
Semana 8: Soldadura Soldadura de diferentes cables, elementos 6.00 10.00 16.00
electronicos y PCB. Repeticion

Sistemas sincronos. Movimiento verdadero y
Semana 9: Tema 4y Circuito 3 relativo. 6.00 10.00 16.00
Montaje B Schmitt circuito basico discreto

Ayudas radar. Monitores. Ecos falsos.
Semana 10: Tema 5y Circuito 3 Montaje Bascula de Schmitt como célula 6.00 10.00 16.00
LDR/PTC/NTC
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Radares anticolision.
Semana 11: Tema 6 y Circuito 3 Montaje Bascula de Schmitt conversor onda 6.00 10.00 16.00
senoidal a cuadrada

Goniometria. Principios. Diagrama de bloques.
o Errores.
Semana 12: Tema 7 y Circuito 4 . . . L 6.00 8.00 14.00
Montaje generador en diente de sierra circuito

discreto

Sondas. Frecuencias. Trasductores
Semana 13: Tema 8 y Circuito 4 Montaje generador en diente de sierra circuito 6.00 10.00 16.00
integrado.

Sonar . Corredera Doppler.
Tema 8 y repaso de L
Semana 14: Repaso de précticas. 5.00 10.00 15.00

practicas )
Examen segundo parcial.

Semana 15: Repaso Repaso general de la asignatura. 3.00 3.00 6.00
Semana 16 a Examen de Evaluacién y trabajo auténomo del alumno para
. . L 4.00 2.00 6.00
18: evaluacion. la preparacion de la evaluacion...
Total = 90.00 135.00 225.00
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