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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Biofisica y Fisica Médica Cddigo: 309371108

- Centro: Facultad de Ciencias de la Salud
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias de la Salud
- Titulacion: Grado en Medicina
- Plan de Estudios: 2020 (Publicado en 2020-12-22)
- Rama de conocimiento: Ciencias de la Salud
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ciencias Médicas Bésicas
Medicina Fisicay Farmacologia
- Areals de conocimiento:
Fisiologia
Radiologia y Medicina Fisica
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Bésica
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 4,5
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano

2. Requisitos de matricula y calificacion

Los especificados por el Plan de Estudios

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: PEDRO ABREU GONZALEZ

- Grupo: Modo teérico (GTE): 1 grupo. GPA101-102. Modo préctico (GPX): 9 grupos (GPX101, GPX102, GPX103,
GPX104, GPX105, GPX106, GPX107, GPX108, GPX109).

General

- Nombre: PEDRO

- Apellido: ABREU GONZALEZ

- Departamento: Ciencias Médicas Basicas
- Area de conocimiento: Fisiologia
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Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: pabreu@ull.es

- Correo alternativo: pabreu@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccién de
Todo el . Laboratorio de
. Lunes 11:00 13:00 Medicina - o
cuatrimestre Biofisica
CS.1A
Seccién de
Todo el . Laboratorio de
. Martes 11:00 13:00 Medicina - o
cuatrimestre Biofisica
CS.1A
Seccién de
Todo el . . Laboratorio de
. Miércoles 09:30 11:30 Medicina - o
cuatrimestre Biofisica
CS.1A

Observaciones:

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccién de
Todo el . Laboratorio de
. Lunes 11:00 13:00 Medicina - o
cuatrimestre Biofisica
CS.1A
Seccién de
Todo el . Laboratorio de
. Martes 11:00 13:00 Medicina - o
cuatrimestre Biofisica
CS.1A
Seccién de
Todo el . . Laboratorio de
. Miércoles 09:30 11:30 Medicina - o
cuatrimestre Biofisica
CS.1A

Observaciones:

Profesor/a: ANTONIO DAMASO CATALAN ACOSTA

- Grupo: Modo tedrico (GTE): 1 grupo. Modo practico (GPX): 9 grupos (GPX101, GPX102, GPX103, GPX104, GPX105,
GPX106, GPX107, GPX108, GPX109).

General

- Nombre: ANTONIO DAMASO

- Apellido: CATALAN ACOSTA

- Departamento: Medicina Fisica y Farmacologia

- Area de conocimiento: Radiologia y Medicina Fisica
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Contacto

- Teléfono 1: 922678646

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: acatalan@ull.es

- Correo alternativo: acatalan@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final
Todo el

. Martes 13:30 15:00
cuatrimestre
Todo el

. Jueves 13:30 15:00
cuatrimestre
Observaciones: Escribir correo para confirmar tutoria
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final
Todo el

. Martes 13:30 15:00
cuatrimestre
Todo el

Jueves 13:30 15:00

cuatrimestre

Observaciones:

Ultima modificacién: 14-07-2023 Aprobacion: 14-07-2023

Localizacién

Hospital
Universitario de
Canarias -
Edificio de
Consultas
Externas -
EX.HUC.CE

Hospital
Universitario de
Canarias -
Edificio de
Consultas
Externas -
EX.HUC.CE

Localizacién

Hospital
Universitario de
Canarias -
Edificio de
Consultas
Externas -
EX.HUC.CE

Hospital
Universitario de
Canarias -
Edificio de
Consultas
Externas -
EX.HUC.CE

Despacho

Fisica Médica
Plant-2

Fisica Médica
Plant-2

Despacho

Fisica Médica
Plant-2

Fisica Médica
Plant-2

Pagina 4 de 19


http://www.campusvirtual.ull.es

Facultad de
Ciencias de la Salud
Universidad de La Laguna

Profesor/a: PEDRO ANGEL SALAZAR CARBALLO

- Grupo: Modo teérico (GTE): 1 grupo. GPA101-102. Modo préctico (GPX): 9 grupos (GPX101, GPX102, GPX103,
GPX104, GPX105, GPX106, GPX107, GPX108, GPX109).

General

- Nombre: PEDRO ANGEL

- Apellido: SALAZAR CARBALLO

- Departamento: Medicina Fisica y Farmacologia

- Area de conocimiento: Radiologia y Medicina Fisica

Contacto

- Teléfono 1: 922319422

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: psalazar@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccion de .
Todo el . planta -2 Fisica
. Martes 10:00 13:00 Enfermeria - o
cuatrimestre ) Médica
Aulario - CS.2B
Seccion de o
Todo el . planta -2 Fisica
. Jueves 10:00 13:00 Enfermeria - o
cuatrimestre ) Médica
Aulario - CS.2B

Observaciones: Se agradece concentar cita previamente

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccion de o
Todo el . planta -2 Fisica
. Martes 10:00 13:00 Enfermeria - o
cuatrimestre ) Médica
Aulario - CS.2B
Seccion de o
Todo el . planta -2 Fisica
. Jueves 10:00 13:00 Enfermeria - o
cuatrimestre ) Médica
Aulario - CS.2B

Observaciones: Se agradece concentar cita previamente
Profesor/a: CARLOS GARRIDO BRETON

- Grupo: Modo tedrico (GTE): 1 grupo. Modo practico (GPX): 9 grupos (GPX101, GPX102, GPX103, GPX104, GPX105,
GPX106, GPX107, GPX108, GPX109).
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General

- Nombre: CARLOS

- Apellido: GARRIDO BRETON

- Departamento: Medicina Fisica'y Farmacologia

- Area de conocimiento: Radiologia y Medicina Fisica

Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electronico: cgarrido@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Martes 13:30
cuatrimestre
Todo el

. Jueves 13:30
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

Martes 13:30

cuatrimestre

Ultima modificacién; 14-07-2023

Hora final

15:00

15:00

Hora final

15:00

Aprobacion: 14-07-2023

Localizaciéon

Hospital
Universitario de
Canarias -
Edificio de
Consultas
Externas -
EX.HUC.CE

Hospital
Universitario de
Canarias -
Edificio de
Consultas
Externas -
EX.HUC.CE

Localizacién

Hospital
Universitario de
Canarias -
Edificio de
Consultas
Externas -
EX.HUC.CE

Despacho

FISICA
MEDICA
PLANTA -2

FISICA
MEDICA
PLANTA -2

Despacho

FISICA
MEDICA
PLANTA -2
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Hospital
Universitario de
Canarias - FISICA

Todo el e

. Jueves 13:30 15:00 Edificio de MEDICA

cuatrimestre
Consultas PLANTA -2
Externas -
EX.HUC.CE

Observaciones:

Profesor/a: LUCIO DIAZ-FLORES VARELA

- Grupo: Modo teérico (GTE): 1 grupo.

General

- Nombre: LUCIO

- Apellido: DIAZ-FLORES VARELA

- Departamento: Medicina Fisicay Farmacologia

- Area de conocimiento: Radiologia y Medicina Fisica

Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: ldiazflo@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Hospital
Universitario de . )

) Edificio Antiguo

Canarias -

Todo el o Planta -2

. Martes 09:00 15:00 Edificio de L

cuatrimestre Servicio de

Consultas - o
Radiodiagnoéstico

Externas -
EX.HUC.CE

Observaciones: Solicitar cita previa por Correo Electrénico 6 Teléfono.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
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Hospital
Universitario de . )
) Edificio Antiguo

Canarias -

Todo el . Planta -2

. Martes 09:00 15:00 Edificio de .

cuatrimestre Servicio de

Consultas o .
Radiodiagnéstico

Externas -
EX.HUC.CE

Observaciones: Solicitar cita previa por Correo Electronico 6 Teléfono.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacién basica
Perfil profesional: Formacién Béasica

5. Competencias

General

CGS5 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar su competencia profesional, prestando
especial importancia al aprendizaje de manera autdnoma de nuevos conocimientos y técnicas y a la motivacion por la calidad
CG36 - Ser capaz de formular hipétesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucién de problemas,
siguiendo el método cientifico

CG37 - Adquirir la formacion basica para la actividad investigadora

Especifica

CE3.19 - Conocer los principales agentes infecciosos y sus mecanismos de accion

CEA4.10 - Conocer los fundamentos de la interaccién de las radiaciones con el organismo humano

CEA4.11 - Aprender las bases de la imagen radioldgica

CEA4.15 - Tener la capacidad de aplicar los criterios de proteccién radiolégica en los procedimientos diagnosticos y
terapéuticos con radiaciones ionizantes

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

MODULO DE BIOFISICA (Profesor Pedro Abreu Gonzélez)

TEMAS:

Tema 0: Introduccion a la Biofisica. Magnitudes, unidades y proceso de medida de las variables biofisicas.

Tema 1: Bioreologia. Esfuerzo y deformaciones de los materiales bioldgicos.

Tema 2: Biomecanica de Fluidos I. Concepto, leyes, medida y alteraciones de la presion hidrostatica:aproximacion a lechos
vasculares y compartimentos fisioldgicos.

Ultima modificacién: 14-07-2023 Aprobacion: 14-07-2023 Pagina 8 de 19



Facultad de
Ciencias de la Salud
Universidad de La Laguna

Tema 3: Biomecénica de Fluidos Il. Conceptos, leyes y expresiones relativas al movimiento de los fluidos: aproximacion a
lechos vasculares y compartimentos fisiolégicos.

Tema 4: Biomecanica de Fluidos lll. Efectos de las caracteristicas de los fluidos biolégicos y de las canalizaciones en el
caudal y velocidad.

Tema 5: Bioreologia y Biomecéanica Vascular. Conceptos y leyes relativas a las presiones y tensiones en los lechos y
superficies vasculares.

Tema 6: Bioreologia de Interfases. Conceptos y leyes implicados en las tensiones superficiales generadas en distintas
interfases de interés fisioldgico.

Tema 7: Bioenergética |. Conceptos y leyes derivadas del primer principio de la termodinamica de mayor interés en los
sistemas biomédicos.

Tema 8: Bioenergética Il: Aplicaciones del primer principio en reacciones metabdlicas, balance energético metabdlico y
termorregulacion fisioldgica.

Tema 9: Bioenergética lll. Conceptos y leyes del 2° Principio de la Termodindmica. Origen, valoracion y aplicaciones de la
energia libre en los procesos fisiolégicos.

Tema 10: Biotransporte |: Conceptos y leyes implicados en la difusion libre y en la difusion a través de membranas de fluidos
bioldgicos.

Tema 11: Biotransporte Il: Conceptos y leyes implicados en el flujo masivo a través de una membrana. Osmosis y procesos
de filtraciéon en compartimentos fisiolégicos.

Tema 12: Biotransporte lll: Gases. Conceptos, leyes y propiedades de las mezclas de gases de interés fisiologico:
implicaciones en el flujo de gases respiratorios.

Tema 13: Bioelectricidad I. Conceptos y leyes implicados en la corriente eléctrica idnica a través de las biomembranas.
Tema 14: Bioelectricidad Il. Propiedades eléctricas pasivas del axén. Constante de espacio y respuesta del axén a estimulos
sub- y supra-umbrales.

PRACTICAS de LABORATORIO y SEMINARIOS de EJERCICIOS NUMERICOS (Précticas de Laboratorio 9 grupos;
Seminarios 2 grupos)

- Préactica 1: Errores de medida en biofisica: Cuantificacion de los errores accidentales presentes en las medias de una
variable fisica.

- Practica 2: Flujo de fluidos: medidas de flujo de agua a través de capilares y la determinacién de su resistencia al flujo.
Comprobacién de la Ley de Poiseuille.

- Préactica 3: Medidas de difusidon y 6smosis a través de membranas en una camara de difusion (cAmara de Ussing).

- Practica 4: Medidas de potenciales de difusion i6nica a través de membrana en una camara de difusion (cAmara de
Ussing).

- Seminario 1: Resolucién de cuestiones y de ejercicios numéricos de aplicacion directa en biofisica (temas 1 al 4).

- Seminario 2: Resolucion de cuestiones y de ejercicios numéricos de aplicacion directa en biofisica (temas 5 al 9).

- Seminario 3: Resolucion de cuestiones y de ejercicios numéricos de aplicacion directa en biofisica (temas 10 al 14).

MODULO DE FiSICA MEDICA (Profesores: Antonio Damaso Catalan Acosta, Pedro Angel Salazar Carballo, Lucio
Diaz-Flores Varela y Carlos Garrido Breton)

TEMAS:

Radiacion no ionizante:

Tema 15 Fendmenos ondulatorios
Tema 16 Ultrasonido

Tema 17 Resonancia magnética
Radiacion ionizante:

Tema 18 Estructura de la materia
Tema 19 Radioactividad
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Tema 20 Interaccion de la radiacidn con la materia
Tema 21 Dosimetria. Magnitudes dosimétricas
Tema 22 Efectos bioldgicos de las radiaciones
Tema 23 Fisica Médica del Radiodiagndstico
Tema 24 Fisica Médica de la Radioterapia

Tema 25 Fisica Médica de la Medicina Nuclear
Tema 26 Proteccion Radiolégica

- Préacticas: Mddulo de Fisica Médica

- Profesores: Pedro Angel Salazar Carballo, Antonio D. Catalan Acosta, Carlos Garrido Breton.
Practica 1. Proteccion Radiol6gica y Dosimetria: Radon

Practica 2. Fisica Médica en Radioterapia

Practica 3. Fisica Médica en Diagndéstico por Imagen

Practica 4. Fisica Médica en Proteccion Radiol6gica y en Medicina Nuclear

Actividades a desarrollar en otro idioma

Durante el desarrollo de la asignatura, algin material iconografico y bibliografia (sobre todo trabajos cientificos) se podra
presentar en lengua inglesa.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

- Método expositivo/Leccion magistral (Transmitir conocimientos y activar procesos cognitivos en el estudiante).
- Resolucién de ejercicios y problemas (Ejercitar, ensayar y poner en practica los conocimientos previos).

- Aprendizaje basado en problemas (Aprendizaje activo a través de ejercicios numéricos).

- Aprendizaje orientado a Proyectos (Realizacién de un proyecto para la resolucién de un problema).

- Contrato de Aprendizaje (Desarrollar el aprendizaje auténomo).

- Observacion de situaciones reales en ambiente sanitario relacionadas con las explicaciones de clases.

- Realizacion de proyectos por los estudiantes bajo la direccion de un profesor.

- Estudio de casos (Adquisicion aprendizajes mediante el andlisis de casos).

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
[CE4.15], [CEA4.11],
Clases tedricas 26,00 0,00 26,0 [CE4.10], [CE3.19],
[CG37], [CG36], [CGH)

Clases practicas (aula /
[CE4.15], [CEA4.11],

sala de 12,00 0,00 12,0 [CE4.10], [CE3.19]

demostraciones / [CG37], [CG36], [CGS]
précticas laboratorio) ' '
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Realizacién de
[CE4.15], [CE4.11],

[CE4.10], [CE3.19],
[CG37], [CG36], [CG5]

seminarios u otras 6,00 0,00 6,0
actividades
complementarias

L [CEA4.15], [CE4.11],
Realizacion de 1,00 0,00 1,0 [CE410] [CES_’]_Q]

examenes
[CG37], [CG36], [CGH]

Preparacién/Estudio de [CEA4.15], [CEA4.11],
clases tedricas y 0,00 67,50 67,5 [CE4.10], [CE3.19],
practicas [CG37], [CG36], [CGH]
Total horas 45,00 67,50 112,50

Total ECTS 4,50

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- CROMER, A. H. Fisica para las Ciencias de la Vida. Reverté, 22 edicion, 1981.

- GARCIA SOLE J., GARCIA CABANES A., JAQUE GARCIA D., LIFANTE PEDROLA G. Fisica para estudiantes de
Biomedicina, José Garcia Solé Editor. Madrid, 2021.

- Benedek y Villars: “PHYSICS WITH ILLUSTRATIVE EXAMPLES FROM MEDICINE AND BIOLOGY”, Addison-Wesley
Publishing company,2000.

Bibliografia Complementaria

- GONZALEZ IBEAS, J. Introduccion a la Fisica Médica y Biofisica. Alhambra, 1975.

-JOU. D., LLEBOT, J. E. & PEREZ GARCIA, C. Fisica para Ciencias de la Vida. McGraw-Hill, 22 edicién, 2009.

- MACDONALD, S. G. G. & BURNS, D. M. Fisica para las Ciencias de la Viday . F Educ. Interam.

- STROTHER, G. K. Fisica Aplicada a las Ciencias de la Salud. McGraw-Hill, 22 edcién, 1981.

- ZARAGOZA, J. R.- GOMEZ PALACIOS, M. Fisica e Instrumentacion Médicas.Universidad de Sevilla, 1977.

- http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

- http://www.monografias.com/trabajos/termoyentropia/termoyentropia.shtml

- BENEZECH, C. et LLORY, J. Physique et Biophysique (P.C.E.M.). Masson et Cie, 1973.

- CARR, J. J. & BROWN, J. M. Introduction to Biomedical Equipment Technology. John Wiley & Sons, 42 edicicion, 2001.

- CROMWELL, L., WEIBEL, F. J., PFEIFFER, E. A. and USSELMAN, L. B. Biomedical Instrumentation and Measurements.
Prentice Hall, 1980.

- DAVIDOVITS. P. Physics in Biology and Medicine. Prentice-Hall, 1975.

- GREMY, F. & PERRIN, J. Eléments de Biophysique. Flammarion Médicine.

- RUCH, T. C. & PATTON, H. D. Physiology and Biophysics. W. B. Saunders, 1966.

- Amador Kane, S.: “INTRODUCTION TO PHYSICS IN MODERN MEDICINE”, CRC Press, 2009.

- Cromer, A.: “FISICA PARA LAS CIENCIAS DE LA VIDA". Edit. Reverté, 1996

- José Hdez.-Armas, José C. Fdez-Aldecoa; Antonio Catalan-Acosta. Manual de Practicas de Laboratorio de Fisica Médica.
Céatedra de Fisica Médica. Universidad de La Laguna. http://www.medicina.ull.es/aulavirtual/fisica médica

- José Hdez.-Armas, José C. Fdez-Aldecoa; Antonio Cataldn-Acosta. Manual de Practicas de Hospital de Fisica Médica.
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Cétedra de Fisica Médica. Universidad de La Laguna. http://www.medicina.ull.es/aula virtual/fisica médica
- José Hdez.-Armas, José C. Fdez-Aldecoa; Antonio Catalan-Acosta. Manual de Practicas de Ejercicios
Numéricos de Fisica Médica. Catedra de Fisica Médica. Universidad de La Laguna.

- http://www.medicina.ull.es/aula virtual/fisica médica

Otros Recursos

MODULO DE BIOFISICA

- http://lwww.sc.ehu.es/sbweb/fisica/transporte/difusion/simulacion.htm#Mecanismo%20basico
- http://lwww.ecgrhythmcourse.com/look_inside.cfm

- Programa de Simulacion de la difusion a través de membranas: MembraneTransport.exe

- Programa de Simulacién transporte de gases respiratorios: Alveolar.exe

MODULO DE FiSICA MEDICA
- Amador Kane, S.: “INTRODUCTION TO PHYSICS IN MODERN MEDICINE”, CRC Press, 2009.

- Cromer, A.: “FISICA PARA LAS CIENCIAS DE LA VIDA". Edit. Reverté, 1996
- Williams y Lissner: “BIOMECHANICS OF HUMAN MOTION” Barney le Veau, Ed. W.B. Saunders Company. 1992.

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

CONSIDERACIONES GENERALES DE LA ASIGNATURA
CALIFICACION FINAL GLOBAL de la ASIGNATURA BIOFISICA (BF) y FiSICA MEDICA (FM):

La calificacion global de la asignatura sera igual a la suma aritmética de la puntuacién sobre 5 obtenida en cada uno de los
madulos (Biofica + Fisica Médica). Durante TODO el curso académico, los alumnos/as seran evaluados de forma
INDEPENDIENTE en cada uno de los médulos. En los examenes finales de enero, junio, julio el examen sera en la
convocatoria que se establezca el calendario oficial de examenes de la facultad.

MODULO DE BIOFISICA (representa el 50 % de la nota final de la asignatura, 5 puntos sobre 10)

EVALUACION CONTINUA: De manera general, la evaluacion sera continua realizandose diversos tipos de actividades a lo
largo del curso con el objetivo de valorar si el alumnado ha alcanzado las competencias y los resultados del aprendizaje de la
asignatura, tal como especifica el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la ULL (Aprobado en la sesion del Consejo de
Gobierno del dina 21 de junio de 2022; modificado por acuerdos del Comision de Gobierno de 13-07-2022, 8-11-2022 y
31-05-2023)". Las actividades evaluativas que conformaran la evaluacién continua seran las siguientes:

Evaluacion Continua (EC)

- En este mddulo (Biofisica), la EC representa el 50 % de la calificacién final del moédulo.

- Desde un punto de vista cronolégico en la evaluacién de los alumnos, la primera evaluacion sera preferentemente EC,
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excepto para aquellos alumnos que renuncien en tiempo y forma de acuerdo con el reglamento de evaluacion de la ULL; en
ese caso el alumno se sometera exclusivamente a la Evaluacion Unica (EU). La EC se podra mantener, a lo largo del curso
académico, durante el resto de las convocatorias (junio y julio) si el alumno asi lo desea. El alumnado que no supere la
evaluacion continua podra ir a la EU o mantener las calificaciones de la EC durante el curso académico e ir, directamente, a
la evaluacion final (EF). Todas las pruebas de EC se celebrardn antes de finalizar la primera convocatoria de la asignatura,
segln se establezca en el calendario académico anual.

Las actividades evaluativas que conforman la EC en este modulo seran las siguientes:

- Todos los alumnos deberan presentar el informe/cuestionario de cada una de las practicas (4 practicas de laboratorio) y
responder a través del Aula Virtual (AV) de la asignatura, a un cuestionario-test sobre el contenido de las practicas realizadas
una vez finalizadas las mismas.

- La asistencia a cada préctica es condicién indispensable (obligatoria) para obtener la calificacion de la misma. Dado que
no es posible volver a realizar una practica una vez finalizada, se recomienda a los alumnos/as, y que por razones
justificadas (justificacién por certificacion oficial) no pudieron realizarla el dia que le correspondia, el hacerla otro dia dentro
del periodo en que dicha practica se esté impartiendo.

- Las précticas se evaluaran teniendo en cuenta: a) la asistencia y participacion del alumno/a; b) la actitud del alumno/a en
las mismas; c) la calificacién del informe emitido por el alumno en cada una de ellas y d) la calificacion del
cuestionario-test realizado a través del Aula Virtual.

- Las practicas tendran una valoracion total de 1,5 puntos sobre 5, repartidos en (a) + (b) + (c): 1 punto y (d): 0,5 puntos.

- Se realizara una evaluacion a través de Aula Virtual (test tedricos y de ejercicios numéricos) después de finalizar el temario
de Biofisica, de los temas 1-7 (1° test AV de EC) y de los temas 8-14 (2° test AV de EC) que tendra una valoracién neta de 1
punto (0,5 + 0,5) sobre 5.

Evaluacion Final (EF) representa el 50 % de la calificacion del médulo:

- Se evaluara tanto la teoria y los ejercicios numéricos en el examen escrito final consistente en 30 preguntas tipo test. La
puntuacién de esta evaluacion sera de 2,5 puntos sobre 5. La calificacion de esta evaluacion se corregira por aciertos al azar
segun la siguiente proporcién/funcion: (0 aciertos = 0 puntos; 18 aciertos (60 %) = 1,25 puntos; 30 aciertos (100 %) = 2,5
puntos). Los alumnos que se sometan exclusivamente a la Evaluacion Unica (solicitada previamente) se les evaluara con el
mismo examen de la Evaluacion Final (EF), como al resto de los alumnos + un ejercicio especifico sobre los contenidos de
las practicas de laboratorio realizadas durante el curso.

Evaluacion final del médulo de BIOFISICA (sobre 5 puntos)= EC (50 %) + EF (50 %).

Los examenes de la EU y EF, seran celebrados el mismo dia establecido en el calendario oficial de examenes de la
facultad.

EVALUACION UNICA

El estudiante que desee ser evaluado por esta modalidad debe solicitarlo mediante el procedimiento que se encuentra en el
aula virtual de la asignatura antes de haberse presentado a las actividades que ponderen al menos el 40% de la evaluacion
continua. El estudiante que sea evaluado mediante esta modalidad de evaluacion podré obtener una calificacion de 0 a 5
puntos por cada uno de los modulos. El proceso evaluativo sera el que se desarrolla a continuacion:

- Los alumnos que se sometan exclusivamente a la Evaluacion Unica (solicitada previamente) se les evaluara con el mismo
examen de la Evaluacion Final (EF), como al resto de los alumnos + un ejercicio especifico sobre los contenidos de las
practicas de laboratorio realizadas durante el curso. Consistira en 42 preguntas de las que 30 son del examen final + 12
preguntas del contenido practico. El sistema evaluativo de esta prueba sera igual al del resto del curso.

- El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida a la persona responsable de su
Facultad (Decana/o). Dicha solicitud deberé realizarse con una antelacion minima de diez dias habiles antes del comienzo
del periodo de examenes. El sistema evaluativo sera de EU.

MODULO DE FiSICA MEDICA: (representa el 50 % de la nota final de la asignatura, 5 puntos sobre 10)
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EVALUACION CONTINUA: De manera general, la evaluacion sera continua realizandose diversos tipos de actividades a lo
largo del curso con el objetivo de valorar si el alumnado ha alcanzado las competencias y los resultados del aprendizaje de la
asignatura, tal como especifica el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la ULL (Aprobado en la sesion del Consejo de
Gobierno del dina 21 de junio de 2022; modificado por acuerdos del Comision de Gobierno de 13-07-2022, 8-11-2022 y
31-05-2023)". Las actividades evaluativas que conformaran la evaluacion continua seran las siguientes:

Se realizarda EVALUACION CONTINUA.

- Desde un punto de vista cronolégico en la evaluacién de los alumnos, la primera evaluacion sera preferentemente EC,
excepto para aquellos alumnos que renuncien en tiempo y forma de acuerdo con el reglamento de evaluacién de la ULL; en
ese caso el alumno se sometera sélo a la Evaluacion Unica (EU). El alumnado que no supere la evaluacion continua ira a la
EU. Todas las pruebas de EC se celebraran antes de finalizar la primera convocatoria de la asignatura, segun se establezca
en el calendario académico anual. La EC se podra mantener en la segunda convocatoria a peticion del alumno.

La ASISTENCIA A LAS PRACTICAS es de caracter OBLIGATORIO para poder aprobar el médulo.

Para una correcta calificacién de los conocimientos y destrezas adquiridos por el alumno se realizaran diversas pruebas:
examen final, cuestionarios tipo test sobre los contenidos tedrico-practicos, presentacién de trabajos relacionados con el
area de estudio. Se fomentara el empleo de herramientas TIC.

La EVALUACION CONTINUA consistira en la realizacién de cuestionarios tipo test en el aula virtual y/o en la presentacion de
un trabajo en clase. La evaluacién continua sélo se aplica a partir de la nota de 4.5 en el examen final.

El EXAMEN FINAL constara de 40 preguntas. Para aprobar el examen sera necesario sacar 20 puntos, con los siguientes
criterios:

Pregunta correcta= 1 punto.
Pregunta en blanco= 0 puntos.
Pregunta incorrecta= - 0.3 puntos.

La NOTA FINAL DEL MODULO( en escala de 1-5) se calculara segun la siguiente formula

Calificacion final = [ NOTA EXAMEN + 0.20 x NOTA CONTINUA x (1- NOTA EXAMEN/10)]/2

La calificacién minima para aprobar el moédulo de FISICA MEDICA es de 2.5 puntos en escala 1-5.

Otras cuestiones a valorar sobre el alumno, ademas de las establecidas como trabajo personal, son las siguientes:
De los créditos Practicos (asistencia obligatoria, imprescindible para poder aprobar la materia):

* Actitud durante las Préacticas de Laboratorio y Hospital.

* Realizacion de ejercicios numéricos que reafirmen los conceptos de los créditos teoricos:

De los créditos Teoricos:

* La valoracién continua en cada uno de los temas explicados, mediante preguntas a los alumnos.

* Valoracion de cuestiones planteadas a todos los alumnos referidas a las 2 Unidades Docentes en que se divide la materia
del médulo.

El modelo de evaluacion alternativa (Evaluacion Unica) a la evaluacion normal (EC + EF) para cada convocatoria, se
realizara de acuerdo a lo dispuesto en el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna y sera el
siguiente:

El tipo de examen a realizar en la modalidad de evaluacion Unica (EU) estara compuesto por los siguientes apartados:
Examen tipo test -con una sola respuesta correcta- que contendra cuestiones por médulos de las que: el 50%
corresponderan a teoria, 25% a las practicas de laboratorio y el 25% a los ejercicios numéricos. Se aprobara la asignatura
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con el 60% de las respuestas correctas del total de las cuestiones planteadas. Para este tipo de evaluacién especial
(Evaluacion Unica) el alumno tiene la OBLIGACION, antes del dia del examen, de comunicarle a los profesores su asistencia
a dicha convocatoria para que se tengan preparados los ejercicios correspondientes de cada una de las partes.

- El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida a la persona responsable de su
Facultad (Decana/o). Dicha solicitud debera realizarse con una antelacion minima de diez dias habiles antes del comienzo
del periodo de exdmenes. El sistema evaluativo sera de EU.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CE4.15], [CE4.11],
Pruebas objetivas [CE4.10], [CE3.19],
[CG37], [CG36], [CG5]

- Aciertos en el test de 4 respuestas o 35,00 %
proposiciones alternativas y respuesta Unica.

[CEA4.15], [CE4.11],
Pruebas de respuesta corta [CE4.10], [CE3.19],
[CG37], [CG36], [CG5]

- Verificacion de conceptos o expresion de 35,00 %
resultados.

- Asistencia, actitud y participacién en clases,
[CE4.15], [CE4.11],

Informes memorias de racticas, seminarios y tutorias.
o [CE4.10], [CE3.19], Pt arosy 30,00 %
practicas - Calidad de los informes presentados en el

[CG37], [CG36], [CG5] -
cuaderno de précticas.

10. Resultados de Aprendizaje

MODULO DE BIOFISICA. Los resultados del aprendizaje de este médulo capacitan al alumnado para:

- Conocer/aplicar las relaciones reoldgicas esfuerzo-deformacién de huesos/musculos/conductos vasculares segun su
geometria y composicion. Diferenciar tensiones y esfuerzos de las paredes de los vasos. Conocer el origen de la tension
superficial desarrollada en los alvéolos. Definir la presion estéatica de la sangre y sus alteraciones gravitatorias. Describir las
presiones gque soporta la sangre en movimiento y su dependencia de la seccién del vaso. Relacionar viscosidad de la sangre,
geometria del vaso, flujo sanguineo y resistencia al flujo. Discriminar flujo laminar de flujo turbulento y conocer sus
implicaciones vasculares.

- Describir las variables, funciones y principios termodinamicos involucrados en la Bioenergética humana: entalpia de las
reacciones metabdlicas, tasas metabdlicas en el metabolismo energético e intercambios de calor en la termorregulacion.
Describir el criterio de evolucién en funcién de la entropia. Definir la energia libre de un proceso metabdlico, su relacion con
el trabajo util. Diferenciar reacciones exergonicas, endergoénicas y procesos acoplados. Explicar los principios relacionados
con la produccion, intercambio y rendimiento energético.

- Describir el origen y los principios fisicos explicativos de la difusion simple a nivel microscopico y macroscopico. Diferenciar
el flujo difusivo de solutos neutros a través de diferentes tipos de membranas. Justificar el flujo masivo o de volumen a través
de una membrana. Saber el origen de la presion osmética. Aplicar los principios fisicos del flujo masivo de liquidos a nivel
celular, en un lecho capilar y en distintos aparatos y sistemas fisiolégicos. Conocer las variables y principios fisico-quimicos
relacionados con el transporte y difusion de los gases respiratorios.

- Describir las caracteristicas y leyes explicativas de la difusion de iones, el origen de los potenciales de difusiéon y su
importancia en las medidas experimentales de potenciales de membrana. Conocer el origen del potencial de membrana de
una célula a partir del modelo de Donnan. Valorar los equilibrio electro-difusivos, el origen y necesidad del transporte activo
de iones. Conocer las caracteristicas eléctricas estaticas de los axones neuronales y su propagacion eléctrica bajo
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estimulacion sub-umbral. Describir el mecanismo de propagacion eléctrica bajo estimulacién supra-umbral. Conocer el origen
de los potenciales generados por agrupaciones celulares y su registro.

MODULO DE FiSICA MEDICA: El alumnado al finalizar con éxito esta materia debera ser capaz de:

- Conocer el orden de magnitud de los periodos de los radionuclidos méas usados en Medicina.Indicar métodos para producir
los radionuclidos artificiales usados en Medicina.Diferenciar entre equilibrio radiactivo secular y transitorio.Establecer los
efectos mas frecuentes de interaccion de los fotones usados en la practica médica.Dibujar un esquema explicativo del
funcionamiento de una camara de ionizacién.Describir el funcionamiento de un detector Geiger Muller. Definir dosis y sus
unidades.Establecer métodos usados en la practica médica para medir dosis.Diferenciar entre efectos somaticos y genéticos
debidos a la radiacién.Describir los elementos basicos de un equipo de tomografia computarizada.

- Enumerar las caracteristicas 6ptimas de los radionuclidos para su uso médico diagndstico.Explicar concisamente en que
consiste un sistema SPECT. Decir los elementos esenciales de los sistemas PET. Describir, sobre un esquema, los
componentes basicos de un acelerador lineal de electrones usado en Radioterapia.

- Enumerar los objetivos que tiene la Proteccion radioldgica.Utilizar equipos de deteccion y medida de radiacion
ionizante.Saber interpretar la medida realizada por un equipo detector de radiacién.Saber evaluar el efecto de la distancia en
la accion de la radiacion ionizante. Saber interpretar las sefiales de riesgo radiolégico usadas en los centros
sanitarios.Determinar las tasas de dosis efectivas a distintas distancias de un paciente que esta siendo

explorado usando radiaciones ionizantes.Realizar calculos con valores de magnitudes usadas en el uso médico de las
radiaciones ionizantes, tanto con finalidad diagnostica como terapéutica.

- Definir intensidad del sonido y escala decibélica. Representar graficamente la curva de audibilidad de una persona.
Comparar el efecto de la naturaleza del medio en la velocidad de propagacion de los ultrasonidos.

- Definir potencia de una lente y dioptria. Describir el funcionamiento de un oftalmoscopio. Definir ametropia y emetropia.
Definir miopia y determinar valores de potencias de lentes correctoras para la miopia. Definir hipermetropia y determinar la
potencia que hay que prescribir a un hipermétrope. Describir la presbicia y determinar el modo en que puede corregirse con
lentes.

- Agentes fisicos no ionizantes: Enumerar los fundamentos fisicos de la Resonancia Magnética.Explicar los distintos pasos
que permiten llegar a producir imagenes de Resonancia Magnética. Enumerar aplicaciones del laser en Medicina. Enumerar
aplicaciones médicas de la Radiacion Infrarroja y explicar qué es una termografia. Explicar el modo de produccion y la
clasificacion de la Radiacion Ultravioleta y de la Radiacién Infrarroja. Saber asimilar el movimiento de una parte de un
miembro del organismo humano a una palanca y evaluar el rendimiento de la misma.

- Realizar célculos con valores de magnitudes usadas para el manejo de agentes fisicos no ionizantes en la practica
hospitalaria.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

- La distribucién de los temas, practicas y seminarios de la asignatura por semana esta realizado con el calendario oficial del
Grado de Medicina 2023-24. En el cronograma se incluyen, ademas, las diferentes evaluaciones.

Primer cuatrimestre
Horas de |Horas de

Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo
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- Presentacion. . .

Semana 1: o - Clases tedricas en aula (presenciales). 1.00 2.50 3.50
- Tema 1 (Biofisica).
-Temas2y3
(Biofisica). - Clases tedricas en aula (presencial).

Semana 2: . o . . 3.50 5.00 8.50
- Practica 1 - Clases précticas en laboratorio (presencial).

(Biofisica).

-Temas4y5
(Biofisica). - Clases tedricas en aula (presencial).

Semana 3: . L . . 3.50 5.00 8.50
- Practica 2 - Clases practicas en laboratorio (presencial).

(Biofisica).

-Temas6y7

(Biofisica). L. .
) - Clases tedricas en aula (presencial).
- Practica 3

Semana 4: - Clases précticas en laboratorio (presencial). 3.50 5.00 8.50

(Biofisica). L .
I - Seminarios en aula (presencial).
- Seminario 1

(Biofisica)

-Temas8y9

(Biofisica). L. .
) - Clases tedricas en aula (presencial).
- Practica 4

Semana 5: - Clases practicas en laboratorio (presencial). 4.00 5.00 9.00

(Biofisica). L .
I - Seminarios en aula (presencial).
- Seminario 1

(Biofisica)

-Temas 10y 11

(Biofisica). . .
) - Clases tedricas en aula (presencial).
- Practica 4 o . .
Semana 6: (Biofisica) - Clases précticas en laboratorio (presencial). 4.00 5.00 9.00
o - Seminarios en aula (presencial).
- Seminario 2
(Biofisica)

-Temas 12y 13
(Biofisica). - Clases tedricas en aula (presencial).

Semana 7: o . ) 2.50 4.00 6.50
- Seminario 3 - Seminarios en aula (presencial).

(Biofisica)

- Temas 14
(Biofisica). L. .
Semana 8: . - Clases tedricas en aula (presencial). 2.00 4.00 6.00
- Temas 15 (Fisica
Médica).
-Temas 16y 17 L. .
. o - Clases tedricas en aula (presencial).
(Fisica Médica)

Semana 9: ) o - Clases précticas en laboratorio (presencial). 3.50 5.00 8.50
- Practica 1 (Fisica

Médica).
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- Temas 18y 19
(Fisica Médica)
- Practica 2 (Fisica
Médica). L. .
. . - Clases tedricas en aula (presencial).
Semana 10: - Evaluacién Continua L . . 3.50 5.00 8.50
o - Clases practicas en laboratorio (presencial).
Biofisica (1°). Prueba
objetiva de
contenidos tedricos
(temas 1-7).

- Tema 20 (Fisica
Médica)
- Practica 3 (Fisica

Médica). . )
L, . - Clases tedricas en aula (presencial).
- Evaluacion Continua

Semana 11: . - Clases précticas en laboratorio (presencial). 2.50 3.00 5.50
Biofisica (2°). Prueba

objetiva de
contenidos tedricos
(temas 8-14).

- Temas 21y 22
(Fisica Médica)

- Practica 4 (Fisica
Médica).

- Seminario 1 (Fisica L. .
- - Clases tedricas en aula (presencial).
Médica).

Semana 12: - Clases practicas en laboratorio (presencial). 3.50 5.00 8.50

- Evaluacion Continua o )
. - Seminarios en aula (presencial).
Biofisica (3°). Prueba

objetiva de
contenidos practicos
(précticas de
laboratorio).

- Temas 23y 24

(Fisica Médica) - Clases teoricas en aula (presencial).
Semana 13: - Practica 4 (Fisica - Clases précticas en laboratorio (presencial). 3.50 5.00 8.50
Médica).

- Temas 25, 26 y 27

(Fisica Médica) - Clases tedricas en aula (presencial).

Semana 14: . - . . 2.50 4.00 6.50
- Seminario 2 (Fisica | - Seminarios en aula (presencial).
Médica).

Ultima modificacién: 14-07-2023 Aprobacion: 14-07-2023 Pagina 18 de 19



Facultad de
Ciencias de la Salud
Universidad de La Laguna

- Seminario 3 (Fisica
Médica).
- Evaluacion Continua
Semana 15: Fisica Médica. - Seminarios en aula (presencial). 1.00 2.00 3.00
Prueba objetiva de
contenidos teoricos y
practicos.
Semana 16 a - Evaluacion (presencial) y trabajo autbnomo del

- Evaluacion Final. .
18: alumno (no presencial).

1.00 3.00 4.00

Total = 45.00 67.50 112.50
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