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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Métodos Numéricos |l Codigo: 549583204

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Graduado/a en Mateméticas
- Plan de Estudios: G058 (Publicado en 2019-11-27)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Analisis Matematico
- Areal/s de conocimiento:
Anédlisis Matematico
Matematica Aplicada
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos de matriculay calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: RUYMAN CRUZ BARROSO

- Grupo: GTE1 - GPA101 - GPA102 - GPE101 - GPE102 - GPE103 - GP104.

General

- Nombre: RUYMAN

- Apellido: CRUZ BARROSO

- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Matematica Aplicada

Contacto

- Teléfono 1: 922319094

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: rcruzb@ull.es

- Correo alternativo: rcruzb@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es
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Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Edificio Central
- CE.1A

11-09-2023 21-12-2023 Martes 09:00 12:00

Edificio Central
-CE.1A

11-09-2023 21-12-2023 Jueves 09:00 12:00

Observaciones: LAS TUTORIAS SE LLEVARAN A CABO PRESENCIALMENTE EN EL DESPACHO DEL PROFESOR
(DEPARTAMENTO DE ANALISIS MATEMATICO, EDIFICIO CENTRAL DE LA ULL, TERCER PISO, NUMERO 6) O
VIRTUALMENTE POR VIDEOCONFERENCIA (PLATAFORMA GOOGLE MEET). CON EL FIN DE ORGANIZAR LAS
SESIONES DE TUTORIA Y EVITAR AGLOMERACIONES ENTRE EL ALUMNADO, ES NECESARIO EN AMBOS CASOS
SOLICITAR CITA PREVIA CON SUFICIENTE TIEMPO DE ANTELACION ENVIANDO UN CORREO ELECTRONICO AL
PROFESOR.

Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Edificio Central

22-01-2024 08-05-2024 Martes 15:45 19:45 14
-CE.1A
. Edificio Central
22-01-2024 08-05-2024 Viernes 15:30 17:30 14
-CE.1A
Edificio Central
09-05-2024 31-07-2024 Martes 09:00 12:00 14
-CE.1A
Edificio Central
09-05-2024 31-07-2024 Jueves 09:00 12:00 14

-CE.1A

Observaciones: LAS TUTORIAS SE LLEVARAN A CABO PRESENCIALMENTE EN EL DESPACHO DEL PROFESOR
(DEPARTAMENTO DE ANALISIS MATEMATICO, EDIFICIO CENTRAL DE LA ULL, TERCER PISO, NUMERO 6) O
VIRTUALMENTE POR VIDEOCONFERENCIA (PLATAFORMA GOOGLE MEET). CON EL FIN DE ORGANIZAR LAS
SESIONES DE TUTORIA Y EVITAR AGLOMERACIONES ENTRE EL ALUMNADO, ES NECESARIO EN AMBOS CASOS
SOLICITAR CITA PREVIA CON SUFICIENTE TIEMPO DE ANTELACION ENVIANDO UN CORREO ELECTRONICO AL
PROFESOR.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Ecuaciones Diferenciales y Métodos Numéricos
Perfil profesional: Graduado/a en Matematicas

5. Competencias

Generales
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CG3 - Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento l6gico y riguroso a través del
estudio de la Matematica.

CG5 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina matematica como en cualquiera de las
ciencias que requieran buenos fundamentos matematicos.

Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos
de la Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CE3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este
objeto en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con
contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas de las Matematicas.

CES®6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otros, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CES8 - Utilizar aplicaciones informaticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica,
optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE9 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional
adecuado.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Bloque 1: Interpolacién polindmica (Tema 1) y por splines (Tema 2).

- Bloque 2: Aproximacién en espacios normados (Tema 3).

- Bloque 3: Derivacion numérica (Tema 4). Integracion numérica mediante férmulas de cuadratura: Newton-Cotes y
tipo-Gauss (Tema 5).
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Actividades a desarrollar en otro idioma

El plan de estudios no establece la obligatoriedad de desarrollar actividades en otro idioma dentro de esta asignatura. Sin
embargo, parte de la bibliografia y documentacién complementaria esta en lengua inglesa.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Las clases tedricas y de problemas se dedicaran a la exposicion de los contenidos tedricos y a la resolucion de problemas o
ejercicios que los complementen y hagan mas sencilla su comprensién. En ocasiones el modelo se aproximara a la leccién
magistral y en otras se procurara una mayor implicacién por parte del alumnado. Las clases impartidas en el aula de
informatica permitiran la adquisicién de habilidades practicas y serviran para la ilustracion inmediata de los contenidos

tedricos y practicos impartidos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades

Horas presenciales

formativas

Clases tedricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
préacticas laboratorio)

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Ultima modificacién: 09-07-2023

30,00

27,00

0,00

0,00

Horas de trabajo
autbnomo

0,00

0,00

34,00

33,50

Aprobacion: 10-07-2023

Total horas

30,0

27,0

34,0

33,5

Relacién con
competencias

[CG5], [CB3], [CES],
[CES], [CG3], [CB2],
[CB4], [CE1], [CE2],
[CE3], [CES5], [CET],
[CB5], [CE4], [CE9]

[CG5], [CB3], [CES8],

[CG3], [CB2], [CB4],

[CE1], [CE5], [CET],
[CB5], [CE9]

[CG5], [CB3], [CES],
[CES8], [CG3], [CB2],
[CB4], [CE1], [CE2],
[CE3], [CE5], [CET],
[CBS5], [CE4], [CE9]

[CG5], [CB3], [CES8],

[CG3], [CB2], [CB4],

[CE1], [CE5], [CET],
[CB5], [CE9]
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[CG5], [CB3], [CG3],

Preparaci()n de 0,00 22,50 22,5 [CBZ], [CB4], [CEZ],
examenes ) , )
5 CE3], [CES], [CE7
[CEA4]

o [CGS], [CB3], [CE6],
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [CGB] [CBZ] [CB4]

examenes
[CE2], [CET], [CB5]

Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Cheney, W. and Kincaid, D., "Numerical Mathematics and Computing”, Brooks Cole, 2004.
Gautschi, W., "Numerical Analysis. An introduction", Birkh&user, 1997.
Atkinson, K.E., "An introduction to Numerical Analysis", Wiley, 1989.

Bibliografia Complementaria

Davis, P.J. and Rabinowitz, P., "Methods of Numerical Integration”, London Academic, 1984.
Davis, P. J., "Interpolation and Approximation", Dover Publications, 1975.

Higham, D.J. and Higham, N.J., "Matlab guide", SIAM, 2005.

Isaacson, E. and Keller, H.B., "Analysis of Numerical Methods", Wiley, 1966.

Krylov, V.1, "Approximate Calculation of Integrals”, The MacMillan Company, New York, 1962.
Mathews, J.H. and Fink, K.D., "Métodos Numéricos con MATLAB", Prentice Hall, 2000.
Prenter, P.M., "Splines and Variational Methods", Wiley, 1975.

Stoer, J. and Bulirsch, R., "Introduction to Numerical Analysis”, Springer Verlag, 1993.

Otros Recursos

Aula Virtual de la asignatura. Software matematico: Matlab.

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

El sistema de Evaluacion y Calificacion se llevara a cabo siguiendo las directrices del Reglamento de Evaluacion y
Calificacion de la ULL y lo dispuesto en la Memoria de Modificacion del Grado de Mateméticas (febrero de 2019). Asi, el
alumnado podra acogerse bien a evaluacién continua, o bien a evaluacién Unica. En ambos casos, las pruebas evaluativas
versaran, por un lado, sobre la Teoria y los Problemas de la asignatura, y por otro lado, sobre las Practicas desarrolladas en
el Aula de Informética (8 sesiones).
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Podra optar a la evaluacién Unica el estudiantado que lo comunique a través del procedimiento habilitado en el aula virtual
antes de haberse presentado a las actividades que computen el 50% de la evaluacion continua.

Se entenderéd agotada la convocatoria desde que el alumnado se presente, al menos, a las actividades cuya
ponderacion compute el 50% de la evaluacion continua. En caso contrario, la calificacidon que figurara en el acta sera

“No presentado”.

En la segunda convocatoria no se mantiene la modalidad de evaluacién continua.

En esta asignatura diferenciamos 3 bloques de contenidos:

Blogue 1: Interpolacion polinébmica y por funciones spline (temas 1y 2).
Blogue 2: Aproximacion en espacios normados (tema 3).

Blogue 3: Derivacion e integracion numérica (temas 4 y 5).

Modalidad de evaluacién continua:

Las pruebas de evaluacién son las siguientes:

« Informe de la Préactica 1 (contenidos del Bloque 1, sesiones 1 a 3): 7.5% de la calificacion.

« Seguimiento 1 (contenidos del Bloque 1): 30% de la calificacion. Se llevara a cabo aproximadamente en la
Semana 7.

« Informe de la Préactica 2 (contenidos del Bloque 2, sesiones 4 a 6): 7.5% de la calificacion.

« Seguimiento 2 (contenidos del Bloque 2): 30% de la calificacion. Se llevara a cabo aproximadamente en la
Semana 12.

« Seguimiento 3 (contenidos del Bloque 3): 25% de la calificacion. Se llevara a cabo simultdneamente con la
realizacion del examen del alumnado que opte por la modalidad de evaluacion Unica.

Observaciones:

« En las sesiones 7 y 8 de Practicas se trabajaran cddigos relacionados con el Bloque 3 de la asignatura. Para
este bloque no se exigira la presentacién de ningun informe, y los contenidos impartidos en el aula de
informatica serviran de apoyo para la docencia tedrica y practica (basicamente, se resolveran problemas de
este bloque con la ayuda de los cédigos facilitados por el profesor, que seran previamente explicados en el
aula).

« La calificacion final sera el resultado de la media ponderada de las calificaciones obtenidas en las diferentes
pruebas evaluativas. En ninguna de estas pruebas se exige la obtencion de una calificacién minima para poder
superar la asignatura. Si un alumno/a no se presenta a una de estas pruebas obtendra en ella una calificacion
numérica de cero.

« Las pruebas evaluativas enumeradas anteriormente se han citado cronolégicamente. Si un alumno/a se va
presentando a todas ellas se considerara que agota convocatoria cuando se presente al Seguimiento 2
(aproximadamente en la semana 12).

« La asistencia a las sesiones préacticas (Aula de Informética) es obligatoria, exigiéndose por tanto un minimo
de asistencia del 75% (6 sesiones). El alumnado que no supere este requisito no obtendra calificacién en los
Informes de Practicas que pudiera haber presentado, y obtendra su calificacién correspondiente a las
Practicas (15% de la calificacion final) presentandose al examen de practicas que se describe a continuacion
(evaluacion unica).

Modalidad de evaluacién Unica:

« La calificacion correspondiente a la Teoria y a los Problemas de la asignatura (85% de la calificacion final)
serd la obtenida en el examen tedrico/practico que se celebrara en la correspondiente fecha aprobada por el
Centro para esta modalidad de evaluacion.

« Las calificaciones de los Seguimientos 1, 2 y 3 obtenidas durante la evaluacién continua no se mantienen en
la modalidad de evaluacién Unica. Las calificaciones obtenidas en las Practicas 1 y 2 si podran conservarse,
sin perjuicio del derecho del estudiantado a renunciar a éstas y realizar el examen de practicas que se
describe a continuacion.
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« La calificacion correspondiente a las Practicas (15% de la calificacién final) sera la obtenida en un examen a
desarrollar en el Aula de Informatica que se anunciara con suficiente tiempo de antelacion (tanto para la
primera convocatoria como para la segunda), justo antes de la finalizacion del periodo lectivo. El alumnado
gue opte por esta modalidad de evaluacién no estéa sujeto a la condicion de exigencia minima de asistencia a
las sesiones practicas y tampoco tendra que entregar los correspondientes informes. En cualquier caso, se
recomienda la asistencia a las mismas de cara a la preparacion del examen de practicas.

Informacién para el alumnado en quinta convocatoriay posteriores:

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera presentar una solicitud a través
del procedimiento habilitado en la sede electronica, dirigida a la Decana de Ciencias. Dicha solicitud debera realizarse con una antelaciéon minima de
diez dias habiles al comienzo del periodo de examenes.

Informacién para el alumnado gue haya cursado la asignatura en cursos anteriores:

Las calificaciones obtenidas en las Practicas 1 y 2 podran conservarse, sin perjuicio del derecho del estudiantado a volver a realizar dichas actividades
si asf lo desea.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Se evalla terminologia, leyes, principios,

caracteristicas, o ejercicios que midan el

conocimiento y habilidad para resolver

problemas numéricos y manipulacion de 20,00 %
simbolos matematicos.

Representa un 7.5% en los Seguimientos 1y 2,

y un 5% en el Seguimiento 3; en la evaluacion

Unica, un 20%.

[CGB], [CB3], [CES],
[CES8], [CG3], [CB2],
Pruebas de respuesta corta [CB4], [CE1], [CEZ2],
[CE3], [CES5], [CET],
[CB5], [CE4], [CE9]

Demostraciones tedricas de resultados

estudiados en la Teoria de la asignatura.

Resolucion de problemas similares a los

planteados en las clases de Problemas.

Se evaluara siempre el razonamiento légico de 65,00 %
los argumentos empleados y el correcto uso del

lenguaje matematico.

Representa un 22.5% en los Seguimientos 1y 2,

y un 20% en el Seguimiento 3; en la evaluacién

Gnica, un 65%.

[CG5], [CB3], [CES],
[CES], [CG3], [CB2],
Pruebas de desarrollo [CB4], [CE1], [CEZ2],
[CE3], [CES5], [CET],
[CB5], [CE4], [CE9]

Tanto en la evaluacion continua (Informes 1y 2)
[CGH], [CB3], [CE6], = como en la evaluacion uUnica (Examen de
[CES8], [CG3], [CB2], @ Practicas) se valorara la correcta
[CB4], [CE1], [CE2], | implementacion de los codigos propuestos, la
[CE3], [CE5], [CE7], @ eficiencia de los mismos, y la correcta
[CB5], [CE4], [CE9] interpretacion de los resultados obtenidos de la
experimentacion numérica.

10. Resultados de Aprendizaje
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- Analizar las propiedades de estabilidad, convergencia y robustez de los métodos numéricos y su idoneidad para un
problema concreto.
- Programar en ordenador los métodos numéricos, evaluar los resultados obtenidos y obtener conclusiones.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucién de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion.
También se estiman las semanas donde se realizaran los dos primeros seguimientos. Antes del inicio de las clases se fijaran
en la agenda del tercer curso, en coordinacion con el resto de asignaturas del cuatrimestre. El tercer seguimiento se realizara
en la fecha que el Centro ha designado para la evaluacion Unica.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: TEMA 1 CLASES TEORICAS (4 HORAS). 4.00 5.00 9.00

CLASES TEORICAS (2 HORAS) Y DE
Semana 2: TEMA 1 4.00 5.00 9.00
PROBLEMAS (2 HORAS).

CLASES TEORICAS (2 HORAS), DE
Semana 3: TEMA 1 PROBLEMAS (1 HORA) Y PRACTICAS DE 4.00 5.00 9.00
ORDENADOR (1 HORA).

CLASES TEORICAS (1 HORA) Y DE
Semana 4: TEMA 1 3.00 3.00 6.00
PROBLEMAS (2 HORAS)

CLASES TEORICAS (2 HORAS), DE
Semana 5: TEMA 2 PROBLEMAS (1 HORA) Y PRACTICAS DE 5.00 5.00 10.00
ORDENADOR (1 HORA).

CLASES TEORICAS (2 HORAS), DE
Semana 6: TEMA 2 PROBLEMAS (1 HORA) Y PRACTICAS DE 4.00 5.00 9.00
ORDENADOR (1 HORA).

CLASES TEORICAS (2 HORAS) Y DE
Semana 7: TEMA 2 PROBLEMAS (2 HORAS). 5.00 5.00 10.00
REALIZACION DEL SEGUIMIENTO 1.

CLASES TEORICAS (2 HORAS) Y DE
Semana 8: TEMA 3 4.00 5.00 9.00
PROBLEMAS (2 HORAS).

CLASES TEORICAS (2 HORAS), DE
Semana 9: TEMA 3 PROBLEMAS (1 HORA) Y PRACTICAS DE 4.00 5.00 9.00
ORDENADOR (1 HORA).
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CLASES TEORICAS (2 HORAS), DE
Semana 10: TEMA 3 PROBLEMAS (1 HORA) Y PRACTICAS DE 4.00 5.00 9.00
ORDENADOR (1 HORA).

CLASES TEORICAS (2 HORAS) Y DE
Semana 11: TEMA 3. 4.00 5.00 9.00
PROBLEMAS (2 HORAS).

CLASES TEORICAS (2 HORAS), DE
PROBLEMAS (1 HORA) Y PRACTICAS DE

Semana 12: TEMA 4 5.00 5.00 10.00
ORDENADOR (1 HORA).

REALIZACION DEL SEGUIMIENTO 2.

CLASES TEORICAS (2 HORAS), DE
Semana 13: TEMA 5 PROBLEMAS (1 HORA) Y PRACTICAS DE 4.00 5.00 9.00
ORDENADOR (1 HORA).

CLASES TEORICAS (2 HORAS) Y PRACTICAS
Semana 14: TEMA 5 3.00 3.00 6.00
DE ORDENADOR (1 HORA).

CLASE TEORICA (1 HORAS) Y DE
Semana 15: TEMA 5. 2.00 3.00 5.00
PROBLEMAS (1 HORA).

REALIZACION DEL SEGUIMIENTO 3.
Semanas 16 a 18 (REALIZACION DEL EXAMEN DE LA 1.00 21.00 22.00
EVALUACION UNICA , 3 HORAS)

Semana 16 a
18:

Total = 60.00 90.00 150.00
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