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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Optimizacién Cdodigo: 549582203

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Graduado/a en Mateméticas
- Plan de Estudios: G034 (Publicado en 2019-11-27)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Matematicas, Estadistica e Investigacién Operativa
- Areal/s de conocimiento:
Estadistica e Investigacion Operativa
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos de matricula y calificacién

No existen requisitos para cursar esta asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: CARLOS GONZALEZ MARTIN

- Grupo: TEORIA, PROBLEMAS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

General

- Nombre: CARLOS

- Apellido: GONZALEZ MARTIN

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigaciéon Operativa
- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa
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https://www.ull.es/departamentos/matematicas-estadistica-e-investigacion-operativa/
https://www.ull.es/grados/matematicas/informacion-academica/horarios-y-calendario-examenes/
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Contacto

- Teléfono 1: 922318191

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: cgonmar@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el o
. Miércoles
cuatrimestre
Todo el )
Viernes

cuatrimestre

Hora inicial

12:00

12:00

10:30

Hora final

13:30

13:30

13:30

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

100

100

100

Observaciones: Durante el periodo en el que no hay clases, las tutorias seran Lunes y Martes de 9 a 12 horas (en el mismo

lugar) Cualquier cambio serd comunicado oportunamente a través del campusvirtual.ull.es (aulas virtuales)

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
. Martes
cuatrimestre
Todo el
Jueves

cuatrimestre

Hora inicial

09:30

09:30

08:00

Hora final

11:00

11:00

11:00

Localizacién

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Despacho

100

100

100

Observaciones: Durante el periodo en el que no hay clases, las tutorias seran Lunes y Martes de 9 a 12 horas (en el mismo

lugar) Cualquier cambio serd comunicado oportunamente a través del campusvirtual.ull.es (aulas virtuales)

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Estadistica e Investigacion Operativa
Perfil profesional: Graduado/a en Matematicas

5. Competencias

Generales

CG4 - Capacitar para la utilizaciéon de los conocimientos tedéricos y practicos adquiridos en la definiciéon y planteamiento de
problemas y en la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

CGS5 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina matematica como en cualquiera de las
ciencias que requieran buenos fundamentos matematicos.

Basicas

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Especificas

CES®6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CES8 - Utilizar aplicaciones informaticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica,
optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

- Programacion Lineal.
- Introduccién a la Programacién Entera.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Siguiendo el plan de estudios, en esta asignatura no son obligatorias actividades en otro idioma.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura se estructura en tres modulos: Fundamentos, Programacion Lineal y Aplicaciones de la Programacion Lineal
(Introduccion a la Programacion Entera). En las clases de aula el esquema general de actuacién consiste en el
planteamiento y modelizacién de distintos problemas, la introduccién de conceptos y la demostracion de las propiedades
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pertinentes, el desarrollo exhaustivo de métodos de resolucién adecuados, la aplicacion de estos a distintos ejemplos y la
prolongacién del trabajo a casos reales. En las practicas de laboratorio de informatica, se insiste en los aspectos practicos de
la resolucion de distintos problemas de Programacion Lineal y de Programacion Entera utilizando el software adecuado.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
30,00 0,00 30,0 [CES], [CE®], [CB3],

Clases tedricas [CGS)], [CG4]
Clases practicas (aula /

sala de 27,00 0,00 27,0 [CES], [CE6], [CBS],
demostraciones / [CGBE], [CG4]
practicas laboratorio)

Estudio/preparacion de 0,00 27,00 27,0 [CES8], [CES6], [CB3],
clases tedricas [CGBE], [CG4]
Estudio/preparacion de 0,00 25,50 25,5 [CES8], [CES6], [CB3],
clases practicas [CG5], [CG4]
Preparacion de 0,00 37.50 37,5 [CES8], [CES6], [CB3],
examenes [CG5], [CG4]
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [CES], [CES6], [CB3],
examenes [CGBE], [CG4]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Bazaraa, M. S.; Jarvis, J.J. y Sherali, H. D. (2010). “Linear Programming and Network Flows” (cuarta edicion). John Wiley
[BULL]

Gonzélez Martin, C. y Sedefio Noda, A. (2003). “Programacion Lineal. Introduccion a la Programacion Enteray a la
Programaciéon Combinatoria”. Fotocopias Campus. [BULL]

Gonzélez Martin, C. (2023). Optimizacion: Programacion lineal y aplicaciones. Garcia Maroto Editores.

Bibliografia Complementaria

Gonzélez Martin, C. (2020)."Curso bésico de Programacion Lineal. Un enfoque practico”. Fotocopiadora Drago.
Hillier, F. S. y Lieberman, G. J. (2015). “Introduccion a la Investigacion de Operaciones” (décima edicién). McGraw Hill [BULL]

Otros Recursos
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- Complemento Solver de EXCEL (Microsoft Office)
- Librerias de optimizacion del paquete R (https://cran.r-project.org/web/views/Optimization.html)

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

El procedimiento de evaluacién se rige por el vigente Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL y lo dispuesto en la
Memoria de Modificacién del Grado en Matematicas (febrero de 2019).
En detalle, el sistema de evaluacion comprende:

- Evaluacion continua.

Solo se aplicara en la primera convocatoria oficial de la asignatura y se llevara a cabo mediante la realizacion de las
siguientes actividades:

a) Pruebas y actividades previas a la prueba final:

al) Prueba de evaluacién continua 1 con cuestiones tedrico/practicas y respuestas de corto desarrollo, que supone el 15%
de la calificacion final.

a2) Prueba de evaluacion continua 2 con cuestiones tedrico/practicas y respuestas de corto desarrollo, que supone el 15%
de la calificacion final.

a3) Realizacion de cuestionarios tedérico/practicos/laboratorio, durante las practicas de laboratorio de informatica, con
aplicacion de software para resolver distintos problemas de optimizacion, que supone el 12,5% de la calificacion final.

a4) La asistencia a las practicas de laboratorio y a las pruebas de evaluacion continua 1y 2 supone el 7,5% de la calificacion
final.

b) Prueba final de evaluacion continua (a realizar en la primera convocatoria para la evaluacion unica), de desarrollo
tedrico-practico, que supone el 50% de la calificacion final.

Después de aplicar las ponderaciones especificadas, la calificacion final por evaluacion continua se obtiene sumando las
puntuaciones obtenidas en a) mas las puntuaciones obtenidas en b), siempre que ambas puntuaciones sean mayores o
iguales que 2,5. Si, al menos, una de las puntuaciones ponderadas obtenidas en a) o en b) es inferior a 2,5, la calificacion
final por evaluacion continua se obtendra hallando el maximo de ambas puntuaciones ponderadas.

Se considerard agotada la convocatoria cuando el estudiante se presente a la Prueba final. En caso contrario se considerara
"No presentado” en la primera convocatoria oficial de la asignatura.

- Evaluacion tnica

El estudiante que desee optar por la modalidad de evaluacion Unica debera comunicarlo al profesor coordinador en la forma
que establece el REC vigente y siempre antes de la finalizacién del periodo de docencia de la asignatura.

Se realizara, en las correspondientes convocatorias, una prueba de aula (examen escrito) de tipo tedrico/practico con un
peso de un 70% en la calificacion final (25% de pruebas de desarrollo y 45% de ejecucion de tareas reales y/o simuladas) y
un cuestionario teérico/practico/laboratorio, que tendra un peso del 30% en la calificacion final.

Para superar la asignatura por evaluacién Unica se debe aprobar (al menos un 5 sobre 10) tanto la prueba de aula como el
cuestionario tedrico/practico/laboratorio. En este caso, la calificacion final es igual a la suma de las calificaciones
obtenidas, una vez multiplicadas por las respectivas ponderaciones. En el caso de que no se apruebe la prueba de aula, el
cuestionario o ambos, la calificacion final es igual a la media de las calificaciones obtenidas, una vez multiplicadas por las
respectivas ponderaciones.
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El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electronica, dirigida al Decano/a de la Facultad de
Ciencias. Dicha solicitud debera realizarse con una antelacién minima de diez dias habiles al comienzo del periodo de
examenes

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Pruebas de evaluacién continua 1y 2 con
[CES8], [CES6], [CB3], | cuestiones tedrico/practicas, en sintonia con el 30,00 %
[CGBH], [CG4] desarrollo de la docencia, cuyas respuestas son
de corto desarrollo.

Pruebas de respuesta corta

Prueba final de evaluacién continua con

CES8], [CESf], [CB3], reguntas de tipo tedrico/practico, conceptos,
Pruebas de desarrollo [ LT L | P g. P P p 20,00 %
[CGBH], [CG4] propiedades con, en su caso, demostraciones y
aplicaciones.
: . Prueba final de evaluacioén continua con
Pruebas de ejecuciones de [CES8], [CES6], [CB3], . ) . 30.00 %
_ resolucion de problemas tipo aplicando la '

tareas reales y/o simuladas [CGBH], [CG4]

metodologia explicada en clase.

Asistencia a practicas de laboratorio y otras

Asistencia a practicas de CES8], [CES6], [CB3], L . .
) P [ I I ] pruebas de evaluacién continua previas a la 7,50 %
laboratorio [CGBH], [CG4] )
prueba final
Cuestionarios con preguntas, preferentemente
Realizacion de cuestionarios [CES8], [CES®6], [CB3], | précticas, relacionadas con los contenidos y 12,50 %
(aula virtual) [CGBH], [CG4] competencias desarrollados en las clases de

aula y practicas de laboratorio.

10. Resultados de Aprendizaje

- Saber formalizar modelos de Programacion Lineal.

- Conocer los fundamentos de los métodos de resolucion de problemas de Programacion Lineal.

- Conocer y saber aplicar el Método del Simplex (en sus distintas variantes).

- Conocer algunas aplicaciones de la Programacion Lineal.

- Saber plantear modelos de Programacién Entera.

- Conocer los métodos generales de Programacion Entera.

- Saber utilizar técnicas computacionales para resolver problemas de Programacion Lineal y de Programacion Entera.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
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La distribucién de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion

docente.

El calendario de las pruebas de evaluacién continua es igualmente orientativo. Se fijaran en la agenda de segundo curso, en
coordinacion con el resto de asignaturas del cuatrimestre, antes de iniciar las clases.

Semana Temas
Semana 1: 1,2
Semana 2: 2,3
Semana 3: 3
Semana 4: 4
Semana 5: 4
Semana 6: 5
Semana 7: 6
Semana 8: 6

Ultima modificacién: 09-07-2023

Actividades de ensefianza aprendizaje

Segundo cuatrimestre

Horas de
trabajo

Horas de

trabaj

0 Total

presencial | autbnomo

Introduccién de conceptos. Planteamiento y
demostracion de propiedades. Resolucion de 4.00
problemas. Aplicacion a casos reales.

Introduccion de conceptos. Planteamiento y
demostracion de propiedades. Resolucién de 4.00
problemas. Aplicacion a casos reales.

Introduccién de conceptos. Planteamiento y
demostracion de propiedades. Resolucion de
problemas. Aplicacion a casos reales. 4.00
Videotutoriales y videos en fomato pildora (on

line).

Introduccion de conceptos. Planteamiento y
demostracion de propiedades. Resolucién de 3.00
problemas. Aplicacion a casos reales.

Introduccién de conceptos. Planteamiento y
demostracion de propiedades. Resolucion de 4.00
problemas. Aplicacion a casos reales. Prueba de
evaluacion continua 1.

Introduccién de conceptos. Planteamiento y
demostracion de propiedades. Resolucion de 4.00
problemas. Aplicacion a casos reales.

Introduccion de conceptos. Planteamiento y
demostracion de propiedades. Resolucién de
problemas. Aplicacion a casos reales. 4.00
Realizacién de practicas de laboratorio de

Informética.

Introduccién de conceptos. Planteamiento y
demostracion de propiedades. Resolucion de
problemas. Aplicacion a casos 4.00
reales.Realizacion de practicas de laboratorio de
Informética. Evaluacion mediante cuestionario on

line.

Aprobacion: 10-07-2023

4.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

8.00

9.00

9.00

8.00

9.00

9.00

9.00

9.00
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Introduccién de conceptos. Planteamiento y
demostracion de propiedades. Resolucion de
Semana 9: 7 problemas. Aplicacion a casos reales. 4.00 5.00 9.00
Realizacion de préacticas de laboratorio de
Informética.

Introduccién de conceptos. Planteamiento y
demostracion de propiedades. Resolucion de

Semana 10: 8 L 4.00 5.00 9.00
problemas. Aplicacion a casos reales. Prueba de

evaluacién continua 2.

Introduccion de conceptos. Planteamiento y
Semana 11: 8 demostracion de propiedades. Resolucién de 4.00 5.00 9.00
problemas. Aplicacion a casos reales.

Introduccién de conceptos. Planteamiento y
demostracion de propiedades. Resolucion de
problemas. Aplicacion a casos
Semana 12: 9 L Lo . 4.00 5.00 9.00
reales.Realizacion de practicas de laboratorio de
Informéatica. Evaluacion mediante cuestionario on

line.

Introduccién de conceptos. Planteamiento y
demostracion de propiedades. Resolucion de
Semana 13: 10,11 problemas. Aplicacion a casos reales. 4.00 5.00 9.00
Realizacion de préacticas de laboratorio de
Informéatica.

Introduccion de conceptos. Planteamiento y
demostracion de propiedades. Resolucién de
Semana 14: 11 problemas. Realizacion de préacticas de 3.00 5.00 8.00
laboratorio de Informatica. Evaluacion mediante
cuestionario on line.

Introduccién de conceptos. Planteamiento y
Semana 15: 11 demostracion de propiedades. Resolucion de 3.00 5.00 8.00
problemas. Aplicacion a casos reales.

Semana 16 a Prueba final de evaluacién continua/Evaluacion
18: dnica 3.00 16.00 19.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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