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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fisica Extragaléactica Codigo: 275461104

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Fisica
- Titulacion: Master Universitario en Astrofisica
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2014-02-11)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Astrofisica
- Areal/s de conocimiento:
Astronomiay Astrofisica
- Curso: 1
- Carécter: Obligatorio
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e inglés

2. Requisitos de matricula y calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ARIANNA DI CINTIO

- Grupo: G1 (Unico)

General

- Nombre: ARIANNA

- Apellido: DI CINTIO

- Departamento: Astrofisica

- Area de conocimiento: Astronomia y Astrofisica

Contacto

- Teléfono 1: (+34) 922 60 5022 ext(5588)
- Teléfono 2:

- Correo electrénico: adicintio@iac.es

- Correo alternativo: adicintio@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta Dia
Todo el

. Lunes
cuatrimestre
Todo el .

. Miércoles
cuatrimestre
Todo el

Jueves

cuatrimestre

Horainicial

16:00

16:00

16:00

Hora final

18:00

18:00

18:00

Localizacién

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Despacho

Observaciones: contactar previamente por correo electronico adicintio@iac.es . Las tutorias podran ser por correo electrénico

o por teleconferencia utilizando MEET o Zoom.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia
Todo el

. Lunes
cuatrimestre
Todo el .

. Miércoles
cuatrimestre
Todo el

Jueves

cuatrimestre

Hora inicial

16:00

16:00

16:00

Hora final

18:00

18:00

18:00

Localizacién

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Edificio de
Fisicay
Matematicas -
AN.2B

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Despacho

Observaciones: contactar previamente por correo electronico adicintio@iac.es . Las tutorias podran ser por correo electrénico

o por teleconferencia utilizando MEET o Zoom.

Profesor/a; JAIRO MENDEZ ABREU

- Grupo:

General

- Nombre: JAIRO

- Apellido: MENDEZ ABREU

- Departamento: Astrofisica

- Area de conocimiento: Astronomia y Astrofisica

Ultima modificacién; 22-06-2023
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Contacto

- Teléfono 1: (+34) 922 605 200 + 5253

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jmendeza@ull.es

- Correo alternativo: jairo@iac.es

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el

. Martes
cuatrimestre
Todo el L

i Miércoles
cuatrimestre
Todo el

. Jueves
cuatrimestre
Todo el .

Viernes

cuatrimestre

Hora inicial

10:00

10:00

10:00

10:00

10:00

Hora final

11:00

11:00

12:00

11:00

11:00

Localizacién

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Despacho

Observaciones: Las tutorias se atenderan durante todo el cuatrimestre en horario de mafiana en el IAC. Se recomienda
avisar con un dia de antelacion para evitar esperas. En caso necesario, y previo aviso, la tutoria se podra desarrollar en la

tercera planta del departamento de astrofisica.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
cuatrimestre

Martes

Ultima modificacién; 22-06-2023

Horainicial

10:00

10:00

Hora final

11:00

11:00

Aprobacion: 10-07-2023

Localizacién

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Instituto de
Astrofisica de
Canarias -
EX.1A IAC

Despacho
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Instituto de
Todo el . Astrofisica de
. Miércoles 10:00 12:00 )
cuatrimestre Canarias -
EX.1A IAC
Instituto de
Todo el Astrofisica de
. Jueves 10:00 11:00 .
cuatrimestre Canarias -
EX.1A IAC
Instituto de
Todo el . Astrofisica de
. Viernes 10:00 11:00 .
cuatrimestre Canarias -
EX.1A IAC

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura:
Perfil profesional:

5. Competencias

Competencia Especificas

CE1 - Comprender los esquemas conceptuales basicos de la Astrofisica
CES5 - Comprender los modelos del origen y evolucién del Universo

Competencias Generales

CG1 - Conocer las técnicas matematicas y numéricas avanzadas que permitan la aplicacion de la Fisica y de la Astrofisica a
la solucion de problemas complejos mediante modelos sencillos

CG4 - Evaluar los érdenes de magnitud y desarrollar una clara percepcion de situaciones fisicamente diferentes que
muestren analogias permitiendo el uso, a nuevos problemas, de sinergias y de soluciones conocidas

Competencias Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
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habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

Profesor: Jairo Méndez Abreu
Temas:

1. Introduccion alas observaciones de galaxias
- Introduccion al concepto de galaxia
- Unidades fisicas y ecuaciones basicas

- Principios bésicos de fotometria y relacion entre cantidades aparentes e intrinsecas

- Redshift, ley de Hubble y medidas de distancia
2. Propiedades fotométricas y morfoldgicas de las galaxias
- Diagrama de Hubble (propiedades)
- Clasificaciones modernas de galaxias
- Estructuras galacticas y formacién de bulbos, barras y discos
- Descomposiciones fotométricas
- Funciones de luminosidad de galaxias.
3. Propiedades cinematicas y dindmicas de las galaxias
- Determinacién de la cinematica del gas y las estrellas
- Curvas de rotacion y dispersion de velocidades en galaxias
- Momento angular de galaxias a lo largo de la secuencia de Hubble
4. Propiedades de las poblaciones estelares de las galaxias
- Historia de formacion estelar y poblaciones estelares simples
- Sintesis de poblaciones estelares
5. Caracteristicas observacionales de las galaxias
5.1 Propiedades de las galaxias espirales
- Propiedades fotométricas y estructurales basicas
- Contenido en gas atomico, molecular y polvo
- Poblaciones estelares
- Relaciones de escala
5.2. Propiedades de galaxias de tipo temprano
- Propiedades fotométricas y estructurales basicas
- Propiedades cinematicas y dinamicas
- Poblaciones estelares
- Gas y polvo
- Relaciones de escala
6. Camulos de galaxias
- Propiedades principales de los cimulos de galaxias
- Relaciones de escala en camulos de galaxias
- Dependencia del entorno en las propiedades de las galaxias
- Evolucion de galaxias en cumulos
- Pre-processing
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Profesora: Arianna Di Cintio
Temas:

7. Formacion de estructuras y galaxias en el Universo

- Estructura a gran escala

- Formacion de halos de materia oscura

- Formalismo Press-Schechter

- Propiedades de los halos de materia oscura

- Estructura jerarquica y estructura interna de los halos de materia oscura (perfiles de densidad)

- Fisica de bariones: enfriamiento del gas, formacién estelar y procesos de feedback

- Estructura interna de las galaxias y de los halos en presencia de bariones (contraccion adiabatica y expansion)
8. Introduccion a modelos de formacidn de galaxias y estructura a gran escala

- Modelos tedricos de formacién de galaxias

- Simulaciones de N-cuerpos

- Modelos semianaliticos

- Simulaciones hidrodinamicas

- Galaxias en el Universo Local : Simulaciones de Grupos Locales

- Problemas del modelo cosmolégico estandar a escala de Grupos Locales ("missing satellite problem”, nimero y
distribucion radial de satélites, perfiles de densidad de los satélites, problema "cusp-core")

9. Nucleos galacticos activos (AGN)

- Clasificacién de tipos de AGN

- Modelo unificado y sus mejoras

10. El Universo a alto redshift

- Galaxias a alto redshift: morfologia, cinematica, Lyman-break galaxies, Lyman-alpha emitters, ULIRG
- Evolucién de las propiedades galacticas con el redshift

- Evolucién diagrama de Hubble

- Evolucién "M-size relation”

- Evolucién de la secuencia principal

Actividades a desarrollar en otro idioma

Los temas del 7 al 10 seran impartidos en inglés.
Durante el curso se preveé la realizacion de varios seminarios que seran ofrecidos principalmente en inglés.
Las tutorias se podran realizar en castellano o en inglés en funcion de las necesidades de cada estudiante.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

En las clases tedricas se exponen los contenidos de los temas y se proponen seminarios tematicos.

En las clases presenciales se haran actividades como resolver dudas y ejercicios. Ademas, se dedicara parte de las clases
presenciales a la realizacion de las clases practicas que requieran acceso a los equipos de computacion del Departamento
de Astrofisica.
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas ;
formativas autonomo competencias
53,00 0,00 53,0 [CB10], [CB8], [CB6],

Clases tedricas
[CE5], [CE1]

Clases practicas (aula/ [CB10], [CB8g], [CBT],
laboratorio/centro de 7,00 0,00 7.0 [CB6], [CG4], [CG1],
calculo/observatorio) [CES5]
o ) [CB10], [CB8g], [CBT],
Real d b
ealizacion de trabajos 0,00 20,00 20,0 [CBG] [CG4] [CGl]
(individual/grupal) [(£E5] [C’El] '
[CB10], [CB8g], [CBT],
Asistencia a tutorias 0,00 5,00 5.0 [CG4], [CG1], [CEB],
[CE1]
: - [CB10], [CB8g], [CBT],
Estudio/ d
studio/preparacion de 0,00 65,00 65,0 [CBG] [CG4] [CGl]
Clases ' ' '
[CES5], [CE1]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Cimatti A., Fraternali F., Nipoti C., Introduction to Galaxy Formation and Evolution: From Primordial Gas to Present-Day
Galaxies, 2019, Cambridge University press (disponible en el Departamento de Astrofisica y en el Instituto de Astrofisica de
Canarias)

« J. Binney, S. Tremaine, Galactic Dynamics, Princeton University Press

« P. Schneider. Extragalactic astronomy and Cosmology. Springer.

Bibliografia Complementaria

e L.S. Sparke, J.S. Gallager, Galaxies in the Universe, Cambridge University Press

Otros Recursos

La asignatura esta integrada en el Aula Virtual de la ULL
http://campusvirtual.ull.es
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9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacion de los temas relacionados con la observacion, del 1 al 6, se realizara a través de evaluacion continua con la
presentacion de un informe de practicas que contara un 40% de la nota de esta parte (20% de la calificacion global de la
asignatura) y una prueba objetiva (examen) que se realizara al finalizar esta parte de la asignatura (cuarta semana de
octubre). Esta ultima prueba contard un 60% de la nota de esta parte de la asignatura (30% de la calificaciéon global de
asignatura). En el caso que el estudiante renuncie a realizar la evaluacién continua se podra presentar a un examen Unico en
la fecha establecida de la convocatoria. Este examen Unico contara un 100% de la nota de esta parte (50% de la calificacion
global de asignatura). Este examen Unico podra ser distinto del examen de evaluacién continua. En el caso que el estudiante
siga la evaluacion continua y presente el informe de practicas, la nota de este informe se le mantendra en las convocatorias
sucesivas del correspondiente curso académico. La presentacion de los informes de practicas se realizar4 de manera
telemética (preferentemente a través del aula virtual).

Se evaluaran los temas te6ricos, del 7 al 10, por evaluacién continua a lo largo de los meses de noviembre y diciembre,
incluyendo dicha evaluacion la entrega de un video sobre los seminarios propuestos (30% de la nota de esta parte, o bien
15% de la calificacion global de la asignatura) y superar un test escrito sobre los temas tratados (70% de la nota de esta
parte de la asignatura, o bien 35% de la calificacion global de la asignatura). En el caso que el estudiante renuncie a realizar
la evaluacion continua se podré presentar a un examen unico en la fecha establecida de la convocatoria. Este examen Unico
contara un 100% de la nota de esta parte (50% de la calificacion global de asignatura). En el caso que el estudiante siga la
evaluacion continua y presente el video sobre los seminarios propuestos, la nota de este se le mantendra en las
convocatorias sucesivas del correspondiente curso académico.

Para superar la asignatura el estudiante debera superar con una puntuaciéon minima de 5 puntos cada una de las partes de
la asignatura.

La nota final de la asignatura en cualquier caso seré el promedio entre las notas obtenidas en los temas observacionales
(1-6) y teoricos (7-10).

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CB8], [CB7], [CB6], @ - Claridad y precision a la hora de desarrollar 60,00 %

Pruebas objetivas .
[CG4], [CES], [CEL1] @ conceptos explicados en clase.

- Capacidad de organizar y resumir el trabajo
i [CB10], [CB8], [CB7], llevado a cabo durante la practica
Informes memorias de . . . 40,00 %
racticas [CB6], [CG4], [CGL], @ - Presentacion del contenido (en formato video o '
. [CED], [CE1] como informe)

- Ortografia y sintaxis

10. Resultados de Aprendizaje
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Esta asignatura proporciona al estudiantado conocimientos introductorios y avanzados en la disciplina de Astrofisica
Extragalactica.

La asignatura esta dividida en dos bloques tematicos: los temas de 7 a 10 tienen un enfoque teorico (teoria de la formacion
de galaxias, enfriamiento del gas, formacion estelar y procesos de feedback, halos de materia oscura, nucleos galacticos
activos y galaxias a alto redshift), y los temas de 1 a 6 tienen un enfoque observacional (propiedades fotométricas,
cinematicas, y de las poblaciones estelares de los diferentes tipos de galaxias observadas en el Universo).

Los alumnos aprenderan por lo tanto la fisica que regula la formacion de las galaxias asi como las propiedades
observacionales de las mismas.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura de Fisica Extragalactica es cuatrimestral.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: 1,2 Clases tedricas 4.00 4.00 8.00
Semana 2: 2 Clases tedricas 4.00 4.00 8.00

Clases tedricas y practicas
Semana 3: 3 . | - 2.00 2.00 4.00
Trabajo en el Centro de Calculo de Astrofisica

Semana 4. 3 Clases tedricas 4.00 4.00 8.00
Semana 5: 4 Clases tedricas 4.00 4.00 8.00
Semana 6: 4 Clases tedricas 4.00 3.00 7.00

Clases tedricas
Semana 7: 5 L 4.00 4.00 8.00
Prueba objetiva (examen)

Clases tedricas

Semana 8: 5 4.00 4.00 8.00

Semana 9: 6 Clases tedricas 4.00 4.00 8.00
Clases tedricas y practicas

Semana 10: 7 4.00 4.00 8.00

Semana 11: 8 Clases tedricas y practicas 2.00 2.00 4.00

Semana 12: 8 Clases tedricas y practicas 4.00 4.00 8.00

Semana 13: 9 Clases tedricas 4.00 4.00 8.00
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Semana 14: 9,10 Clases tedricas 4.00 4.00 8.00
Semana 15: 10 Clases tedricas 4.00 4.00 8.00

Realizacion de
Semana 16 a examenes y ., o, .
L, ., Preparacion y realizacion de examenes 4.00 35.00 39.00
18: supervision/correcion
de practicas

Total | 60.00 90.00 150.00
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