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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Automatizaciéon Industrial Cddigo: 835970901

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Master Universitario en Informatica Industrial y Robdtica (Interuniversitario)
- Plan de Estudios: 2021 (Publicado en 2022-01-15)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informaticay de Sistemas
- Areal/s de conocimiento:
Arquitecturay Tecnologia de Computadores
Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Curso: 1
- Carécter: Optativa
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos de matriculay calificacién

En la ULL no se impartird en Gallego

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARTA SIGUT SAAVEDRA

- Grupo: Teoria y practicas

General

- Nombre: MARTA

- Apellido: SIGUT SAAVEDRA

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica
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Contacto

- Teléfono 1: 922845039

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: marsigut@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el
. Lunes 09:30
cuatrimestre
Todo el -
Miércoles 09:30

cuatrimestre

Hora final

12:30

12:30

Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Modulo A -
AN.4A ESIT

P2.024

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

P2.024

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el
. Lunes 09:30
cuatrimestre
Todo el .
Miércoles 09:30

cuatrimestre

Hora final

12:30

12:30

Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

P2.024

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

P2.024

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura:
Perfil profesional:

5. Competencias

Basicas

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones uUltimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Generales

CGL1 - Buscar y seleccionar alternativas considerando las mejores soluciones posibles
CG6 - Adquirir nuevos conocimientos y capacidades relacionados con el ambito profesional del master

Transversales

CTO1 - Adquirir la terminologia y nhomenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamentar conclusiones
CTO02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medioambientales

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizaje y el trabajo auténomo

CTO04 - Desarrollar el pensamiento critico

CTO5 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar

CTO06 - Dominar la expresion y la comprension de un idioma extranjero

Especificas

CEO2 - Capacidad para desarrollar aplicaciones, implementar algoritmos y manejar estructuras de datos de forma eficiente
en los lenguajes de programacion, en especial los usados en robética y/o informatica industrial

CEO3 - Capacidad para desarrollar y programar aplicaciones complejas, incluyendo multihilo y/o multiproceso y/o procesos
distribuidos

CEO8 - Capacidad para el uso y desarrollo de sistemas de comunicacion para su aplicacion sobre sistemas robéticos y/o
industriales

CEO07 - Capacidad para definir, disefiar y proyectar sistemas de producciéon automatizados y control avanzado de procesos

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

CONTENIDOS TEORICOS:

TEMA 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL. EL AUTOMATA PROGRAMABLE

La automatizacion industrial. Automatismos l6gicos cableados frente a automatismos l6gicos programados. Definicion de
autémata programable. Caracteristicas principales. Tipos de autdbmatas programables. El S7-1200 de Siemens. Arquitectura
interna de un autémata programable: unidad central de proceso, memorias, interfaz de entrada/salida, alimentacién. Modos
de operacién de un autémata programable. Ciclo de funcionamiento.
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TEMA 2. EL ESTANDAR IEC 61131

Partes del estandar. Parte 3: Elementos comunes y lenguajes de programacion de autématas programables

TEMA 3. PROGRAMACION DE AUTOMATAS PROGRAMABLES EN EL LENGUAJE DE ESQUEMA DE CONTACTOS
(KOP)

El sistema Step 7. Elementos basicos de KOP: contactos, bobinas y cuadros. Reglas para construir segmentos en serie y en
paralelo. Repertorio de instrucciones del S7-1200. Metodologia de programacion orientada hacia las variables de estado
interno. Ejemplos.

TEMA 4. PROGRAMACION DE AUTOMATAS PROGRAMABLES EN EL LENGUAJE GRAFCET

Sistemas ldgicos secuenciales. Diagramas de estado. El lenguaje Grafcet. Elementos que lo componen. Divergencias en O,
divergencias en Y y saltos. Disefio y proyecto de sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.
TEMA 5. LA GUIA GEMMA

La Guia GEMMA. Familias de estados. Pasos a seguir para el disefio y la implementacion de la Guia GEMMA. Ejemplos.
TEMA 6. SENSORES Y ACTUADORES

Definicion de sensor. Caracteristicas generales. Clasificacion de sensores. Ejemplos de su utilizacion. Definicion de actuador.
Caracteristicas generales. Clasificacion de actuadores. Ejemplos de su utilizacion.

CONTENIDOS PRACTICOS:

Practicas de programacion en lenguaje KOP con autématas S7-1200 de Siemens.
Resolucion de ejercicios practicos de automatizacion en Grafcet.

Disefio e implementacién de la Guia GEMMA para una estacion de procesado de piezas

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Consulta bibliogréfica.
- Los guiones de précticas de laboratorio y/o ejercicios practicos a realizar en el aula o en horas de trabajo autbnomo estaran
en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistird en lo siguiente:

« Clases tedricas (1 hora a la semana), en las que se explicaran los conceptos y herramientas basicos del temario. Para ello
se combinaran las tradicionales clases de pizarra con el uso de los medios audiovisuales disponibles, principalmente el
cafién de proyeccion. El alumnado podra consultar y descargarse el material relativo a la asignatura en el Aula Virtual.

« Clases practicas (1 hora a la semana). Dependiendo de la semana del cuatrimestre, se distinguen 2 tipos de actividades:
0 En el aula de clase: Se realizaran problemas y ejercicios practicos para cuya resolucion el alumnado debera aplicar los
conocimientos adquiridos en las clases de teoria.

o En el laboratorio: Siempre que sea posible disponer de un laboratorio adecuadamente dotado, se realizaran practicas de
programacion en lenguaje KOP con autdmatas S7-1200 de Siemens

El aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumnado las referencias a todos los recursos de la asignatura:
apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante
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Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )
formativas autonomo competencias

11,00 0,00 11,0 [CTO4], [CTO3], [CTO2],
[CTO1], [CG6], [CG1]

Ensenanza teorica

[CEOQ7], [CEO03],
11,00 0,00 11,0 [CEO0Z2], [CTO6], [CTO5],
[CTO4], [CTO3], [CTO1],
[CG6], [CG1]

Ensefianza practica

1,00 0,00 1.0 [CT04], [CT02], [CTO1],
[CBY)

Asistencia a tutorias

[CE07], [CEO8],

CEO03], [CEO02], [CTO5],
Trabajo personal 0,00 49,50 49,5 [ I, [ 1. [ ]
[CTO03], [CT02], [CG1],
[CBY]
CEO07], [CEO3
Evaluacion 2,50 0,00 2,5 [ I [ 1.
[CE02], [CTO4], [CBY]
Total horas 25,50 49,50 75,00
Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Automatas Programables. Autores: J. Balcells y J.L. Romeral. ISBN: 84-2671-089-1. Editorial Marcombo
Autématas Programables. Entorno y Aplicaciones. Autores: E. Mandado y otros. ISBN: 84-9732-328-9 Editorial Thomson
Automatizacion de procesos mediante la guia GEMMA. Autores: Pere Vilanova Arbés, Ramon Ponsa Asensio Ramon

Vilanova. Barcelona: Universitat Politecnica De Catalunya, 2005. Web.
https://puntoq.ull.es/permalink/f/6auhvr/ullsfx3710000000382303

Bibliografia Complementaria

Autématas programables :programacion y aplicacién industrial. Autores: C.A. Garcia Vazquez y otros. ISBN: 84-7786-566-3.
Editorial: Universidad de Cadiz, Servicio de Publicaciones, 1999.

Automatizacién de la fabricacion: autdmatas programables, actuadores, transductores. Autores: Antonio Barrientos, Luis

Felipe Pefiin, Jesus Carrera. Editorial: Universidad Politécnica de Madrid. Departamento de Automatica, Ingenieria
Electrénica e Informéatica Industrial, 1995.

Otros Recursos
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 Software:

- TIA Portal. Se trata de un software para la programacién en KOP del automata S7-1200 de Siemens.
- Factoy 10

* Hardware:

- Aula de ordenadores.

- Autématas programables S7-1200 de Siemens.

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion
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La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion (REC) de la Universidad de La Laguna (Boletin Oficial de la
Universidad de La Laguna de 23 de junio de 2022), modificado parcialmente en Consejo de Gobierno el 31 de mayo de 2023, o el que la Universidad
tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion o Modificacion vigente.

En virtud de dicho reglamento, todo el alumnado esta sujeto a evaluacion continua en la primera convocatoria de la asignatura, salvo el que se acoja a
la evaluacion uUnica, lo que tendré que ser comunicado por el propio alumnado antes de haberse presentado a las actividades cuya ponderacion
compute, al menos, el 40% de la evaluacién continua (ver art. 5.5 del REC), o excepcionalmente por circunstancias sobrevenidas (ver art. 5.7 del
REC).

Evaluacién Continua:
Dicha evaluacioén continua consiste, segun la Memoria de Verifica/Modifica para la titulacion, en las siguientes pruebas:

e Prueba Prul (Evaluacién de préacticas de laboratorio, que se realizaran a lo largo del cuatrimestre), con un peso del 40% en la nota final obtenida.
* Prueba Pru2 (Evaluacién de trabajos y proyectos, que se realizaran a lo largo del cuatrimestre), con un peso del 40% en la nota final obtenida.
* Prueba Pru3 (prueba escrita objetiva a celebrar al final del cuatrimestre), con un peso del 20% en la nota final obtenida.

La modalidad de evaluacion continua se mantendra en la segunda convocatoria. Por lo tanto, la segunda convocatoria podré utilizarse para recuperar
Gnicamente las pruebas de evaluacion continua no superadas antes del fin de la primera convocatoria de la asignatura.

Agotamiento de la Evaluacién Continua:

En relacion a la evaluacién continua, conforme al articulo 4.7 del REC “se entendera agotada la convocatoria desde que el alumnado se presente, al
menos, a las actividades cuya ponderacién compute el 50 % de la evaluacién continua, salvo en los casos recogidos en el articulo 5.6". Por lo tanto,
una vez realizado cualquier conjunto de actividades cuya suma de ponderaciones alcance el 50% supone el agotamiento de la evaluacion continua de
la asignatura. Una vez agotada la evaluacion continua la calificacion en el acta no podra ser "No presentado”.

Obligatoriedad de las actividades:

Seré obligatorio realizar todas las pruebas de evaluacién propuestas. En ese caso, la nota final (NF) o calificacién en el acta se obtiene tras la
aplicacion de la siguiente formula:

e Sise realizan todas las pruebas de evaluacion, entonces NF = 0.4 * Prul + 0.4 * Pru2 + 0.2 *Pru3

e Sino se realizan todas las pruebas de evaluacién, entonces:

e Sise ha agotado la evaluacién continua (se han realizado pruebas cuya suma de ponderaciones es mayor o igual al 50%), entonces NF = min(
4.5;0.4*Prul + 0.4 * Pru2 + 0.2 *Pru3)

e Sino se ha agotado la evaluacién continua, entonces NF = “No Presentado”.

Evaluacién Unica:

Si el alumnado no se evallia de forma continua (por las circunstancias que se describen en el REC), debe evaluarse de todo el contenido tedrico y
practico de la asignatura en la fecha oficial de convocatoria que figure en el calendario académico, circunstancia que debe ser comunicada al
profesorado de la asignatura con una antelaciéon minima de 10 dias respecto a la fecha oficial en la que el/la estudiante quiera presentarse.

La evaluacion Unica se compondra de dos pruebas:

* Una prueba Prul, que consistird en un examen de practicas a realizar en el laboratorio, con una ponderacion del 40% en la nota final obtenida. En
esta prueba se evaluaran los contenidos del tema 3 de la asignatura.

» Una prueba Pru2, que consistird en una prueba escrita objetiva, con una ponderacion del 60% en la nota final obtenida. En esta prueba,
compuesta mayoritariamente por ejercicios de caracter practico, se evaluaran los contenidos de los temas 1, 2, 4, 5y 6 de la asignatura.

Si la realizacién de estas pruebas no puede realizarse el mismo dia debido a su extension, el profesorado convendra con el alumnado una fecha
alternativa para su realizacion. La ponderacion de las distintas pruebas de evaluacion en la NF de la asignatura es: NF = 0.4 * Prul + 0.6 * Pru2

Evaluacion del 5% de inglés:
Las actividades en inglés de la asignatura que se describen en el apartado 6 estan contenidas dentro de las practicas y/o trabajos y proyectos. La
evaluacion de dichas actividades contempla, por tanto, la evaluacion del inglés en esta asignatura.

Quinta o posteriores convocatorias:

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera presentar una solicitud a través
del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida al Director/a de la ESIT. Dicha solicitud deberé realizarse con una antelacién minima de
diez dias habiles al comienzo del periodo de examenes.
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
Pruebas escritas objetivas CTO04], [CTO01], [CGH], . . .
i ) [ L L ] Dominio de los contenidos de la asignatura 20,00 %
(examenes) [CG1], [CB9]

[CEO07], [CEO8],

. _ [CEO3], [CE02], [CTO6], Capacidad para aplicar los conocimientos y
Evaluacion de trabajos y - ; 40,00 %
[CTO5], [CTO4], [CTO3], destrezas adquiridos en las clases de teoria a la

proyectos L o
[CTO1], [CGH6], [CG1],  resolucion de problemas de automatizacion
[CB9]
[CEOQ7], [CEO3], Dominio de los contenidos practicos de la
Evaluacion de préacticas de [CEOQ2], [CTO6], [CTO4], asignatura asi como de las herramientas 40,00 %
laboratorio [CTO3], [CTO2], [CTO1], empleadas

[CGB], [CG1]

10. Resultados de Aprendizaje

» Saber disefiar automatismos loégicos basados en autématas de estados finitos.

« Conocer la arquitectura de los automatas programables y de los controladores industriales.

» Conocer los distintos tipos de accionamientos.

« Conocer los principios de funcionamiento y sabe seleccionar los distintos sensores y captadores de aplicacion industrial.

» Conocer y saber aplicar las técnicas basicas de programacién de automatismos en controladores industriales.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla a lo largo del primer cuatrimestre y constara de:
« clases de teoria impartidas en el aula
» clases de problemas en el aula

» practicas de laboratorio impartidas en los laboratorios del Departamento de Ingenieria Informatica y de Sistemas.

* La distribucidn de los temas por semana es orientativa, pudiendo sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre
Horas de |Horas de

Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo
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- Presentacion de la asignatura
Semana 1: Temal o, . . 2.00 3.00 5.00
- Introduccién a la automatizacion industrial

Semana 2: Tema 1l - El autémata programable 2.00 3.00 5.00

Semana 3: Tema 2 - El estandar IEC 2.00 3.00 5.00
- Programacioén de autématas programables: el

Semana 4: Tema 3 2.00 3.00 5.00

lenguaje KOP

- Repertorio de instrucciones del S7-1200
Semana 5: Tema 3 - Practica introductoria al manejo de los 2.00 3.00 5.00
autématas S7-1200 (TIA Portal)

- Repertorio de instrucciones del S7-1200
Semana 6: Tema 3 - Practicas de programacion con los S7-1200 1.50 4.00 5.50

- Repertorio de instrucciones del S7-1200
- Préacticas de programacion con los S7-1200

Semana 7: Tema 3 o Lo 1.50 4.00 5.50
Prueba de evaluaciéon Prul: practica de

programacion en KOP

- Programacioén de autématas programables: el
Semana 8: Tema 4 . 2.00 3.00 5.00
lenguaje Grafcet

- Programacioén de autématas programables: el
lenguaje Grafcet

Semana 9: Tema 4 o, . L 2.00 3.00 5.00
- Resolucioén de ejercicios practicos sobre

programacion en Grafcet

- Resolucioén de ejercicios practicos sobre
Semana 10: Tema 4 ., 2.00 3.00 5.00
programacion en Grafcet

Semana 11: Tema5b - La Guia GEMMA 1.50 4.00 5.50
Semana 12: Tema 5 - La Guia GEMMA 2.00 3.00 5.00

- Sensores y actuadores para la automatizacion
Semana 13: Tema 6 . ) 2.00 3.00 5.00
de procesos industriales

- Sensores y actuadores para la automatizacion
de procesos industriales

- Tutorias
Semana 14: Tema 6 1.00 4.00 5.00
Prueba de evaluaciéon Pru2: Disefio e
implementacion de la Guia GEMMA para una
estacion de procesado de piezas

Evaluacién y trabajo auténomo del alumnado
Semana 15: 0.00 3.50 3.50
Prueba de evaluacion Pru3: Prueba escrita
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Semana 16 a

18: EVALUACION Evaluacion y trabajo auténomo del alumnado 0.00 0.00 0.00

Total = 25.50 49.50 75.00
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