u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Escuela de Doctorado y Estudios de
Posgrado

Master Universitario en Informatica Industrial y
Robotica (Interuniversitario)

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA :

Inteligencia Computacional
(2023 - 2024)

Ultima modificacién: 20-06-2023 Aprobacion: 10-07-2023 Pagina 1 de 11



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Inteligencia Computacional Cdédigo: 835970913

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Master Universitario en Informatica Industrial y Robdtica (Interuniversitario)
- Plan de Estudios: 2022 (M597) (Publicado en 2022-01-15)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informaticay de Sistemas
- Areal/s de conocimiento:
Lenguajes y Sistemas Informaticos
- Curso: 1
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos de matricula y calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: EDUARDO MANUEL SEGREDO GONZALEZ

- Grupo: 1

General

- Nombre: EDUARDO MANUEL

- Apellido: SEGREDO GONZALEZ

- Departamento: Ingenieria Informética y de Sistemas

- Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos

Contacto

- Teléfono 1: 922316502 Ext. 6692

- Teléfono 2:

- Correo electronico: esegredo@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: https://www.researchgate.net/profile/Eduardo-Segredo

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Dia

Miércoles

Jueves

Horainicial

09:00

10:00

Hora final

13:00

12:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mddulo A -
AN.4A ESIT

Despacho

P3.031

P3.031

Observaciones: Las horas de tutoria de los jueves de 10:00 a 12:00 son en linea. Preferentemente, se utilizara la herramienta
Google Meet. El horario de tutorias es orientativo, por lo que es susceptible de ser modificado por necesidades académicas.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Dia

Lunes

Miércoles

Viernes

Hora inicial

12:00

12:00

15:00

Hora final

14:00

14:00

17:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
Mddulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria 'y
Tecnologia -
Modulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Despacho

P3.031

P3.031

P3.031

Observaciones: Las horas de tutoria de los viernes de 15:00 a 17:00 son en linea. Preferentemente, se utilizara la
herramienta Google Meet. El horario de tutorias es orientativo, por lo que es susceptible de ser modificado por necesidades

académicas.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura:
Perfil profesional:

5. Competencias

Basicas

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones uUltimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Generales

CGL1 - Buscar y seleccionar alternativas considerando las mejores soluciones posibles

CG2 - Desarrollar las capacidades de analisis y sintesis; fomentar la discusion critica, la defensa de argumentos y la toma de
conclusiones

CG4 - Extraer, interpretar y procesar informacion, procedente de diferentes fuentes, para su empleo en el estudio y analisis
CG7 - Analizar de forma critica la propia experiencia de practicas

Transversales

CTO1 - Adquirir la terminologia y nhomenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamentar conclusiones
CTO02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medioambientales

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizaje y el trabajo auténomo

CTO06 - Dominar la expresion y la comprensién de un idioma extranjero

Especificas

CEO2 - Capacidad para desarrollar aplicaciones, implementar algoritmos y manejar estructuras de datos de forma eficiente
en los lenguajes de programacion, en especial los usados en robética y/o informatica industrial

CEO04 - Capacidad para uso y desarrollo de codigo y librerias que permitan captar el entorno y actuar sobre €l en sistemas
robéticos y/o industriales

CE12 - Capacidad para el desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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Profesor Eduardo M. Segredo Gonzalez - Contenidos te6rico-practicos:
* Introduccion. ¢Dénde y cuando se deben utilizar técnicas modernas de inteligencia computacional?

« Estudio tedrico de técnicas tales como: algoritmos evolutivos, redes neuronales, coevolucion, sistemas clasificadores,
I6gica difusa, etc.

» Puesta en practica mediante el desarrollo de implementaciones y la evaluacion de algoritmos de inteligencia
computacional.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Un alto porcentaje de los textos (bibliografia, documentacion, ayudas), asi como los apuntes de la asignatura se
proporcionan en lengua inglesa.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)

Descripcion

Cada semana, se llevara a cabo una exposicion o clase invertida sobre los contenidos tedricos necesarios para abordar los
contenidos practicos en el laboratorio. Durante dichas sesiones practicas, se utilizara una metodologia de aprendizaje
basada en problemas/proyectos con la cual se planteard al alumnado un problema o proyecto como eje central sobre el que
trabajar, en algunos casos, de manera colaborativa. Durante dichas sesiones practicas también se llevara a cabo un
cuestionario. La asistencia a las diferentes sesiones es obligatoria.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
[CE12], [CE04],
[CEO2], [CTO6], [CTO3],
Ensefianza tedrica 11,00 0,00 11,0 [CTO2], [CTO1], [CGT],
[CGA4], [CG2], [CG1],
[CB10], [CB9], [CB8]

[CE12], [CE04],

[CEO2], [CTO6], [CTO3],

Ensefianza practica 11,00 0,00 11,0 [CTO2], [CTO1], [CGT],
[CG4], [CG2], [CG1],
[CB10], [CBY], [CBS]
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[CE12], [CE04],

[CE02], [CTO6], [CTO3],

Asistencia a tutorias 1,00 0,00 1.0 [CT02], [CTO1], [CGT],
[CG4], [CG2], [CG1],
[CB10], [CBY], [CB8]

[CE12], [CE04],

[CEO2], [CTO8], [CTO3],

Trabajo personal 0,00 49,50 49,5 [CT02], [CTO1], [CGT],
[CG4], [CG2], [CG1],
[CB10], [CBY], [CBS]

[CE12], [CE04],

[CE02], [CTO6], [CTO3],

Evaluacion 2,50 0,00 2,5 [CTO2), [CTO1], [CGT],
[CG4], [CG2], [CG1],

[CB10], [CBY], [CBS]
Total horas 25,50 49,50 75,00

Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Eiben. Introduction to Evolutionary Computing. Springer Berlin Heidelberg, 2015. Web. (Disponible a través de PuntoQ-ULL:
https://puntoq.ull.es/permalink/f/9rmi09/ullsfx3710000000454273)

Géron, Aurélien. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow. Sebastopol: O'Reilly Media, Incorporated,
2017. Web. (Disponible a través de
PuntoQ-ULL: https://puntog.ull.es/permalink/f/1rcchus/TN_cdi_proquest_ebookcentral_EBC4822582)

Bibliografia Complementaria

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificacién

Descripcion
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La Evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacién (REC) de la Universidad de La Laguna (Boletin Oficial de la Universidad de La Laguna de 23 de
junio de 2022), modificado parcialmente en Consejo de Gobierno el 31 de mayo de 2023, o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de
Verificacion o Modificacién vigente.

En virtud de dicho reglamento, todo el alumnado esta sujeto a evaluacién continua en la primera convocatoria de la asignatura, salvo el que se acoja a la evaluacién Unica, lo que
tendra que ser comunicado por el propio alumnado antes de haberse presentado a las actividades cuya ponderacién compute, al menos, el 40% de la evaluacién continua (ver art. 5.5
del REC), o excepcionalmente por circunstancias sobrevenidas (ver art. 5.7 del REC).

Evaluacién Continua:

Dicha evaluacion continua consiste, segin la Memoria de Verifica/Modifica para la titulacion, en las siguientes pruebas:

* Pruebas escritas objetivas (C - 20%). Se le planteara al alumnado un conjunto de cuestionarios que debera responder durante las sesiones practicas. Se utilizara la media de
calificaciones obtenidas en los diferentes cuestionarios para calcular la calificacion de este apartado. El alumnado debera superar este apartado con una calificacién minima de 5
(sobre 10) para aprobar la asignatura a través de la modalidad de evaluacién continua. Se estima la realizacién de dos cuestionarios contribuyendo, cada uno de ellos, a un 10% de
la calificacion global.

« Evaluacion de trabajos y proyectos (P - 70%). Se llevaran a cabo dos proyectos, cada uno de ellos contribuyendo un 35% a la calificacién global, ya sean individuales o grupales
(uno durante las semanas 1-4 del bimestre, y otro durante las semanas 5-8 del bimestre, aproximadamente). Este apartado se calificara como la media de ambos trabajos, siempre
y cuando se obtenga, en cada uno de ellos, una calificacion igual o superior a 5 (sobre 10). Lo anterior hace que el alumnado tenga que superar este apartado con una calificacion
minima de 5 (sobre 10) para aprobar la asignatura a través de la modalidad de evaluacion continua.

« Evaluacion de asistenciay participacion en actividades (A - 10%). La asistencia es obligatoria. Por lo tanto, se llevara a cabo control de asistencia en las diferentes sesiones. El
alumnado debera superar este apartado con una calificaciéon minima de 5 (sobre 10) para aprobar la asignatura a través de la modalidad de evaluacion continua.

La modalidad de evaluacién continua se mantendra en la segunda convocatoria. Por lo tanto, la segunda convocatoria podré utilizarse para recuperar las pruebas de evaluacion
continua no superadas (C y P) antes del fin de la primera convocatoria de la asignatura, a excepcion, de la asistencia y participacion en actividades, lo cual no es recuperable.

Agotamiento de la Evaluacion Continua:

En relacion a la evaluacion continua, conforme al articulo 4.7 del REC “se entendera agotada la convocatoria desde que el alumnado se presente, al menos, a las actividades cuya
ponderacion compute el 50 % de la evaluacion continua, salvo en los casos recogidos en el articulo 5.6". Por lo tanto, una vez realizado cualquier conjunto de actividades cuya suma de
ponderaciones alcance el 50% supone el agotamiento de la evaluacion continua de la asignatura. Una vez agotada la evaluacion continua la calificacién en el acta no podra ser "No
presentado”.

Obligatoriedad de las actividades:

Sera obligatorio realizar todas las pruebas de evaluacién propuestas. En ese caso, la nota final (NF) o calificacién en el acta se obtiene tras la aplicacién de lo siguiente:

« Taly como se ha indicado con anterioridad, siempre y cuando se superen cada una de las partes, la calificacion global de la asignatura vendra dada como su media ponderada, de
acuerdo a las ponderaciones més arriba indicadas, también especificadas en la tabla de Estrategia Evaluativa, esto es, NF=0,2*C+0,7*P + 0,1 * A.

« Sise ha agotado la evaluacion continua (se han realizado pruebas cuya suma de ponderaciones es mayor o igual al 50%), pero no se han superado todas las partes, la calificacion
final vendra dada por la siguiente formula: NF = min(4,5; 0,2*C + 0,7 * P + 0,1 * A). En este caso, la calificacién en el acta sera de "Suspenso".

« Sino se ha agotado la evaluacion continua, la calificacion en el acta sera de "No presentado”.
Evaluacion unica:
Si el alumnado no se evalGa de forma continua (por las circunstancias que se describen en el REC), debe evaluarse de todo el contenido tedrico y practico de la asignatura en la fecha

oficial de convocatoria que figure en el calendario académico. Esta circunstancia podria tener que ser comunicada al profesorado de la asignatura con una antelaciéon minima de una
semana respecto a la fecha oficial en la que el/la estudiante quiera presentarse, para la preparacion de un laboratorio de practicas o similar.

La evaluacion Unica se compondra de dos pruebas:
« Una prueba tedrica (T) donde se evaluaran los contenidos teéricos impartidos durante la asignatura, con una ponderacion del 30% en la calificacion final.

« Una prueba préctica (P) donde se evaluaran los contenidos précticos impartidos durante la asignatura, con una ponderacién del 70% en la calificacion final. Se estima la realizacion
de dos ejercicios, ponderando cada uno de ellos un 35%.

Si la realizacion de estas pruebas no puede realizarse el mismo dia debido a su extension, el profesorado convendra con el alumnado una fecha alternativa para su realizacion.

Es necesario aprobar, tanto la prueba tedrica, como la prueba préactica, con una calificacion igual o superior a 5 (sobre 10). En el caso de superar ambas pruebas, la calificacion final
sera la media ponderada, esto es, NF = 0,3 * T + 0,7 * P. En el caso de no superar ambas partes, la calificacion final en actas sera de "Suspenso" y se aplicara la siguiente formula: NF
=min(4,5; 0,3* T + 0,7 * P).

Respecto a la 52 convocatoria y posteriores:

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la
sede electronica, dirigida a la Direccion de la Escuela de Doctorado y Estudios de Posgrado. Dicha solicitud debera realizarse con una antelacién minima de diez dias habiles al
comienzo del periodo de exdmenes.

Evaluacién del 5% de inglés:

Las actividades en inglés de la asignatura que se describen en el apartado 6 seran evaluadas a través de la sintesis escrita y exposicion oral de las tareas y proyectos planteados
durante la asignatura.
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[CE12], [CEO4], « Adecuacion a lo solicitado.
CEO02], [CTO06], [CTO03], - L
Pruebas escritas objetivas [ 1 [ 1 [ 1. Concrecioén en la redaccion. 20.00 %
. [CTO2], [CTO1], [CGT], )
(examenes) * Nivel de conocimientos adquiridos.

[CG4], [CG2], [CG1],
[CB10], [CBY], [CBS]

Nivel de aplicabilidad.

[CE12], [CE04], + Adecuacion a lo solicitado.
CEO02], [CTO06], [CTO03], - -
Evaluacién de trabajos y [ 1. [ I 1. Concrecién en la redaccién. 70.00 %
[CTO02], [CTO1], [CGT], '
proyectos » Nivel de conocimientos adquiridos.

[CG4], [CG2], [CG1],
[CB10], [CB9], [CB8] | ¢ Nivel de aplicabilidad.

[CE12], [CEO4], « Adecuacion a lo solicitado.
CEO02], [CTO06], [CTO03], - L
Evaluacion de asistencia y [ 1 [ 1 [ 1. Concrecioén en la redaccion. 10.00 %
o .. [CTO02], [CTO1], [CGT], ’
participacion en actividades * Nivel de conocimientos adquiridos.

[CG4], [CG2], [CG1],
[CB10], [CB9], [CB8] | * Nivel de aplicabilidad.

10. Resultados de Aprendizaje

« Saber especificar, implementar y personalizar un algoritmo de inteligencia computacional.
« Aplicar técnicas de evaluacion adecuadas para analizar la efectividad de un algoritmo.
« Evaluar criticamente el uso de técnicas de inteligencia computacional.

« Comparar y contrastar el uso de diferentes técnicas para lograr funcionalidades particulares.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

El caracter de la asignatura es eminentemente préactico. Cada semana, se llevard a cabo una exposicion o clase invertida
sobre los contenidos tedricos necesarios para abordar los contenidos practicos en el laboratorio. Durante dichas sesiones
practicas, se utilizar4 una metodologia de aprendizaje basada en problemas/proyectos con la cual se planteara al alumnado
un problema o proyecto como eje central sobre el que trabajar, en algunos casos, de manera colaborativa. Durante dichas
sesiones practicas también se llevard a cabo un cuestionario. La asistencia a las diferentes sesiones es obligatoria.

Segundo cuatrimestre
Horas de |Horas de

Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
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* Introduccion.
¢Dénde y cuando
se deben utilizar
técnicas modernas
de inteligencia
computacional?

Semana 9:

» Estudio tedrico de
técnicas tales
como: algoritmos
evolutivos, redes
neuronales,
coevolucion,
sistemas
clasificadores,

Semana 10: l6gica difusa, etc.

» Puesta en practica
mediante el
desarrollo de
implementaciones
y la evaluacion de
algoritmos de
inteligencia
computacional.

» Estudio tedrico de
técnicas tales
como: algoritmos
evolutivos, redes
neuronales,
coevolucion,
sistemas
clasificadores,

Semana 11 I6gica difusa, etc.

e Puesta en practica
mediante el
desarrollo de
implementaciones
y la evaluacién de
algoritmos de
inteligencia
computacional.

Ultima modificacién; 20-06-2023

.

.

Presentacion de la asignatura.

Introduccion a la inteligencia computacional.

Técnicas de computacién evolutiva.

Primer proyecto de la asignatura.

Técnicas de computacion evolutiva.

Primer proyecto de la asignatura.

Aprobacion: 10-07-2023

4.00

4.00

4.00

5.00 9.00
7.00 11.00
7.00 11.00
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» Estudio tedrico de
técnicas tales
como: algoritmos
evolutivos, redes

neuronales,
coevolucion,
sistemas
clasificadores, ¢ Técnicas de computacion evolutiva.
Semana 12: l6gica difusa, etc. |«  Primer proyecto de la asignatura. 4.00 7.00 11.00

» Puestaen practica « Cyestionario 1.
mediante el
desarrollo de
implementaciones
y la evaluacion de
algoritmos de
inteligencia
computacional.

» Estudio tedrico de
técnicas tales
como: algoritmos
evolutivos, redes
neuronales,
coevolucion,
sistemas

clasificadores, L L .
« Técnicas de aprendizaje automatizado.

Semana 13: l6gica difusa, etc. 4.00 7.00 11.00

L ¢ Segundo proyecto de la asignatura.
» Puesta en préactica

mediante el
desarrollo de
implementaciones
y la evaluacién de
algoritmos de
inteligencia
computacional.
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» Estudio tedrico de
técnicas tales
como: algoritmos
evolutivos, redes
neuronales,
coevolucion,
sistemas

clasificadores, L. . .
« Técnicas de aprendizaje automatizado.

Semana 14: l6gica difusa, etc. 1.00 7.00 8.00

L ¢ Segundo proyecto de la asignatura.
» Puesta en préactica

mediante el
desarrollo de
implementaciones
y la evaluacion de
algoritmos de
inteligencia
computacional.

» Estudio tedrico de
técnicas tales
como: algoritmos
evolutivos, redes

neuronales,
coevolucion,
sistemas
clasificadores, « Técnicas de aprendizaje automatizado.
Semana 15: l6gica difusa, etc. =« segundo proyecto de la asignatura. 4.00 7.00 11.00

» Puesta en practica, « Cyestionario 2.
mediante el
desarrollo de
implementaciones
y la evaluacién de
algoritmos de
inteligencia
computacional.

Semana 16 a

18: e Evaluacion. ¢ Evaluacion y trabajo autonomo del alumnado. 0.50 2.50 3.00

Total = 25.50 49.50 75.00
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