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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Procesamiento de Sefiales con Aprendizaje Automatico Cdédigo: 835970915

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Master Universitario en Informatica Industrial y Robdtica (Interuniversitario)
- Plan de Estudios: 2022 (M597) (Publicado en 2022-01-15)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areal/s de conocimiento:
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
- Curso: 1
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos de matricula y calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FERNANDO LUIS ROSA GONZALEZ

- Grupo: BioacuUstica Fisica y multi Sensores Distribuidos

General

- Nombre: FERNANDO LUIS

- Apellido: ROSA GONZALEZ

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Contacto

- Teléfono 1: 922318231

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: frosa@ull.es

- Correo alternativo: frosa@ull.edu.es

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria y
. Martes 15:00 17:00 B p3.056
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Jueves 10:00 12:00 B p3.056
cuatrimestre Tecnologia -
Mddulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el . Ingenieria 'y
. Viernes 10:00 12:00 , p3.056
cuatrimestre Tecnologia -
Modulo B -

AN.4A ESIT
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieriay
. Martes 10:00 12:00 j p3.056
cuatrimestre Tecnologia -
Mddulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria y
. Jueves 10:00 12:00 B p3.056
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el ) Ingenieria y
. Viernes 10:00 12:00 i p3.056
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Observaciones:
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4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura:
Perfil profesional:

5. Competencias

Basicas

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habréa de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

Generales

CGL1 - Buscar y seleccionar alternativas considerando las mejores soluciones posibles

CG3 - Incorporar el vocabulario propio para expresarse con precisién en una comunicacion efectiva, tanto escrita como oral
CG4 - Extraer, interpretar y procesar informacion, procedente de diferentes fuentes, para su empleo en el estudio y analisis
CG7 - Analizar de forma critica la propia experiencia de practicas

CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas a la practica profesional o investigadora

Transversales

CTO3 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizaje y el trabajo auténomo
CTO04 - Desarrollar el pensamiento critico
CTO5 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar

Especificas

CEO01 - Capacidad para aplicar técnicas de andlisis de datos y técnicas inteligentes en robotica y/o informatica industrial
CEO04 - Capacidad para uso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan captar el entorno y actuar sobre él en sistemas
robdticos y/o industriales

CE12 - Capacidad para el desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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El algebra lineal del aprendizaje.
ML supervisado y no supervisado.

Supervisado: regresion, SVM, arboles de decision.

No supervisado: Clustering, reduccion de dimensionalidad, PCA, TSN.

Técnicas de evaluacion y medicion.

Procesado de sefial en el aprendizaje automatico.

Actividades a desarrollar en otro idioma

En cada tema tanto la bibliografia como el material utilizado se impartira en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

-La metodologia presencial de la asignatura se utiliza conjuntamente con el trabajo autonomo del alumno. Se realizara una
secuenciacion de actividades como clases magistrales, actividades en ingles, ejercicios y actividades de laboratorio para
cada tema. Al alumno se le solicita hacer el trabajo de preparacién de la teoria simultaneamente con las clases magistrales

para afrontar con mayor seguridad de éxito el resto de competencias y habilidades de cada tema.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades

Horas presenciales

formativas

Ensefanza tedrica

Ensefianza practica

Asistencia a tutorias

Ultima modificacién; 05-07-2023

11,00

11,00

1,00

Horas de trabajo
auténomo

0,00

0,00

0,00

Aprobacion: 10-07-2023

Total horas

11,0

11,0

1,0

Relacién con
competencias

[CE12], [CE04],
[CEO1], [CTO5], [CTO4],
[CTO03], [CGY], [CGT],
[CG4], [CG3], [CG1],
[CB10], [CBY], [CBT7]

[CE12], [CE04],
[CEO1], [CTO5], [CTO4],
[CT03], [CGY], [CGT],
[CG4], [CG3], [CG1],
[CB10], [CBY], [CB7]

[CE12], [CE04],
[CEO1], [CTO5], [CTO4],
[CTO3], [CGY], [CGT],
[CG4], [CG3], [CG1],
[CB10], [CBY], [CB7]
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[CE12], [CE04],
[CEO1], [CTO5], [CTOA4],

Trabajo personal 0,00 49,50 49,5 [CTO3], [CGY)], [CGT],
[CG4], [CG3], [CG1],

[CB10], [CBY], [CB7]

[CE12], [CE04],
[CEO1], [CTO5], [CTO4],

Evaluacion 2,50 0,00 2,5 [CT03], [CGY], [CGT],
[CG4], [CG3], [CG1],

[CB10], [CBY], [CB7]
Total horas 25,50 49,50 75,00

Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Machine Learning for Signal Processing, Data Science, Algorithms, and Computational Statistics, Max. A. Little, Oxford
University Press, 2019

Bibliografia Complementaria

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

- Evaluacién continua:

El estudiante sera evaluado con pruebas escritas sobre el contenido explicado hasta el momento de la prueba a lo largo del
curso. Se realizaran un total de cuatro pruebas cortas de continua con un valor porcentual del 25% cada una. También se le
propondran trabajos que deberan entregar y que forman parte de la evaluacion continua, cada uno de los dos trabajos
tendran un valor porcentual de 50%.

Cada una de las pruebas debe ser aprobada, de modo que la nota sea mas de la mitad de la nota maxima obtenible en cada
prueba. La calificacién por continua sera la suma de las pruebas aprobadas. Si alguna de las pruebas no se ha superado el
dia de la convocatoria se realizara la prueba o pruebas que no se hayan superado haciéndose coincidir con la evaluacién
Unica, tanto de la primera convocatoria o de la segunda.

Evaluacion unica:

La evaluacion Unica, tanto en la primera convocatoria como en la segunda, consistira en una prueba de las cuatro partes
evaluables de la asignatura con lo que se puede obtener el 100% de la nota equivalente a la nota de continua. Estos
estudiantes pueden, con caracter previo a la prueba escrita de cada convocatoria, entregar alguno de los trabajos propuestos
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que le permitiran, cuando estan aprobados, subir la nota final.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién

[CE12], [CE04],

) L [CEO1], [CTO5], [CTO4], .
Pruebas escritas objetivas Son cuatro pruebas de continua y la 50.00 %

[CTO3], [CGY], [CGT], . -
correspondiente prueba Unica
[CG4], [CG3], [CG1],

[CB10], [CBY], [CB7]

(examenes)

[CE12], [CE04],
Evaluacion de trabajos y [CEO1), [CTOS), [CTO4), 50,00 %
[CTO3], [CGY], [CGT], | Se trata de dos trabajos entregables ' 0
[CG4], [CG3], [CG1,

[CB10], [CBY], [CB7]

10. Resultados de Aprendizaje

» Conocer el aprendizaje automatico avanzado para el procesamiento de sefiales.

proyectos

« Conocer los modelos de aprendizaje automatico supervisados y no supervisados.
» Conocer los entornos de aprendizaje automéatico mas populares para Python, Scikit-Learn y SparkML.

« Conocer cémo aplicar estas técnicas a la vida real a través del 1oT.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de
organizacion docente.

Cada tema se impartird en exposicion magistral de los contenidos tedricos y ejemplos resueltos de los ejercicios con
ejemplos en inglés, luego se trabajaran habilidades de practica informatica.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

El algebra lineal del Teoria, problemas y ejercicios de ordenador.
Semana 8: L , . 4.00 6.00 10.00
aprendizaje. Evaluacion continua
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Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

ML supervisado y no
supervisado.

Supervisado:
regresion, SVM,
arboles de decision.

No supervisado:
Clustering, reduccion
de dimensionalidad,
PCA, TSN.

Técnicas de
evaluacién y
medicion.

Procesado de sefial
en el aprendizaje
automatico.

Procesado de sefial
en el aprendizaje
automatico.

Ultima modificacién; 05-07-2023

Teoria, problemas y ejercicios de ordenador.

Evaluacién continua
Primera prueba corta de evaluacion

Teoria, problemas y ejercicios de ordenador.

Evaluacién continua

Teoria, problemas y ejercicios de ordenador.

Evaluacién continua
Segunda prueba corta de evaluacion

Teoria, problemas y ejercicios de ordenador.

Evaluacién continua

Teoria, problemas y ejercicios de ordenador.

Teoria, problemas y ejercicios de ordenador.

Evaluacién continua
Tercera prueba corta de evaluacion

pruebas y repaso de pruebas
Cuarta prueba corta de evaluacion
Evaluacién continua y evaluacion Unica

Repaso y preparacion de pruebas
Evaluacién continua y evaluacion Unica

Total

Aprobacion: 10-07-2023

4.00

3.00

3.50

3.00

2.00

3.00

2.00

1.00

25.50

6.00 10.00
6.00 9.00
6.00 9.50
6.00 9.00
6.00 8.00
6.00 9.00
5.50 7.50
2.00 3.00
49.50 75.00
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