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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Biocombustibles Codigo: 335662194

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Industrial
- Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Plan de Estudios: 2017 (Publicado en 2017-07-31)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 2
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (Decreto 168/2008: un 5% sera impartido en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a;: LAURA DIAZ RODRIGUEZ

- Grupo: 1, PA101, TU101

General

- Nombre: LAURA

- Apellido: DIAZ RODRIGUEZ

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
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Contacto
- Teléfono 1: 922318055
- Teléfono 2:

- Correo electrénico: laudiaz@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta

Todo el
cuatrimestre

Dia

Lunes

Martes

Miércoles

Hora inicial Hora final
11:30 13:30
11:30 13:30
11:30 13:30

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Observaciones: En el caso de que, por situaciones sobrevenidas, necesidad de atencion personalizada, u otras causas
justificadas fuese necesario, se podrian realizar tutorias teleméaticas, a través de meet, concertando fecha y hora con el

profesor.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta

Todo el
cuatrimestre

Dia

Lunes

Martes

Miércoles

Hora inicial Hora final
11:30 13:30
11:30 13:30
11:30 13:30

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Observaciones: En el caso de que, por situaciones sobrevenidas, necesidad de atencion personalizada, u otras causas
justificadas fuese necesario, se podrian realizar tutorias telematicas, a través de meet, concertando fecha y hora con el

profesor.

Profesor/a: MARIA EMMA BORGES CHINEA

- Grupo: 1, PA101, TU101

Ultima modificacién; 28-06-2023
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General
- Nombre: MARIA EMMA
- Apellido: BORGES CHINEA

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Contacto

- Teléfono 1: 922318059

- Teléfono 2:

- Correo electronico: eborges@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el L

) Miércoles
cuatrimestre
Todo el

. Jueves
cuatrimestre
Todo el L

Miércoles

cuatrimestre

Hora inicial

09:00

09:00

09:00

11:00

Hora final

10:00

10:00

10:00

14:00

Localizaciéon

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

12

12

12

12

Observaciones: El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo

y forma. Las tutorias seran virtuales
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Ultima modificacién; 28-06-2023

Horainicial

09:00

10:30

10:30

Hora final

10:00

13:30

11:00

Aprobacion: 28-06-2023

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

12

12

12
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Seccién de
Todo el o
. Jueves 12:00 13:30 Quimica - 12
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo
y forma. Las tutorias seran virtuales (aviso previo a la profesora).

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Ingenieria Quimica
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Generales

CG4 - Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

CGS5 - Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccién, de calidad y de
gestion medioambiental.

CGS8 - Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios y multidisciplinares.

CGL11 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.
CG12 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

Especificas: Ingenieria quimica

CAZ2 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas industriales
relacionadas con la ingenieria quimica.

CA3 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y residuos,
sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién de sus impactos y de sus riesgos.

Especificas: Gestion y Organizacion Industrial

G8 - Capacidad para la gestion de la Investigacion, Desarrollo e Innovacién tecnolégica.

Especificas: Tecnologias industriales

TI6 - Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de energia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura
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TEMA 1: Biocombustible definicion.

Introduccién. Problematica energética. Problematica medio ambiental. Produccién. Clasificacion. Materias primas para la
para la obtencién de biocombustible: aceites vegetales, residuos de biomasa y cultivos energéticos.

TEMA 2: Biodiesel.

Definicion. Materias primas para su obtencién. Cultivos energéticos y microalgas: extraccién de aceite. Sintesis: catalisis
homogénea y catdlisis heterogénea. Norma UNE EN 1424 de calidad del Biodiesel

TEMA 3.- Bioetanol y biogas.

Bioetanol: definicion y produccion. Materias primas para su obtencién. Proceso de obtencion. Perspectivas.

Biogas: Definicion y composicion. Materias primas para su obtencién. Proceso de digestién: fases. Factores fisico-quimicos
que influyen en el proceso

TEMA 4.- Aprovechamiento de residuos: biomasa vegetal.

Caracterizacion del residuo. Rutas de conversion: termoquimicas y de gasificacién. Aprovechamiento como biogas.
Aprovechamiento como biocombustible sustitutivo del diésel

TEMA 5: Aprovechamiento de residuos: residuos solidos urbanos, aceites de fritura.

Caracterizacion de los residuos. Aprovechamiento como biogas y como biodiesel respectivamente.

TEMA 6: Otros biocombustibles

Biodimetiléter, BIOLPG. Biocombustibles via tratamiento y co-tratamiento en procesos de refino convencionales. Green
Diesel.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Actividades a desarrollar en inglés (0,3 ECTS): parte del material docente y bibliografico estara en inglés. El alumnado
deberan presentar el resumen, objetivos y conclusiones tanto del documento presentado como en la presentacion del trabajo
monografico, en dicho idioma.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Método o estudio de casos

Descripcion

Los contenidos de los temas se desarrollaran en aula explicandose los conceptos basicos apoyandose en problemas
seleccionados y casos practicos que seran resueltos en la propia clase o propuestos para que el alumnado los estudie y
resuelva por su cuenta.

La asignatura consta de 27,5 horas presenciales en aula, 14 de las cuales seran de teoria, 13,5 de resolucion de problemas
y casos practicos de aula/laboratorio.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias

Ultima modificacién: 28-06-2023 Aprobacion: 28-06-2023 Pagina 6 de 12
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[T16], [G8], [CA3],
Clases tedricas 14,00 0,00 14,0 [CAZ], [CG12], [CG11],
[CG8], [CG5], [CG4]
Clases practicas (aula / [TI6], [G8], [CA3]
sala de ' ' '
_ 13,50 0,00 13,5 [CA2], [CG12], [CG11],
demostraciones / [CG8], [CG5], [CG4]
préacticas laboratorio) ’ ’

[TI6], [G8], [CA3],

Realizacion de trabajos 0,00 5,00 5,0 [CA2], [CG12], [CG11]
(individual/grupal) [CG8], [CG5], [CG4]

) . [Ti6], [G8], [CA3],
Estudio/preparacion de 0,00 20,00 20,0

[CA2], [CG12], [CG11],
[CG8], [CG5], [CG4]

clases tedricas

[TI6], [G8], [CA3],
[CA2], [CG12], [CG11],
[CG8], [CG5], [CG4]

Estudio/preparacion de 0,00 12,50 12,5
clases practicas

[TI6], [G8], [CA3],
[CA2], [CG12], [CG11],
[CG8], [CG5], [CG4]

Preparacion de 0,00 7,50 7,5
examenes

o [T16], [G8], [CA3],
Realizacion de 1,50 0,00 15 [CAZ], [CG12], [CG11]
examenes [CG8], [CG5], [CG4]

[T16], [G8], [CA3],
Asistencia a tutorias 1,00 0,00 1.0 [CA2], [CG12], [CG11],

[CG8], [CG5], [CG4]
Total horas 30,00 45,00 75,00

Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

-Camps, M y Marcos, F.; Los biocombustibles. Ediciones Mundi-Prensa, Madrid (2001).

Madrid Vicente, A.; La biomasa y sus aplicaciones energéticas. AMV Ediciones, Madrid (2012).
-Jarabo, F. y otros; La energia de la biomasa, 22 ed., S.A.P.T Publicaciones Técnicas, Madrid (1999).

-Tester, J.W. y otros; Sustainable energy. Choosing among options. MIT Press, Cambridge, MA (2005).
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Bibliografia Complementaria
Revistas cientificas de los diferentes temas

Otros Recursos

Aula virtual: Todo el material de trabajo se encontrara en el aula virtual de la asignatura. Se realizara el seguimiento de las
actividades a través del aula virtual (problemas, ejercicios, trabajos, test, etc)

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

El sistema de evaluacion y calificacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la
Universidad de La Laguna (BOC de 5 de abril de 2022, modificado por acuerdos del Consejo de Gobierno del 13-07-2022,
08-11-2022 y 31-05-2023), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de
Verificacion o Modificacion vigente.

1.- Evaluacién continua:

La evaluacién constara de:

a) Realizacion de 2 pruebas de evaluacion: Una en la semana 8 y otra en la fecha de la convocatoria, cada una ponderara
con un 30%.

Constaréa de los distintos apartados que aparecen como pruebas en la estrategia evaluativa con su ponderacion. A lo largo
del curso se plantearan al alumnado cuestiones tedrico-practicas relacionadas con los contenidos que se vayan impartiendo,
asi como problemas numéricos. Se evaluara el trabajo personal realizado por cada estudiante y, en su caso, el contenido y la
presentacion oral o escrita que haga. Para superarlo sera necesario obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada
prueba.

b) Practicas de aula/laboratorio. Contribuyen con 20 % a la nota de la asignatura. Se evaluara el trabajo realizado en el
laboratorio, ademas del informe preceptivo y, de forma especial, el control de conocimientos que se haga acerca de las
metodologias, técnicas y procesos utilizados en el laboratorio. Se deberan entregar 2 informes entre las semanas 5y

10. Para superarlo sera necesario obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada informe.

c) Preparacion y defensa de un tema, asi como del trabajo en inglés: contribuye con 15% a la nota de la asignatura.
Presentacion y entrega en la semana 12. Calificacion minima: 5,0.

d) Actitudes. Contribuyen con un 5% a la nota de la asignatura. Durante el curso, el profesorado hard un seguimiento de
cada estudiante, referido a su asistencia a las distintas actividades, participacion activa en las mismas, espiritu critico, rigor y
correccion en el lenguaje, limpieza y orden en el laboratorio, etc. Durante todo el cuatrimestre. Calificacion minima: 5,0.
Deberé tenerse en cuenta que:

La nota de la asignatura se obtiene mediante la suma ponderada de las puntuaciones alcanzadas en cada uno de los
apartados que se contemplan en la evaluacion. La ponderacion sera la que refleja la estrategia evaluativa. Para aprobar la
asignatura debe alcanzarse una puntuaciéon minima de 5.

Se entendera agotada la convocatoria de EC desde que el alumnado se presente a cualquier combinacion de

pruebas evaluativas cuya suma de ponderaciones sea igual, al menos, al 50 % de las actividades de evaluacidn continua. En
este caso, la nota que aparecera en el acta sera:
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- 4,5 (si la nota media del total de actividades formativas de la asignatura fuera 5,0 o superior).
- La nota media ponderada entre las actividades formativas, siendo evaluadas con un 0,0 las actividades formativas
no presentadas (Unicamente a efectos de calculo de la media).

Todo el alumnado esta sujeto a evaluacion continua en la primera convocatoria de la asignatura salvo el que se acoja a la
evaluacion unica (descrita posteriormente).

2.- Evaluacion Unica:

Es la modalidad de evaluacion para aquellos estudiantes que no opten por la evaluacién continua en la primera convocatoria
y la modalidad para la segunda convocatoria.

El alumnado que se acoja a la modalidad de evaluacion Unica (en primera convocatoria) lo tendra que comunicar al
profesorado responsable de la asignatura, a través del procedimiento habilitado en el aula virtual de la asignatura, antes de
haberse presentado a cualquier combinacidn de pruebas evaluativas cuya suma de ponderaciones sea igual al 50% de las
actividades de evaluacion continua.

La evaluacion Unica, para el alumnado que ha realizado las actividades del apartado b y c) consistira en la realizacion de:

- Un examen escrito que constara de dos partes, una que tratara de la resolucién de problemas numéricos y otra sobre
aspectos tedricos. Este examen contribuye con un 70 % a la nota final.

- Un examen escrito de practicas: contribuye con un 20% a la nota final.

- La nota del apartado c) obtenidos en la evaluacion continua: contribuye con un 10%.

La nota de la asignatura se obtendra mediante la suma ponderada de las notas alcanzadas en los apartados anteriores,
siendo necesario un minimo de 5,0 en cada uno de los apartados.

La evaluacion Unica, para los que no cumplen las condiciones anteriores consistira en:

- Un examen escrito contribuye con un 75 % a la nota final.

-En el caso de no haber completado todas las actividades de practicas, se incluira la realizacion de una préactica, similar a las
realizadas por el alumnado que haya seguido la evaluacion continua, y con los mismos medios. Ademas de dar cuenta de los
resultados obtenidos, cada estudiante contestara, de forma oral, a cuestiones relacionadas con aspectos técnicos y de
fundamentos del trabajo realizado. Este apartado contribuye con un 15 % a la nota final.

- Cuando no hayan realizados los temas y el trabajo en inglés tendran que realizar un examen escrito sobre esos dos
aspectos. Este apartado contribuye con un 10 % a la nota final.

La nota de la asignatura se obtendra mediante la suma ponderada de las notas alcanzadas en los dos apartados

anteriores, siendo necesario un minimo de 5,0 en cada uno de los apartados.

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electronica, dirigida a la persona responsable de su
Facultad o Escuela (recomendable concretar segun la titulacién: Decana, Decano, Director o Directora). Dicha solicitud
deberé realizarse con una antelacién minima de diez dias habiles al comienzo del periodo de exdmenes.

Se recomienda:

- Asistir a todas las actividades: clases teéricas, clases de problemas, seminarios y actividades especificas.

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad de
reforzar los conocimientos.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
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[TI6], [G8], [CA3],
Pruebas objetivas [CA2], [CG12], [CG11],
[CG8], [CG5], [CG4]

Dominio de los conocimientos tedricos y 30.00 %
operativos de la materia

[T16], [G8], [CAZ], Dominio de los conocimientos tedéricos y 20,00 %

Pruebas de respuesta corta . .
[CAZ], [CG12], [CG5] | operativos de la materia

[T16], [G8], [CA3Z],
Pruebas de desarrollo [CA2], [CG12], [CG11],
[CG8], [CG5], [CG4]

Dominio de los conocimientos tedricos y 10.00 %
operativos de la materia

[T16], [G8], [CAZ],
Trabajos y proyectos [CAZ], [CG12], [CG8],
[CGBH], [CG4]

Realizacion de tareas y trabajos y actividades 15.00 %
relacionadas con la materia

Entrega de los informes en el plazo establecido.
Ademas se valorara:

Informes memorias de TI6], [G8], [CG12], ) .,
. [T16l, [G8]. [ ) - Ortografia y presentacion 15,00 %
practicas [CG8], [CGhH], [CG4] ) L .,
- Resultados, discusion e interpretacion de los
resultado
) _ [TI6], [G8], [CA3], o . .
Pruebas de ejecuciones de Realizacion de trabajos relacionados con la 500 %
, [CA2], [CG12], [CG11], ) ,
tareas reales y/o simuladas materia
[CG8], [CGH], [CG4]
[T16], [G8], [CAZ], Asistencia a clases tedricas y practicas.
Escalas de actitudes [CG12], [CG11], [CG8], - Participacion activa en la clase. 2,00 %
[CG4] - Participacion en el trabajo grupal
[T16], [G8], [CA2],
Técnicas de observacion [CG12], [CG11], [CG8], Asistencia a clases tedricas y practicas. 3,00 %

[CG4]

10. Resultados de Aprendizaje

- Conocer la legislacion necesaria para la obtencién y comercializacion de biocombustibles

- Conocer las diferentes materias primas que puedan dar lugar a biocombustibles.

- Conocer la gestion integral de residuos, solidos, liquidos y gaseosos en las industrias, con capacidad de evaluacion de su
posibilidad de ser convertidos en biocombustibles.

- Conocer los diferentes procesos de obtencion de biocombustibles a partir de diferentes materias primas.

- Tener capacidad para enfrentarse a la Investigacion, Desarrollo e Innovacion en temas relativos a biocombustibles.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura constara de 2 horas semanales de clases tedricas y practicas de aula, que se impartiran en el Aula del
Departamento de Ingenieria Quimica y Tec. Far. .Edificio de la Seccion de Quimica de la Facultad de Ciencias con el horario
de Miércoles 15:00 a 17:00h. La distribucién de actividades por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las
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necesidades de organizacion docente.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: Tema 1l Clase Magistral, presentacion de la asignatura 2.00 3.00 5.00

Semana 2: Tema 1l Clase Magistral, Trabajo en grupo 2.00 3.00 5.00
Clase Magistral, trabajo en grupo, resolucion de

Semana 3: Tema 2 L 2.00 3.00 5.00
ejercicios
Clase Magistral, trabajo en grupo, resolucion de

Semana 4: Tema 2 L 2.00 2.00 4.00
ejercicios

Clase Magistral, trabajo en grupo, Practica de
Semana 5: Tema 2 aula, resolucion de ejercicios. Entrega del 2.00 2.50 4.50
Informe 1.

Clase Magistral, trabajo en grupo, resolucién de
Semana 6: Tema 3 L 2.00 2.50 4.50
ejercicios

Clase Magistral, trabajo en grupo, Practica de
Semana 7: Tema 3 ., L 2.00 3.00 5.00
aula, resolucion de ejercicios

Clase Magistral, trabajo en grupo, resolucién de
Semana 8: Tema 4 ejercicios. Realizacion de la Prueba de 2.00 2.50 4.50
Evaluacion 1.

Clase Magistral, trabajo en grupo, Practica de
Semana 9: Tema 4 ., L 2.00 2.50 4.50
aula, resolucion de ejercicios

Clase Magistral, trabajo en grupo, resolucién de
Semana 10: Tema 5 L 2.00 3.00 5.00
ejercicios. Entrega del Informe 2.

Clase Magistral, trabajo en grupo, Practica de
Semana 11: Temab ., L 2.00 2.50 4.50
aula, resolucion de ejercicios.

Clase Magistral, trabajo en grupo. Entrega y
Semana 12: Tema5 o . 2.00 3.00 5.00
Presentacion del Tema Monogréfico.

Clase Magistral, trabajo en grupo, resolucién de
Semana 13: Tema 6 L 2.00 2.50 4.50
ejercicios.

Clase Magistral, trabajo en grupo, Practica de
Semana 14: Tema 6 ., L 2.00 3.00 5.00
aula, resolucion de ejercicios.

Clase Magistral, trabajo en grupo, Practica de
Semana 15: Tema 6 ., L 2.00 2.00 4.00
aula, resolucion de ejercicios.
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u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Semana 16 a
18:

Evaluacién

Ultima modificacién; 28-06-2023

Evaluacion y trabajo auténomo del alumnado.
Realizaciéon de la Prueba de Evaluacion 2, se
realizara en las fechas correspondientes de
examenes.

Total

Aprobacion: 28-06-2023

0.00

30.00

5.00 5.00

45.00 75.00
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