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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Informatica Industrial Cddigo: 335662141

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Industrial
- Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Plan de Estudios: 2017 (Publicado en 2017-07-31)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informaticay de Sistemas
- Areal/s de conocimiento:
Arquitecturay Tecnologia de Computadores
Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria especialidad
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 4,5
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (Decreto 168/2008: un 5% sera impartido en Inglés)

2. Requisitos de matriculay calificacién

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: CANDIDO CABALLERO GIL

- Grupo:

General

- Nombre: CANDIDO

- Apellido: CABALLERO GIL

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Arquitecturay Tecnologia de Computadores
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Contacto

- Teléfono 1: 922 316502 (6685)

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: ccabgil@ull.es

- Correo alternativo: ccabgil@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Todo el
cuatrimestre

Viernes

Hora inicial Hora final
09:00 12:00
09:00 12:00

Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Maodulo C -
AN.4A ESIT

P2.104

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mddulo C -
AN.4A ESIT

Online

Observaciones: Las tres horas de tutoria de los viernes seran online debido a la participaciéon en el Programa de Apoyo a la
Docencia Presencial mediante Herramientas TIC, modalidad B Tutorias Online. Para llevar a cabo la tutoria online, usaremos
la herramienta Hangouts con el usuario ccabgil@ull.edu.es Este horario es orientativo. Prevalecera el que se ponga en las

aulas virtuales de las asignaturas.
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Todo el
cuatrimestre

Viernes

Hora inicial Hora final
09:00 12:00
09:00 12:00

Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mddulo C -
AN.4A ESIT

P2.104

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Maodulo C -
AN.4A ESIT

Online

Observaciones: Las tres horas de tutoria de los viernes seran online debido a la participacion en el Programa de Apoyo a la
Docencia Presencial mediante Herramientas TIC, modalidad B Tutorias Online. Para llevar a cabo la tutoria online, usaremos
la herramienta Hangouts con el usuario ccabgil@ull.edu.es Este horario es orientativo. Prevalecera el que se ponga en las

aulas virtuales de las asignaturas.
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4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Automatica y Robética
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Especificas: Tecnologias industriales

TI8 - Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de procesos.

Especificas: Autométicay robdtica

RAL1 - Saber aplicar técnicas de programacion adecuadas para el desarrollo de software sobre sistemas de control y
supervision de propésito especifico atendiendo a las particularidades del hardware y de los sistemas operativos.

Generales

CG4 - Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.
CG10 - Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

Basicas

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Tema 1.- Introduccién a la informatica industrial. Los sistemas de cdmputo en el ambito de la automatizacién y el control. El
procesador, la memoria y la entrada / salida en el &mbito de la automatizacion. Otros dispositivos integrados para
aplicaciones de control y automatizacion: por ejemplo, contadores, temporizadores y conversores A/D D/A.

Tema 2.-Requerimientos hardware en sistemas de cédmputo especificos para el control y la automatizacion.

Tema 3.-Los sistemas empotrados. Microcontroladores. Médulos empotrados.

Tema 4.-Autématas programables. Interconexion de los elementos de automatizacion y los sistemas de computo: estandares
en el nivel de campo.

Tema 5.-Programacion y aplicaciones. La programacion de sistemas para la automatizacion. Aplicaciones para la supervision
de procesos: la captura de datos y los sistemas SCADA.
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Actividades a desarrollar en otro idioma

En virtud de lo dispuesto en la normativa autonémica (Decreto 168/2008, de 22 de julio ) un 5% del contenido sera impartido
en inglés. Se utilizara documentacion en inglés, cuyo uso que sera necesario para responder a preguntas o resolver
ejercicios, de manera escrita, que formen parte de la evaluacion de la asignatura.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aula invertida - Flipped Classroom, Aprendizaje basado en Proyectos (ABP), Aprendizaje basado en Problemas (PBL),
Simulacion,

Descripcion

La metodologia docente consistira en aprendizaje invertido, donde se proporcionara contenidos a través del campus virtual
sobre los temas de la asignatura y se programaran tareas reales, que los estudiantes realizaran con la ayuda del profesorado
durante las sesiones de practicas. También se plantearan actividades de andlisis, disefio y desarrollo, donde se favorecera el
aprendizaje basado en proyectos.

Se proporcionara a los estudiantes materiales en forma de documentos, videos o multimedia en general como apoyo al
aprendizaje de la teoria y en las clases practicas se distinguen dos tipos de actividades:

- En el aula de clase en la que se realizaran ejercicios practicos donde se veran los conocimientos adquiridos en la teoria.

- En aula de ordenadores y/o en el aula donde se realicen las practicas de simulacién en las que los alumnos emplearan
distintas herramientas software y hardware para aplicar lo aprendido en las clases teodricas .

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )
formativas autonomo competencias
CG10], [CG4], [RAL
Clases tedricas 15,00 0,00 15,0 [ I, [CG4], [RA1],
[T18]
Clases practicas (aula /
sala de 22,00 0,00 22,0 [CB10], [CG10], [CG4],
demostraciones / [RA1], [TI8]
practicas laboratorio)
Realizacion de trabajos 3,00 30,00 33,0 [CB10], [CG10], [CG4],
(individual/grupal) [RA1], [TI8]
Estudio/preparacion de 0,00 15,50 15,5 [CG10], [CG4], [RA1],
clases tedricas [T18]
Estudio/preparacion de 0,00 15,00 15,0 [CG10], [CG4], [RA1],
clases practicas [T18]
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Preparacion de 0,00 7,00 7.0 [CG10], [CG4], [RA1],
examenes [T18]
Realizacion de 2,00 0,00 2.0 [CG10], [CG4], [RAL],
examenes [T18]
CG10], [CG4], [RAL

Asistencia a tutorias 3,00 0,00 3,0 [ ], [CG4], [RA1],

[T18]
Total horas 45,00 67,50 112,50

Total ECTS 4,50

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Fundamentos de los Computadores, novena edicién, Pedro de Miguel Anasagasti. Editorial Paraninfo - Thomson
International, 2006.

Sistemas SCADA, Aquilino Rodriguez Penin, Ed. Marcombo, 32 edicién, 2012

SCADA. Supervisory Control and Data Acquisition. Stuart A. Boyer

"Integrating Operational Technology with Information Technology: Insights and Key Considerations" por Frost & Sullivan
(disponible en linea)

"Bridging the Gap Between OT and IT: An Architectural Framework" por ARC Advisory Group (disponible en linea)
"Convergencia de Tecnologia Operacional (OT) y Tecnologia de la Informacion (TI)" por Cisco (disponible en linea)
http:/imww6.mityc.es/IndustriaConectada40/informe-industria-conectada40.pdf

Bibliografia Complementaria

Estructura y disefio de computadores. La interfaz hardware/software, cuarta edicion, D. A. Patterson, J. L. Hennesy. Editorial
Reverté, 2011

Practical Industrial Data Communications: Best Practice Techniques. Deon Reynders, Steve Mackay, Edwin Wright. Editor
Butterworth-Heinemann, 2004.

Otros Recursos

Apuntes del profesor.
Material y actividades publicados en el aula virtual de la asignatura

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion
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La evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion (REC) de la Universidad de La Laguna
ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion inicial o posteriores modificaciones.

Evaluacion continua

En virtud del REC, todo el alumnado esta sujeto a evaluacién continua en la primera convocatoria de la asignatura, salvo
aquél que se acoja a la evaluacion Unica, lo que tendra que ser comunicado por el propio alumnado por los procedimientos
establecidos a tal efecto en el aula virtual, antes de haberse presentado a actividades cuya ponderacién compute, al menos,
el 50% de la evaluacion continua.

En la evaluacién continua, para la parte tedrica, se realizaran varias pruebas de respuesta corta a lo largo de la asignatura,
ademas de un examen final en la fecha de convocatoria. Los conocimientos practicos se evaluaran en base al desempefio
del estudiante en los trabajos y proyectos que se propongan y en los informes y memorias de practicas relacionados con los
mismos.

La evaluacion de la teoria supone el 50% de la nota (Examen 40% y pruebas de respuesta corta 10%) y la evaluacién de las
practicas el otro 50% (Entrega de trabajos y proyectos 40%, Informe memorias de practicas 10%). El examen (Prueba
Objetiva) se realizara en la fecha fijada de examen de la convocatoria como se ha indicado anteriormente.

Requisitos minimos para aprobar la asignatura y calculo de la nota final:

« Sera obligatorio realizar y aprobar las pruebas de evaluacién propuestas en los dos bloques (teoria y practicas) para
superar la asignatura.

» En ese caso se aplicaran las ponderaciones, obteniéndose la nota final como: 0.4*Examen + 0.1*Pruebas de respuesta
corta + 0.4*Trabajos y Proyectos + 0.1*Informe memorias de practicas.

» En caso de que el estudiante suspenda la teoria y/o las précticas, la calificacion sera Suspenso con la nota que se
obtenga del mayor de los suspensos.

Por defecto se aplicaran las ponderaciones cuando el estudiante haya entregado todas las pruebas evaluativas.
No obstante, si el estudiante no presenta todas las pruebas en la evaluacion continua:

» Sisolo se ha presentado a actividades de la evaluacién continua cuyo peso total en la ponderacion de la asignatura sea
menos del 50%, se considerard No Presentado, conforme al Reglamento de Evaluacion y Calificacién de la Universidad
de La Laguna.

» En cambio, se entenderd agotada la convocatoria cuando el estudiante presente actividades cuya ponderacién compute,
al menos, el 50% de la evaluacién continua. Para los trabajos que queden sin entregar, su nota para la evaluaciéon
continua seréa de 0.

Evaluacion Unica

Si el alumnado no se evalta de forma continua (por las circunstancias que se describen en el REC), podra evaluarse del
contenido tedrico realizando un examen de los contenidos tedricos de la asignatura (50%) y de la parte practica, entregando
los trabajos y proyectos que forman parte del sistema de evaluacion continua, antes la fecha oficial de convocatoria que
figure en el calendario académico.

Aquellos estudiantes que no superen la evaluacién continua tendran derecho a una segunda convocatoria, donde el
estudiante conservara las pruebas de la evaluacion continua, en las que hubiera obtenido una puntuacién de al menos un 5.0
sobre 10.0 en la calificacion. Aquellos estudiantes que no hayan superado la parte teérica tendran que realizar un examen de
los contenidos tedricos de la asignatura y las pruebas de respuesta corta correspondientes. De igual forma, aquellos
estudiantes que no hayan superado la parte practica de la asignatura, tendran que presentar las practicas o proyectos que
les falten por entregar o recuperar las pruebas no superadas durante la evaluacion continua. Las ponderaciones a aplicar y
los requisitos minimos seran los mismos que para la evaluacién continua.
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

- Adecuacién a lo solicitado.
[CG10], [CG4], [RAL], - Concrecion en la redaccion. 40,00 %
[T18] - Nivel de conocimientos adquiridos.
- Nivel de aplicabilidad.

Pruebas objetivas

- Adecuacion a lo solicitado.
[CG10], [CG4], [RA1L], - Concrecion en la redaccion. 10,00 %
[T18] - Nivel de conocimientos adquiridos.
- Nivel de aplicabilidad.

Pruebas de respuesta corta

CB10], [CG10], [CG4],l -Correcta aplicacion practica de los
Trabajos y proyectos [ L I, [CGA] o P p 40,00 %
[RA1], [TI8] conocimientos adquiridos
Informes memorias de [CG10], [CG4], [RAL], -Capacidad de comunicar adecuadamente el 10,00 %
practicas [T18] trabajo practico realizado

10. Resultados de Aprendizaje

El estudiante sera capaz de conocer los sistemas de cémputo utilizados en varios aspectos de la industria, que van desde el
disefio, la ingenieria, la manufactura hasta la logistica, el almacenamiento y la distribucion de los productos. El objetivo de
esta tecnologia es incrementar la capacidad de manufacturar piezas, productos terminados o semielaborados usando el
mismo grupo de maquinas. Para ello se requiere que las herramientas utilizadas sean flexibles y capaces de modificar su
programacién adaptandose a los nuevos requerimientos del mercado. Determinar en qué entorno industrial utilizar cada una
de las alternativas existentes, analizar y comparar las caracteristicas que podrian diferenciar estas en los diferentes sistemas
tales como operacién, robustez, utilidad, integracién de elementos hardware, seguridad, confianza, programacion y coste.
Conocer las especificaciones de los dispositivos industriales comunes; y tener conocimiento sobre programacion a alto nivel.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucién de los temas por semana es orientativa, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion
docente.

Esta previsto que hayan dos horas de clases todas las semanas. Habran practicas todas las semanas pares que, en funcion
del temario, podran configurarse en forma de sesiones en aula de informatica o en clase de problemas.

En las guias docentes la planificacion temporal de la programacion sélo tiene la intencion de establecer unos referentes u
orientaciones para presentar la materia atendiendo a unos criterios cronolégicos, sin embargo, son solamente a titulo
estimativo, de modo que el profesorado puede modificar —si asi lo demanda el desarrollo de la materia— dicha planificacion
temporal. Es obvio recordar que la flexibilidad en la programacién tiene unos limites que son aquellos que plantean el
desarrollo de materias universitarias que no estan sometidas a procesos de adaptacion del curriculo.

Primer cuatrimestre

Ultima modificacién: 21-09-2023 Aprobacion: 03-10-2023 Pagina 8 de 9



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: 1 Clases tedricas, clases préacticas 2.00 1.50 3.50

Semana 2: 1 Clases tedricas, clases practicas, tutorias 3.00 4.50 7.50
Clases tedricas, clases practicas. Correccion

Semana 3: 2 i 3.00 4.50 7.50
trabajo 1.

Semana 4: 2 Clases tedricas, clases practicas 3.00 4.50 7.50

Clases tedricas, clases practicas, tutorias.
Semana 5: 2 ., . 3.00 4,50 7.50
Correccion trabajo 2

Semana 6: 2 Clases tedricas, clases practicas 3.00 4.50 7.50
Semana 7: 3 Clases tedricas, clases préacticas 3.00 4.50 7.50
Semana 8: 3 Clases tedricas, clases practicas, tutorias 3.00 4.50 7.50
Semana 9: 4 Clases tedricas, clases practicas 3.00 4.50 7.50
Semana 10: 4 Clases tedricas, clases practicas 3.00 4.50 7.50
Semana 11: 4 Clases tedricas, clases précticas, tutorias 3.00 4.50 7.50
Semana 12: 4 Clases tedricas, clases practicas 3.00 4.50 7.50
Semana 13: 5 Clases tedricas, clases practicas 3.00 4.50 7.50
Semana 14: 5 Clasgs tedricas, clases practicas. Correccion 3.00 4.50 250
trabajo 3

Semana 15: 5 3.00 4.50 7.50
Semana 16 a L o . .

18: Evaluacion Evaluacion y trabajo autbnomo del alumnado 1.00 3.00 4.00

Total | 45.00 67.50 112.50
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