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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Tecnologia Energética ll Cddigo: 335661105

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Industrial
- Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Plan de Estudios: 2017 (Publicado en 2017-07-31)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
Ingenieria Industrial
- Areals de conocimiento:
Farmaciay Tecnologia Farmacéutica
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Quimica
Maquinas y Motores Térmicos
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 4,5
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (Decreto 168/2008: un 5% sera impartido en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacion

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE JUAN MACIAS HERNANDEZ

- Grupo: 1, PA101, TU101

General

- Nombre: JOSE JUAN

- Apellido: MACIAS HERNANDEZ

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
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Contacto

- Teléfono 1: 649741084

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jmacias@ull.es

- Correo alternativo: jmacias@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Hora inicial

10:00

10:00

Hora final

13:00

13:00

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Observaciones: Se ruega al alumnado solicitar por correo electrénico la asistencia a las tutorias.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Hora inicial

10:00

10:00

Hora final

13:00

13:00

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Observaciones: Se ruega al alumnado solicitar por correo electrénico la asistencia a las tutorias.

Profesor/a: JULIAN MONEDERO ANDRES

- Grupo: 1, PA101, TU101

General

- Nombre: JULIAN

- Apellido: MONEDERO ANDRES

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica

Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jmoneder@ull.es

- Correo alternativo: jmoneder@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es
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Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Escuela
Superior de
Todo el L, -
. Miércoles 08:00 12:00 Ingenieria y P3.046
cuatrimestre .
Tecnologia -
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de
Todo el L P .
) Miércoles 12:00 14:00 Ingenieria y P3.046
cuatrimestre ,
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Observaciones: Se recomienda reservar hora de cita por correo electronico, para garantizar la atencion en el horario y dia
previsto y especialmente para evitar esperas innecesarias y aglomeraciones. Las tutorias pueden ser de forma presencial o
en linea, “Las tutorias de los miércoles de 12:00 a 14:00, seran en linea. Para llevar a cabo la tutoria en linea, se hara uso
del Google Meet, con la direccion del correo jmonedero@ull.edu.es”. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Escuela
Superior de
Todo el L, -
. Miércoles 08:00 12:00 Ingenieria y P3.046
cuatrimestre .
Tecnologia -
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de
Todo el L P .
) Miércoles 12:00 14:00 Ingenieria y P3.046
cuatrimestre .
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Observaciones: Se recomienda reservar hora de cita por correo electronico, para garantizar la atencion en el horario y dia
previsto y especialmente para evitar esperas innecesarias y aglomeraciones. Las tutorias pueden ser de forma presencial o
en linea, “Las tutorias de los miércoles de 12:00 a 14:00, seran en linea. Para llevar a cabo la tutoria en linea, se hara uso
del Google Meet, con la direccion del correo jmonedero@ull.edu.es”. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Profesor/a: JOSE FLORENCIO NEGRIN ORAN

- Grupo: 1, PA101, TU101
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General

- Nombre: JOSE FLORENCIO

- Apellido: NEGRIN ORAN

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jnegrino@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria y
. Lunes 17:30 19:30 . P2.080
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el ., Ingenieria y
. Miércoles 19:00 21:00 h P2.080
cuatrimestre Tecnologia -
Moédulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Lunes 16:30 17:30 B P2.080
cuatrimestre Tecnologia -
Modulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el ., Ingenieriay
. Miércoles 19:00 20:00 B P2.080
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Observaciones: Las tutorias de los lunes a las 16:30h a 17:30h y los miércoles de 19:00h a 20:00h se realizaran en
modalidad online. Para llevar a cabo la tutorima en limnea, se haram uso de algunas de las herramientas institucionales
disponibles para ello, preferentemente Google Meet, solicitando la misma con antelacion a la direcciomn del correo
jnegrino@ull.edu.es. En general, se recomienda solicitar por email con antelacion la asistencia a tutoria, para garantizar la
atencion en el horario y dia previsto y especialmente para evitar esperas innecesarias y aglomeraciones. En el escenario 1, la
totalidad de las tutorias se realizaran online.
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Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Martes 18:00 20:00 i P2.080
cuatrimestre Tecnologia -
Mddulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Jueves 18:00 20:00 j P2.080
cuatrimestre Tecnologia -
Modulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Martes 17:00 18:00 B P2.080
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria y
. Jueves 17:00 18:00 j P2.080
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Observaciones: Las tutorias de los martes a las 17:00h a 18:00h y los jueves de 17:00h a 18:00h se realizaran en modalidad
online. Para llevar a cabo la tutorima en limnea, se haram uso de algunas de las herramientas institucionales disponibles para
ello, preferentemente Google Meet, solicitando la misma con antelacion a la direcciomn del correo jnegrino@ull.edu.es. En
general, se recomienda solicitar por email con antelacién la asistencia a tutoria, para garantizar la atencion en el horario y dia
previsto y especialmente para evitar esperas innecesarias y aglomeraciones. En el escenario 1, la totalidad de las tutorias se
realizaran online.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Blogue formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologias Industriales: Sistemas energéticos
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Especificas: Instalaciones, plantas y construcciones complementarias
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IP1 - Capacidad para el disefio, construccién y explotaciéon de plantas industriales.

IP4 - Conocimiento y capacidades para proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de fluidos, iluminacién, climatizacion y
ventilacién, ahorro y eficiencia energética, acustica, comunicaciones, domotica y edificios inteligentes e instalaciones de
seguridad

Especificas: Tecnologias industriales

TI1 - Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucion de energia
eléctrica.

TI5 - Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial.

TI6 - Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de energia.

Generales

CG2 - Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CGS8 - Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios y multidisciplinares.

CG10 - Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

CG11 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habréa de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: José Juan Macias Hernandez
- Temas (epigrafes): Combustibles fosiles y renovables. Tecnologias de combustién y de reducciéon de contaminacion.

- Profesor: Julian Monedero Andrés
- Temas (epigrafes): Energia eléctrica de fuentes renovables. Sistemas de almacenamiento. Gestién energética.

- Profesor: José Florencio Negrin Oran
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-Temas (epigrafes): Recursos Energéticos. Planificacién y politica energética. Sistemas de generacién eléctrica
convencional.

Actividades a desarrollar en otro idioma

En virtud de lo dispuesto en la normativa autonémica (Decreto 168/2008, de 22 de julio ) un 5% del contenido sera impartido
en inglés. Se utilizara documentacion en inglés, cuyo uso sera necesario para responder a preguntas o resolver ejercicios de
manera escrita que formen parte de la evaluacion de la asignatura.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia de ensefianza-aprendizaje que se propone para la asignatura se basa en distribuir las horas de docencia con
diferentes estrategias de ensefianza. La clases tedricas magistrales seran las necesarias para explicar los fundamentos
tedricos basicos que servirdn como introduccidn y motivacion al trabajo que desarrollard posteriormente el alumno en clases
activas-participativas y practicas. Se utilizara también la plataforma virtual para desarrollar algunas actividades.

Las actividades practicas de la asignatura consistiran en:

- Un seminario préctico relativo a instalaciones de bombas de calor impartido por un profesional experto del sector, D. Benito
Anula Alameda

- Visita técnica a la central térmica de ENDESA en el poligono de Granadilla de Abona (en funcién de la disponibilidad de la
central térmica)

- Practica de laboratorio. Analisis energético de una caldera de vapor. Se llevara a cabo en una sesion de 3 horas,
especificada en el horario de la asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades . Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
[CB10], [CB9], [CBT7],
23,00 0,00 23,0 [CBG], [CGll], [CGlO],
[CG8], [CG2], [TIE],
[TI5], [TI1], [IP4], [IP1]

Clases tedricas

Clases practicas (aula / [CB10], [CBY], [CBT],
sala de 14,00 0,00 14,0 [CBe], [CG11], [CG10],
demostraciones / [CG8], [CG2], [TI6],

practicas laboratorio) [TI5], [TI1], [IP4], [IP1]
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Realizacién de

seminarios u otras

[CB10], [CBY], [CBT7],
[CB6], [CG11], [CG10],

5,00 0,00 5,0
actividades [CGS8], [CGZ], [TI6],
complementarias [TI5], [TI1], [IP4], [IP1]

[CB9], [CB7], [CB6],
Realizacion de trabajos 0,00 14,50 14,5 [CG11], [CG10], [CG3],
(individual/grupal) [CG2], [TI6], [TI5],
[T11], [IP4], [IP1]
[CB9], [CB7], [CB#],
Estudio/preparacion de 0,00 27,00 27.0 [CG11], [CG10], [CG8],
clases tedricas [CG2], [TI6], [TI5],
[T11], [IP4], [IP1]
[CB9], [CB7], [CB#],
Estudio/preparacion de 0,00 18,00 18,0 [CG11], [CG10], [CG8],
clases practicas [CG2], [TI6], [TI5],
[T11], [IP4], [IP1]
[CB9], [CB7], [CB#],
Preparacion de 0,00 7,00 7.0 [CG11], [CG10], [CG8],
examenes [CG2], [TI6], [TI5],
[T11], [IP4], [IP1]
[CB9], [CB7], [CB6],
Realizacion de 2,00 0,00 2,0 [CG11], [CG10], [CG3],
examenes [CG2], [TI6], [TI5],
[T11], [IP4], [IP1]
[CB9Y], [CB7], [CB#],
Asistencia a tutorias 1,00 1,00 2,0 [CG11], [CG10], [CG8],
[CG2], [TI6], [TI5],
[T11], [IP4], [IP1]
Total horas 45,00 67,50 112,50
Total ECTS 4,50

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Arellano, J., Guzman, J., \"Ingenieria Ambiental\", Ed. Everest (Alfaomega), 2011.

- Acumulacion de energia:Seminario Permanente en Tecnologias Energéticas / coordinadora, Beatriz Yolanda Moratilla Soria
; autores, Manuel Dominguez ... [et al.] (2010)

- Bermudez, V., \"Tecnologia Energética\", Servicio de publicaciones Universidad Politécnica de Valencia, 2000.
- Milhecic, J., Zimmerman, J., \"Environmental Engineering\", Wiley, 2002.
Ultima modificacién: 28-06-2023
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Bibliografia Complementaria

- Moratilla, B., Cortés, V., \"Combustibles sostenibles del siglo XXI\", Asociacion Nacional de Ingenieros del ICAI :
Universidad Pontificia Comillas, 2013.

- World Energy Outlook 2015. International Energy Agency. ISBN: 978-92-64-24366-8. (Disponible en formato pdf)

- Perspectives for the Energy Transition: The Role of Energy Efficiency. 2018. International Energy Agency. (Disponible en
formato pdf)

- Tecnologia de las centrales termoeléctricas convencionales. Consuelo Sanchez Naranjo. UNED. ISBN: 978-84-362-6124-0
- Energias renovables / Antonio Creus Solé (2009)
- Alarcén, M., \"Tecnologia Energética de Ingenieria Quimica\", Ed. Diego Marin Murcia, 2007.

- Centrales de energias renovables: generacion eléctrica con energias renovables / Manuel-Alonso Castro Gil, Roque Calero
Pérez, José Antonio Carta Gonzalez, Antonio Colmenar Santos (2009)

- Renewable energy :its physics, engineering, use, environmental impacts, economy, and planning aspects / Bent

Srensen. (2004)

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

El siguiente sistema de evaluacion se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacién de la Universidad de La Laguna
que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Modificacién vigente de la titulacion.

Existen 2 modalidades de evaluacion: evaluacion continua y evaluacion Unica.

La primera convocatoria se rige por la evaluacion continua, excpeto que el/la estudiante opte por la evaluacion Unica,
comunicandolo antes de haberse presentado a las actividades cuya ponderacion compute, al menos, el 40% de la
evaluacion continua.

Evaluacion continua:

Se realizara una evaluacién continua del trabajo del alumno, se valorara el trabajo individual o en grupo de las clases
activas-participativas y de las actividades complementarias a realizar. Las actividades de evaluacion consistiran en
cuestiones tedrico-practicas relacionadas con los contenidos que se vayan impartiendo, asi como la elaboracién y
presentacion oral de trabajos monograficos de temas propuestos por los profesores. Las practicas propuestas a lo largo del
curso seran obligatorias para superar la asignatura.
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Para superar la evaluacion continua el alumno debera asistir al menos al 90% de las clases y realizar al menos el 90% de las
pruebas propuestas, superando la calificacion minima indicada segun el caso. El alumno que no supere la evaluacion
continua o desee aumentar su calificacion deberé presentarse al examen final (primera convocatoria).

Sistema evaluacion y calificacién

- Profesor: José Juan Macias Hernandez

- Temas (epigrafes): Combustibles fésiles y renovables. Tecnologias de combustién y de reduccién de contaminacion.
Peso en la asignatura 25%

La evaluacion consistira en una prueba objetiva final (25%). Sera necesario haber obtenido en esta prueba una calificacion
minima de 5 sobre 10 para poder superar este bloque de contenidos.

Sistema evaluacion y calificacion

- Profesor: Julian Monedero Andrés

- Temas (epigrafes): Energia eléctrica de fuentes renovables. Sistemas de almacenamiento. Gestion energética.

Peso en la asignatura 35%

La evaluacion consistira en dos pruebas: la realizacion de un cuestionario (15%) y de una prueba objetiva final (20%). El
cuestionario, estara formado por preguntas cortas de respuesta multiple. Sera necesario haber obtenido en ambas pruebas
una calificacién minima de 5 sobre 10, para poder superar este bloque de contenidos.

Sistema evaluacion y calificacion

Profesor: José Florencio Negrin Oran

-Temas (epigrafes): Recursos Energéticos. Planificacion y politica energética. Sistemas de generacion eléctrica convencional
Peso en la asignatura 30%

La evaluacion consistird en dos pruebas: la elaboracion de un trabajo (15%) y la realizacion de una prueba objetiva final
(15%). El trabajo se realizara de forma grupal y tendra que incluir un resumen en inglés. Ademas, se tendra que hacer una
presentacion oral del mismo por grupo (7,5% informe escrito + 7,5% presentacion).

Sistema evaluacion y calificacién (seminarios practicos y practica de laboratorio)

- Profesor: José Juan Macias Hernandez

Peso en la asignatura 10%. La asistencia es obligatoria para poder ser calificado en esta parte.

Se propondra un ejercicio practico y se realizara una prueba objetiva de la parte de seminarios (5%). La practica de
laboratorio se evaluara mediante el informe de practicas (5%).

Segun lo indicado, la prueba objetiva final tendrd un peso global en la asignatura del 65%.

Cuando no se cumpla alguno de los requisitos minimos para superar la asignatura y el resultado del promedio ponderado de
las calificaciones de evaluacién continua sea igual o superior a 5,0; en ese caso, la calificacién que apareceria en acta seria
el promedio de las calificaciones de las pruebas no superadas (art. 4.6 del REC).

La primera convocatoria queda agotada desde que el alumnado se presente, al menos, a las actividades cuya ponderacion
compute el 50 % de la evaluacién continua.

Evaluacion Unica:

Si el estudiante se acoge a la evaluacion Unica o no supera la evaluacion continua, en la primera convocatoria, debera
realizar una prueba final en la fecha oficial de convocatoria que figure en el calendario académico. Asimismo los estudiantes
se evaluaran por evaluacion Unica en la segunda convocatoria. La prueba consistird en un ejercicio escrito, constituido por
preguntas de caracter tedrico y problemas numéricos.
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No se mantiene la evaluacion continua en la segunda convocatoria de la asignatura.

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal,

deberé presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrdnica, dirigida a la persona responsable
de su Facultad o Escuela (recomendable concretar segun la titulaciéon: Decana, Decano, Director o Directora). Dicha
solicitud debera realizarse con una antelacién minima de diez dias habiles al comienzo del periodo de examenes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Examen Temas 1y 3 (15%)

CB10], [CB9], [CB7],
[ Il I ] Examen Tema 2 (25%)

CB6], [CG11], [CG10],
Pruebas objetivas [cBel, [ L } Examen Temas 4,5y 6 (20%) 50,00 %
[CG8], [CGZ], [TI6], L
Examen Seminario practico (5%)
[TI5], [T11], [IP4], [IP1] g . .
Evaluacién Unica (100%) y Continua (50%)
Pruebas de respuesta corta [TI6], [TI1] Cuestionario Temas 4, 5y 6 (15 %) 20,00 %
CB10], [CB9], [CG11], Trabajo de Temas 1y 3 (informe escrito 7,5 % +
Trabajos y proyectos [ i LT ] J o, y3( ° 20,00 %
[TI16], [TI1] presentacion 7,5 %)
Informes memorias de [CBY], [CB7], [CG2], @ Demostrar el dominio de la parte practica del 10,00 %
practicas [T15], [IP4] Tema 2 (5%)

10. Resultados de Aprendizaje

Conocer las principales fuentes de energia primaria y la distribucion de sus consumos en diferentes ambitos.

Conocer las caracteristicas de los principales combustibles, tanto fosiles como renovables.

Ser capaz de analizar y disefiar sistemas de generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica convencional.
Saber analizar y disefiar las tecnologias para su obtencién y uso (a nivel introductorio), asi como los principales impactos

PN PE

ambientales y las tecnologias para su reduccion.

5. Analizar a nivel introductorio los instrumentos de planificacién y de politica energética mediante herramientas para su
gestion eficiente, tanto a nivel basico como normativo.

6. Saber analizar los recursos edlico y solar y disefiar los sistemas de produccion eléctrica a partir de estas fuentes
renovables.

7. Conocer a nivel introductorio otros recursos renovables (geotermia, hidraulica, marina, etc.) asi como diferentes sistemas
de almacenamiento energético.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucién de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion
docente.
1) Recursos energéticos. Planificacion y politica energética
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Se expondran las principales fuentes de energia primaria y la distribucién de sus consumos en diferentes ambitos (global,
UE, Espafia, Canarias). Se analizaran a nivel introductorio los instrumentos de planificacion y de politica energética (p.e.
planes energéticos, legislacion basica, etc.)

2) Combustibles fésiles y renovables. Tecnologias de combustion y de reducciéon de contaminacion.

Se expondran las caracteristicas de los principales combustibles, tanto fésiles (carb6n, gas natural, petréleo y productos
derivados) como renovables (biomasa vegetal, residuos solidos urbanos, biocombustibles —biogas, biodiésel, bioetanol,
etc.-). Se analizaran a nivel introductorio las tecnologias para su obtencién y uso. Al mismo nivel se expondran los principales
impactos ambientales y las tecnologias para su reduccion.

3) Sistemas de generacion eléctrica convencional.

Se expondran de forma general los sistemas de generacion eléctrica convencional (hidraulica, nuclear, térmica) y los
sistemas de distribucion.

4) Energia eléctrica de fuentes renovables.

Se analizaran los recursos renovables edlico y solar, su caracterizacion y parametros caracteristicos. Se analizaran los
sistemas de produccién energética a partir de estos recursos: energia solar térmica, energia solar fotovoltaica y energia
edlica. Introduccion a otros recursos renovables (geotermia, hidraulica, mareomotriz y undeomotriz).

5) Sistemas de almacenamiento.

Se expondran a nivel introductorio diferentes sistemas de almacenamiento energético (hidrobombeo, baterias, aire
comprimido, volantes de inercia, produccion de hidrégeno, etc.)

6) Gestion energética.

Se analizaran de forma global los recursos energéticos introduciendo herramientas para su gestion eficiente, tanto a nivel
basico (balances, rendimientos) como normativo (ISO 5001 sobre eficiencia energética, ISO 14064 sobre gases de efecto
invernadero —caélculo de la huella de carbono- , etc.)

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Explicar Tema 1. Recursos energéticos.
Semana 1: Tema l L » » 2.00 3.00 5.00
Planificacion y politica energética.
Explicar Tema 1. Recursos energéticos.
Temal L, L L.
Planificacion y politica energética.
Semana 2: Tema 3 . L 2.00 3.00 5.00
Explicar Tema 3. Recursos energéticos.

Planificacion y politica energética.

Explicar Tema 3. Sistemas de generacion
Semana 3: Tema 3 eléctrica convencional. 2.00 3.00 5.00
Prueba objetiva 1

Temal

Semana 4: Presentaciones del trabajo sobre los temas 1y 3 2.00 3.00 5.00
Tema 3
Tema 1 . .

Semana 5: Tema 3 Presentaciones del trabajo sobre los temas 1y 3 2.00 3.00 5.00
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Explicar Tema 2.Combustibles fésiles y
renovables. Tecnologias de combustién y de

Semana 6: Tema 2 . . 5.00 9.00 14.00
reduccion de contaminacion (3 h).

Seminarios practicos (2 h)

Explicar Tema 2.Combustibles fésiles y
renovables. Tecnologias de combustién y de

Semana 7: Tema 2 ., L 5.00 9.00 14.00
reduccion de contaminacion (3 h).

Seminarios practicos (2 h)

Explicar Tema 2.Combustibles fésiles y
renovables. Tecnologias de combustién y de

Semana 8: Tema 2 . . 5.00 8.50 13.50
reduccion de contaminacion (3 h).

Seminarios practicos (2 h)

Explicar Tema 2.Combustibles fésiles y
renovables. Tecnologias de combustién y de

Semana 9: Tema 2 ., L 5.00 6.00 11.00
reduccion de contaminacion (5 h).

Prueba objetiva 2

Explicar Tema 4.Energia eléctrica de fuentes
Semana 10: Tema 4 2.00 3.00 5.00
renovables.

Explicar Tema 4.Energia eléctrica de fuentes

Semana 11: Tema 4 2.00 3.00 5.00
renovables.

Semana 12: Tema 5 Explicar Tema 5. Sistemas de almacenamiento. | 2.00 3.00 5.00

Semana 13: Tema5 Explicar Tema 5. Sistemas de almacenamiento. = 2.00 3.00 5.00

Explicar Tema 6.Gestion energética.

1 h tutoria
Semana 14: Tema 6 2.00 3.00 5.00

Explicar Tema 6.Gestion energética.
1 h tutoria

Semana 15: Tema 6 Lo . 5.00 5.00 10.00
Préactica de laboratorio

Prueba ojetiva 3

Semana 16 a

18: EVALUACION Evaluacion y trabajo autonomo del alumnado ' 0.00 0.00 0.00

Total | 45.00 67.50 112.50
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