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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Cromatografia y técnicas afines Cdédigo: 835931911

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Quimica
- Titulacion: Master Universitario en Quimica
- Plan de Estudios: 2018 (Publicado en 2014-04-29)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica
- Areal/s de conocimiento:
Quimica Analitica
- Curso: 1
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,15 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

Ninguno

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MIGUEL ANGEL RODRIGUEZ DELGADO

- Grupo: CT-1, PA

General

- Nombre: MIGUEL ANGEL

- Apellido: RODRIGUEZ DELGADO

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Analitica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318046

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: mrguez@ull.es
- Correo alternativo:
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Ultima modificacién; 21-06-2023

Hasta

Dia

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Hora inicial

10:00

10:00

10:00

10:00

Hora final

11:30

11:30

11:30

11:30

Aprobacion: 10-07-2023

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccibén de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Despacho 1 de
la U.D. de
Quimica
Analitica
(Departamento
de Quimica), 2°
planta del
edificio de
Quimica

Despacho 1 de
la U.D. de
Quimica
Analitica
(Departamento
de Quimica), 2°
planta del
edificio de
Quimica

Despacho 1 de
la U.D. de
Quimica
Analitica
(Departamento
de Quimica), 2°
planta del
edificio de
Quimica

Despacho 1 de
la U.D. de
Quimica
Analitica
(Departamento
de Quimica), 2°
planta del
edificio de
Quimica
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Observaciones: Si se modificara cualquier dia se notificaré a los alumnos un dia alternativo en situaciones puntuales.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Dia

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Horainicial Hora final

Seccién de
Quimica -
AN.3F

10:00 11:30

Seccién de
Quimica -
AN.3F

10:00 11:30

Seccién de
Quimica -
AN.3F

10:00 11:30

Seccién de
Quimica -
AN.3F

10:00 11:30

Localizacién

Despacho

Despacho 1 de
la U.D. de
Quimica
Analitica
(Departamento
de Quimica), 2°
planta del
edificio de
Quimica

Despacho 1 de
la U.D. de
Quimica
Analitica
(Departamento
de Quimica), 2°
planta del
edificio de
Quimica

Despacho 1 de
la U.D. de
Quimica
Analitica
(Departamento
de Quimica), 2°
planta del
edificio de
Quimica

Despacho 1 de
la U.D. de
Quimica
Analitica
(Departamento
de Quimica), 2°
planta del
edificio de
Quimica

Observaciones: Si se modificara cualquier dia se notificaré a los alumnos un dia alternativo en situaciones puntuales.

Profesor/a: BARBARA SOCAS RODRIGUEZ

- Grupo: CT-1, PA

Ultima modificacién; 21-06-2023

Aprobacion: 10-07-2023
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General

- Nombre: BARBARA

- Apellido: SOCAS RODRIGUEZ

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Analitica

Contacto

- Teléfono 1: 922318036

- Teléfono 2: 922318050

- Correo electrénico: bsocasro@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia
Todo el
. Lunes
cuatrimestre
Miércoles
Miércoles
Jueves

Hora inicial Hora final Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

10:30 11:30

Seccién de
Quimica -
AN.3F

10:30 11:00

Seccién de
Quimica -
AN.3F

16:00 17:00

Seccién de
Quimica -
AN.3F

10:30 11:30

Despacho

Despacho 2.
Area de
Quimica
Analitica.

Despacho 2.
Area de
Quimica
Analitica.
Despacho 2.
Area de
Quimica
Analitica.

Despacho 2. Ar

Observaciones: Las tutorias podran ser presenciales o en linea, haciendo uso de Google Meet, correo electronico o del aula

virtual. Sera posible concertar cita para tutorias fuera del horario indicado, previo acuerdo con la profesora.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia
Todo el
] Martes
cuatrimestre
Miércoles

Ultima modificacién; 21-06-2023

Hora inicial Hora final Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

15:30 17:30

Seccién de
Quimica -
AN.3F

09:30 11:30

Aprobacion: 10-07-2023

Despacho

Despacho 2.
Area de
Quimica
Analitica.
Despacho 2.
Area de
Quimica
Analitica.
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L Despacho 2.
Seccion de .
o Area de
Jueves 09:30 11:30 Quimica - L.
Quimica
AN.3F "
Analitica.

Observaciones: Las tutorias podran ser presenciales o en linea, haciendo uso de Google Meet, correo electrénico o del aula
virtual. Sera posible concertar cita para tutorias fuera del horario indicado, previo acuerdo con la profesora.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Quimica Medioambiental
Perfil profesional:

5. Competencias

General

CGO0L1 - Tener habilidad en el empleo de las principales fuentes de informacién y documentacion, incluyendo el manejo de
bases de datos e internet

Basica

CBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CBO09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Especifica

CEOL1 - Aplicar las técnicas instrumentales mas adecuadas para la identificacién, cuantificacion, separacion, caracterizacion y
determinacién estructural

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Prof. Miguel Angel Rodriguez Delgado

Tema 1.- Nuevos tratamientos de muestra pre-cromatogréaficos (2 T)

Extraccion en fase solida. Método QUEChERS. Microextraccion en fase sélida. Microextraccion en fase liquida.

Tema 2.- Avances en Cromatografia de Gases (2 T)

Cromatografia de gases de alta velocidad. Cromatografia de gases multidimensional. Acoplamientos.

Tema 3.- Avances en Cromatografia de Liquidos (4 T)

Cromatografia liquida de alta velocidad. Cromatografia liquida capilar y nano-cromatografia liquida. Cromatografia liquida de

Ultima modificacién: 21-06-2023 Aprobacion: 10-07-2023 Pagina 6 de 12



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

interacciones hidrofilicas. Cromatografia liquida multidimensional. Acoplamientos.

Tema 4.- Avances en Electroforesis Capilar (2 T)

Modos de separacion. Recubrimientos capilares y fases pseudo-estacionarias. Microchips de electroforesis capilar.
Acoplamientos.

Tema 5.- Espectrometria de masas en combinacion con técnicas analiticas de separacion.. (2 T).

Acoplamiento de HPLC, GC y CE al espectrometro de masas. Aplicaciones practicas

Programa de Practicas (12 P)

Practica 1.- Protocolos de extraccion de muestras de distinta naturaleza utilizando diferentes versiones del método
QUECHhERS // Aqueous samples extraction procedures using different microextraction techniques

Practica 2.- Evaluacion del contenido de plaguicidas en una matriz agroalimentaria combinando el método QUEChERS.con
tecnicas cromatograficas con espectrometria de masas en tandem/ /.Evaluation of the pesticide content in wines combining
the QUEChERS method with chromatographic techniques with tandem mass spectrometry.

Practica 3.- Visita a laboratorios con sistemas de separacién acoplados a espectrometros de masas (STA del SEGAI)

Actividades a desarrollar en otro idioma

Conocimientos en lectura comprensiva y exposicion de trabajos cientificos. Durante las clases y practicas en el laboratorio
los alumnos deberén utilizar articulos de investigacion que estan en inglés y tendran que saber interpretarlos

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aula invertida - Flipped Classroom

Descripcion

Esta Guia Docente se ha elaborado teniendo en cuenta los criterios recogidos en el documento "Instruccion del
Vicerrectorado de Docencia para la elaboracion, aprobacién y publicacion de las guias docentes de La Universidad de La
Laguna para el curso 2023-2024".

- Clases magistrales. Sera el método docente mas utilizado en las clases tedricas y se orientaran a explicar los aspectos
basicos del temario con la finalidad de facilitar la comprension de los métodos de separacion mas avanzados, asi como que
el alumnado disponga de informacién actualizada procedente de diversas fuentes En estas clases se hara uso de los medios
audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccién, material impreso, y pizarra. Ademas se utilizara
puntualmente el aula invertida como metodologia activa. Todo el material utilizado en clase, asi como el material
complementario, se pondra a disposicion de los/as alumnos/as en el Aula Virtual.

- Resolucién de problemas: Se plantearan y resolveran problemas relacionados con los fundamentos y aplicaciones de los
diferentes métodos de separacion o de tratamiento de muestras que impliquen la utilizacion de los conocimientos adquiridos
en las clases magistrales..

- Practicas en el laboratorio: En las précticas se abordaran la preparacion de muestras, el perfeccionamiento en el
aprendizaje del uso de aparatos, la aplicacion de técnicas e instrumentos, el andlisis de los resultados obtenidos, etc. El
estudiante deberéa acreditar que posee los conocimientos suficientes para la realizacion de las mismas. Al comienzo de cada
sesion, el profesor incidird en los aspectos mas importantes de los objetivos, fundamentos y trabajo experimental a
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desarrollar impartiendo un pequefio seminario. Realizada la practica correspondiente, el alumnado analizara los resultados
obtenidos y resolvera cuestiones planteadas por el/la profesor/a durante el desarrollo de la practica. Todo ello debera
reflejarse en un informe de laboratorio que sera entregado para su revision.
- Tutorias. En ellas se plantearan de forma individual o colectiva cuestiones especificas de la materia, por ejemplo el uso de
articulos cientificos actuales relativos a la cromatografia y técnicas afines, con el objeto de asegurarse que el proceso de
aprendizaje es correcto y los/as alumnos/as son capaces de clasificar los avances en la técnicas de separacion o de
preparacion de muestras, identificar con claridad el propésito del método cromatogréafico avanzado, etc.; y, en caso contrario,
tomar las medidas de orientacion que estime convenientes.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades .
. Horas presenciales
formativas

Clases tedricas 14,00

Clases practicas (aula /

sala de 12,00
demostraciones /

practicas laboratorio)

Realizacion de 2.00
examenes

Asistencia a tutorias 2,00

Estudio auténomo 0,00

Preparacién de
seminarios,
elaboracion de
memorias y/o informes
de las practicas
realizadas, resolucion
de ejercicios que le
haya entregado el 0,00
profesor, preparacion

de debates,

preparacion de

exposicion oral,

lecturas

recomendadas,

busquedas bibliogréafica

Total horas 30,00

Ultima modificacién; 21-06-2023

Horas de trabajo
auténomo

0,00

0,00

0,00
0,00

20,00

25,00

45,00

Total ECTS

Aprobacion: 10-07-2023

Total horas

14,0

12,0

2,0

2,0

20,0

25,0

75,00

3,00

Relacién con
competencias

[CGO1]

[CEO1], [CGO1]

[CEO1], [CBO7]

[CEO1], [CBO7]

[CEO01], [CBOY],
[CBO7], [CGO1]

[CEO1], [CBO9],
[CBO7], [CGO1]
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8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Introduction to Modern Liquid Chromatography. L.R. Snyder, J.J. Kirkland and J.W. Dolan. John Wiley & Sons. (2010)

- Gas chromatographic techniques and applications. A.J. Handley, E.R. Adlard. Editorial:Sheffield. (2001)

- Electroforesis capilar. C. Cruces-Blanco. Universidad de Almeria (1998)

- Handbook of capillary and microchip electrophoresis and associated microtechniques. J.P. Landers. Taylor & Francis (2008)

Bibliografia Complementaria

Videos tutoriales de diversas casa comerciales con objeto de ver situaciones reales de andlisis.

Otros Recursos

Bases de datos de revistas cientificas (Elsevier, I1SI, Scopus, SciFinder, etc.)

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura sera continua, tal como viene indicado en Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la
Universidad de La Laguna, Boletin Oficial de la Universidad de La Laguna: 23 de junio de 2022. Num. 36. Modificado por
acuerdos del CG° de 13-07-2022, 8-11-2022 y 31-05-2023.

La calificacion de la convocatoria de junio se basara en la evaluacion continua que consta de los siguientes elementos:

a) Asistencia y participacion en las actividades de la asignatura.(5%)

b) Realizacion de las actividades programadas: problemas, cuestiones, trabajos, exposiciones.. (25%)

c) Informes de las préacticas ( 20%)

d) Prueba final oral donde el alumnado respondera a cuestiones teéricos y/o practicas, y resolvera problemas relacionados
con el temario. (50%)

Para poder aprobar la asignatura el alumnado debera obtener una calificacion minima de 5 sobre 10 promediando con los
porcentajes correspondientes a las calificaciones obtenidas en los apartados a) y b) y ¢). y d)

Para que al alumno se le valoren los apartados a) y b) y ¢) debera asistir al 100% de las clases practicas, y al menos a ocho
sesiones de las clases tedricas.

En el resto de las convocatorias se realizara una evaluacion Unica que consistira en una prueba teérico-practica sobre los
contenidos de la asignatura, y su calificacion final sera la correspondiente a dicho examen. En el supuesto de que se
hubiesen superado, la calificacion de las practicas de laboratorio obtenida en la evaluacion continua se tendra en cuenta en
la evaluacién unica.
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« El alumnado podr& renunciar a la evaluacion continua, al objeto de ser calificado mediante examen Unico, comunicéndolo a
la coordinador, a través del procedimiento habilidato en el aula virtual de la misma antes de haberse presentado al 40% de la
evaluacion continua.

La calificacién que constara en el acta correspondiente sera la que resulte de la aplicacion de los criterios de ponderacién
que se han establecido en los parrafos anteriores para determinar la evaluacion continua de la asignatura o la calificaciéon de
la prueba Unica en los casos en que haya lugar. En el caso de que no se cumpla uno de los requisitos establecidos la
calificacion final sera como maximo de 4.

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida a la persona responsable de su
Facultad o Escuela (recomendable concretar segun la titulacién: Decana, Decano, Director o Directora). Dicha solicitud
debera realizarse con una antelacion minima de diez dias habiles al comienzo del periodo de examenes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

SE2 — Evaluacion continua: Evaluacion de los
trabajos, proyectos y ejercicios realizados a
propuesta del profesorado
Se valorara:
- Orden, rigurosidad y claridad en la
Trabajos y proyectos [CEO01], [CBQ9], [CBO7]| presentacion.
- Capacidad de andlisis y sintesis.
- Capacidad de organizacion y planificacion
- Resultados, discusion e interpretacion de los
resultados.
- Razonamiento critico

25,00 %

SE7 - Evaluacion de las actividades no
presenciales relacionadas con las clases :
memorias y/o informes de las practicas
entregados.

Se valoraré:

- Dominio de los contenidos de la asignatura.
- Entrega del informe en el plazo estipulado

- Estructura, originalidad y presentacion.

- Discusion e interpretacion de los resultados

Informes memorias de [CEO1], [CBO9],
practicas [CBO7], [CGO1]

25,00 %
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SE1 - Evaluacion continua (10%): Control de
asistencia y participacion activa en todas las
actividades de la asignatura
Se valorara:
- La asistencia.
- La participacion activa en todas las actividades
de la asignatura (en clase y en el aula virtual)
| - [CEO1], [CBO9], SE5 - Evaluacion Cf)ntinua del (_estudiénte en las 10.00 %
Técnicas de observacion [CBO7], [CGO1] clases de laboratorio (10%): asistencia y ' 0
participacion, manipulacién del material, gestion
adecuada de los recursos en el laboratorio.
Se valoraré;
- Destreza, limpieza, orden y método en el
laboratorio.
- Participacion en el trabajo grupal.
- Contestacion adecuada a preguntas
relacionadas con las préacticas

SE11 — Examen Final: Pruebas Escritas
(pruebas objetivas, pruebas de respuesta corta
ylo pruebas de desarrollo).
Examen Final [CEO1], [CBO7] se valor.ara: L ; ) 40,00 %
- Capacidad de andlisis y sintesis.
- Resultados, discusion e interpretacion de los
resultados.

- Razonamiento critico

10. Resultados de Aprendizaje

Demostrar un sélido conocimiento tedrico-practico de las técnicas cromatograficas y de electroseparacion.

Diferenciar los campos de aplicacion de cada técnica de cara a solventar problemas o situaciones reales planteadas por
usuarios

Aplicar los conocimientos de la espectrometria de masas al analisis cualitativo y cuantitativo

Ser capaz de realizar un analisis real mediante las diferentes alternativas de separacion propuestas

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La fecha en que se realizaran la prueba final contemplada en la evaluacion continua de la convocatoria de junio y la
evaluacion unica en las diferentes convocatorias se puede consultar en:
http://www.ull.es/view/master/mquimica/Calendario_de_examenes/es

Por ultimo, destacar que la distribucién de los temas por semana en el cronograma es orientativa, pudiendo sufrir cambios
segun las necesidades de organizacion docente.
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Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Tema 1 Teoria
Semana 1: 1.50 3.00 4.50
Teoria
Discusién de articulos cientificos
Tema 2 . .
Cuestiones en el aula virtual
Semana 2: Tema 3 7.50 10.00 17.50

Tutoria 1
Cuestiones en el aula

Teoria
Cuestiones en el aula virtual

Tema 4 ;
Semana 3: Tutoria 2 7.00 10.00 17.00
Temab , . .
Practicas — Seminario previo
Teoria
Cuestiones en el aula virtual
Semana 4: ; 12.00 19.00 31.00
Tutoria 2
Practicas — Seminario previo
Semana 5: 0.00 0.00 0.00
Semana 16 a o, .
Evaluacion Prueba final 2.00 3.00 5.00

18:

Total | 30.00 45.00 75.00
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