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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Aplicaciones de los materiales micro y nanoestructurados Cdédigo: 835931918

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Quimica
- Titulacion: Master Universitario en Quimica
- Plan de Estudios: 2018 (Publicado en 2014-04-29)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica
- Areal/s de conocimiento:
Quimica Inorganica
- Curso: 1
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,15 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

Ninguno

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a;: BEATRIZ GIL HERNANDEZ

- Grupo:

General

- Nombre: BEATRIZ

- Apellido: GIL HERNANDEZ

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Inorganica
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Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: beagher@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el

. Martes
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Hora inicial

11:00

11:00

Hora final

14:00

14:00

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Anexo Facultad
de Quimica.
Seccion
Quimica
Inorganica,
planta 2.
Laboratorios
integrados

Anexo Facultad
de Quimica.
Seccion
Quimica
Inorganica,
planta 2.
Laboratorios
integrados

Observaciones: Posibilidad de asistir fuera del horario de tutorias siempre que se concrete con antelacion por correo
electronico. Las tutorias podran tener lugar en linea a través de Google Meet, accediendo con la direccién del correo

xxxx@ull.edu.es.
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el

. Martes
cuatrimestre
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Localizacién
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Anexo Facultad
de Quimica.
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Quimica
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Anexo Facultad
de Quimica.
o Seccion
Seccion de oo
Todo el o oo Quimica
. Miércoles 11:30 12:30 Quimica - o
cuatrimestre Inorganica,
AN.3F
planta 2.
Laboratorios

integrados

Anexo Facultad
de Quimica.
» Seccién
Seccion de o
Todo el o Quimica
. Jueves 11:30 12:30 Quimica - L.
cuatrimestre Inorganica,
AN.3F
planta 2.
Laboratorios

integrados

Anexo Facultad
de Quimica.
L Seccion
Seccién de o
Todo el . o Quimica
. Miércoles 15:30 18:30 Quimica - .
cuatrimestre Inorganica,
AN.3F
planta 2.
Laboratorios

integrados

Observaciones: Posibilidad de asistir fuera del horario de tutorias siempre que se concrete con antelacion por correo
electronico. Las tutorias podran tener lugar en linea a través de Google Meet, accediendo con la direccién del correo
xxxx@ull.edu.es.

Profesor/a: PEDRO CARLOS ESPARZA FERRERA

- Grupo: Unico

General

- Nombre: PEDRO CARLOS

- Apellido: ESPARZA FERRERA

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Inorgéanica

Contacto

- Teléfono 1: 922845426

- Teléfono 2: 635424781

- Correo electrénico: pesparza@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Observaciones:

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Observaciones:

Hasta

Hasta

Dia

Miércoles

Martes

Lunes

Dia

Lunes

Miércoles

Martes

Horainicial

10:00

14:00

10:00

Hora inicial

10:00

10:00

14:00

Hora final

12:00

16:00

12:00

Hora final

12:00

12:00

16:00

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Laboratorio de
Q.l. Juan Carlos
Ruiz Morales
(Anexo)

Laboratorio de
Q.l. Juan Carlos
Ruiz Morales
(Anexo)

Laboratorio de
Q.l. Juan Carlos
Ruiz Morales
(Anexo)

Despacho

Laboratorio de
Q.l. Juan Carlos
Ruiz Morales
(Anexo)

Laboratorio de
Q.l. Juan Carlos
Ruiz Morales
(Anexo)

Laboratorio de
Q.l. Juan Carlos
Ruiz Morales
(Anexo)

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Quimica Medioambiental

Perfil profesional:

5. Competencias

General
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CGO0L1 - Tener habilidad en el empleo de las principales fuentes de informacién y documentacion, incluyendo el manejo de
bases de datos e internet

Basica

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CBO09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Especifica

CEOL1 - Aplicar las técnicas instrumentales mas adecuadas para la identificacion, cuantificacion, separacion, caracterizacion y
determinacion estructural
CEO03 - Disefiar métodos de control microestructural de nuevos materiales y aplicaciones analiticas de estos materiales

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Contenidos Tedricos:

Tema 1. Prof. Pedro Esparza Ferrera
Introduccion a los materiales micro y nanoestructurados. Metales, polimeros y ceramicos. Técnicas basicas de generacion de
estructuras.

Tema 2. Prof. Pedro Esparza Ferrera
Introduccién a las técnicas de fabricacién de micro y nanodispositivo. Fotolitografia y técnicas rapidas de fabricacién de
prototipos. Impresion 3D.

Tema 3. Prof. Beatriz Gil Hernandez

Aplicaciones de micro y nanodispositivos en el campo energético y medioambiental.
Contenidos Préacticos: Prof. Pedro Esparza Ferrera y Prof. Beatriz Gil Hernandez
Practica 1. Sintesis de nanoparticulas. Estudio de sus propiedades y aplicaciones.
Practica 2. Impresién 3D de materiales.

Practica 3. Uso de nanoparticulas de tierras raras para fabricar un sensor visual de IR.
Practica 4. Preparacion de un Fotoanodo de nanoparticulas de BiVO4.
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Actividades a desarrollar en otro idioma

La mayor parte de la documentacion, manuales, articulos, videos y protocolos (utilizados durante la realizacion de las
practicas de laboratorio) estaran en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

- Clases magistrales: Se orientan a explicar los aspectos basicos del temario con la finalidad de facilitar la comprension y
aplicacién de los procedimientos especificos de la asignatura, asi como que el alumno disponga de informacion actualizada y
bien organizada procedente de diversas fuentes que en algunos casos puede resultarle de dificil acceso. En la explicaciones
se haréa uso de los medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material impreso, etc.

- Clases de Problemas / Practicas de Laboratorio: La finalidad de las clases de problemas es construir conocimiento a
través de la interaccion y la actividad de los estudiantes. Se trabajara sobre diferentes aspectos: planteamiento y resolucion
de casos, resolucion de problemas, puesta en comun sobre un tema y profundizacién sobre el mismo, exposiciones orales de
los alumnos, etc. Las practicas de laboratorio incluyen seminarios de introduccién y conclusiones y la realizacion de las
practicas se hace con el seguimiento y apoyo del profesor. En las practicas se abordaran la preparacion de muestras, el
aprendizaje del funcionamiento de aparatos, la aplicacion de técnicas e instrumentos, analisis de los resultados obtenidos,
etc. Una vez finalizadas las clases de laboratorio, los alumnos elaboraran un informe detallado de cada una de las unidades
practicas realizadas, presentando un andlisis critico de los resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas. Ademas, en
estas clases précticas se realizaran exposiciones de trabajos donde el alumno ponga en practica los conocimientos
aprendidos en la asignatura para exponer criticamente los resultados obtenidos en publicaciones cientificas relacionadas con
el temario impartido en la asignatura.

- Tutorias: se consideraran periodos de instruccién y/o orientacién realizados por el profesor con el objetivo de revisar y
discutir los materiales y temas presentados en las clases, seminarios, lecturas, realizacion de trabajos, preparacion de
exposiciones. etc. Se podran realizar en pequefios grupos o incluso de forma individualizada si las circunstancias asi lo
aconsejen.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con

. Horas presenciales ; Total horas .
formativas autonomo competencias
6,00 0,00 6,0 [CBOY], [CBO7],

Clases tedricas
[CBO6], [CGO1]

Clases practicas (aula /
[CEO03], [CE01],

sala de 20,00 0,00 20,0 [CB10], [CBO09]

demostraciones / [CBO7], [CBO6], [CGO1]
précticas laboratorio) ' '
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Realizacién de
[CEO3], [CEO01],

seminarios u otras 0,00 25,00 25,0 [CB10], [CBOY]

actividades
. [CBO07], [CBO6], [CGO01]
complementarias

Estudio/preparacion de 0,00 5,00 5,0

.. [CB10], [CBO7], [CGO1]
clases tedricas

Estudio/preparacion de 0.00 15.00 15.0

o [CB10], [CBO7], [CGO1]
clases practlcas

o [CEO03], [CEO01],
Realizacion de 2.00 0,00 2,0 [CB10], [CBO9]

examenes [CBO7], [CBO6], [CGO1]
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [CEO03], [CBO7], [CBO6]
Total horas 30,00 45,00 75,00

Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

-Los Materiales Nanoestructurados. Sus Propiedades Y Aplicaciones En La Revolucion Cientifica Y Tecnoldgica Del Siglo
XX/ José Luis Moran y José Luis Rodriguez., México D. F. : Ed. Fondo de Cultura Econémica, 2012.

- Nanochemistry : a chemical approach to nanomaterials / Geoffrey A. Ozin, André C. Arsenault and Ludovico Cademartiri.
Cambridge : Royal Society of Chemistry, 2009
- Shriver & Atkins: Quimica Inorganica / Peter Atkins ... [et al.], México D. F. : McGraw-Hill/Interamericana, 2008

Bibliografia Complementaria

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

Ultima modificacién: 22-06-2023 Aprobacion: 10-07-2023 Pagina 8 de 11



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Evaluacién Continua (EvC)

La EvC sera la modalidad de evaluacion aplicada a todo el alumnado que no haya renunciado a la misma antes de haberse
presentado al 50% de las actividades de la EvC.

Las notas obtenidas mediante EvC se trasladaran junto con las ponderaciones correspondientes a la convocatoria de
Junio-Julio.

En la EvC, la calificacién global de la asignatura consta de los siguientes elementos:

a) Asistencia al 100% de las actividades planteadas en la evaluacion continua: clases teoricas, de problemas ,de laboratorio
y tutorias; entregando ademas informes de laboratorio de cada practica que se realice y haciendo exposiciones de
trabajos. Se valorara la participacion activa en cada una de estas actividades. Estas constituyen el 50% de la nota.

« Control de asistencia y participacion activa en todas las actividades de la asignatura: 10%

» Evaluacion del estudiante en las clases de laboratorio: asistencia participativa, manipulacién del materiales y equipos
correctamente, entrega de informes. (20 %). Entrega de informes en la semana 14.

* (*) Exposiciones orales y/o proyectos o ejercicios realizados a propuesta del profesorado (20 %). Semana 15
« Examen de convocatoria (50 %). Semanas 16-18

(*) Una vez presentado o presentada a esta prueba, se considerara agotada la evaluacion continua.

b) Examen de convocatoria donde el alumno respondera a cuestiones teéricas y/o practicas, y resolvera problemas
relacionados con el temario. que representa el 50% restante.

Para poder aprobar la asignatura por evaluacion continua se deberan cumplir los siugientes requisitos:

-Cumplir todos los requisitos nombrados en el apartado a) y entregar en fecha y forma todas las tareas e informes
asignados.

-Obtener en cada uno de los apartados a) y b) una nota superior a 3,5 sobre 10.

En el caso de no cumplirse este dltimo requisito, la nota que aparecera en acta no sera superior a 4.

Evaluacion Unica

La evaluacion Unica se aplicara al alumnado que asi lo solicite a través del procedimiento habilitado para ello en el aula
virtual de la asignatura antes de haberse presentado al 50% de las actividades de EvC.

Consistira en una prueba de evaluacion escrita de todos los temas desarrollados que supondra un 80% de la nota final.

El 20% restante de la nota vendra dado por un examen de practicas.

Para aprobar la asignatura sera requisito sacar un 5 sobre 10 como nota global.

QUINTA CONVOCATORIA:

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida a la persona responsable de la
Facultad (Decana/o). Dicha solicitud debera realizarse con una antelacion minima de diez dias habiles antes del comienzo
del periodo de exdmenes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién

Evaluacioén continua: Control de asistencia 'y
Pruebas objetivas [CEO03], [CBO7], [CBO6] participacion activa en todas las actividades de
la asignatura.

10,00 %

Ultima modificacién: 22-06-2023 Aprobacion: 10-07-2023 Pagina 9 de 11



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

Evaluacion de los trabajos, proyectos y ejercicios
realizados a propuesta del
) [CEO3], [CEO1], prop L .
Informes memorias de [CBO9)], [CBO7] profesorado: Evaluacion del estudiante en las 20,00 %
practicas ’ ' clases de laboratorio: asistencia participativa,
[CBO6], [CGO1] . . ) .
manipulacion del materiales y equipos

correctamente, entrega de informes.

Evaluacion de los trabajos, proyectos y ejercicios
realizados a propuesta del profesorado:

Pruebas de ejecuciones de CEO01], [CB10], . L,
J . ] I ] resolucion de problemas y/o exposicién oral 20,00 %
tareas reales y/o simuladas [CBO7], [CBO6], [CGO01] L .
sobre una publicacion cientifica relacionada con
el temario impartido en la asignatura.
Examen final: (pruebas objetivas, pruebas de
respuesta corta y/o pruebas de desarrollo)
50,00 %

Examen Final [CEO3], [CBO7] Se valorara el dominio de los conocimientos
tedricos y préacticos de la materia.

10. Resultados de Aprendizaje

Describir los tipos de materiales mas relevantes en el campo de la micro y nanociencia.

Conocer los métodos de preparacion de este tipo de materiales.

Describir y relacionar las propiedades de las nanoparticulas con sus tamafios y sus estructuras.
Explicar los principales campos de aplicacion de los micro y nanomateriales.

Conocer las aplicaciones tecnoldgicas mas relevantes de los materiales micro- y nano-estructurados.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La fecha en que se realizaran la prueba final contemplada en la evaluacion continua de la convocatoria de junio y la
evaluacion unica en las diferentes convocatorias se puede consultar en:
http://www.ull.es/view/master/mquimica/Calendario_de_examenes/es

La distribucion de los temas por semana es orientativa, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion

docente.
Segundo cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
Semana 10: Temas 1-3 Clases de Teoria (3 h) 3.00 4.50 7.50
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Clases de Teoria (1,5 h)
Semana 11: Temas 1-3 1.50 2.25 3.75

Temas 1-3 B
o Clases de Teoria (1,5 h)
Resolucion de

Semana 12: L, Resolucion de problemas/Practicas de 7.50 11.25 18.75
problemas/Practicas i
Laboratorio (6 h)

de Laboratorio

Resolucion de ~, L
o Resolucion de problemas/Practicas de
Semana 13: problemas/Précticas ) 6.00 9.00 15.00
. Laboratorio (6 h)
de Laboratorio

Resolucion de . o
L Resolucion de problemas/Practicas de
Semana 14: problemas/Practicas ) 6.00 9.00 15.00
) Laboratorio (6 h)
de Laboratorio

. Exposiciones orales (2)
Exposiciones Orales

Semana 15: , Tutorias (2) 4.00 6.00 10.00
Tutorias

Semana 16 a
18:

Examen final 2h 2.00 3.00 5.00

Total | 30.00 45.00 75.00
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