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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica Cdédigo: 339414101

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE JUAN MACIAS HERNANDEZ

- Grupo:

General

- Nombre: JOSE JUAN

- Apellido: MACIAS HERNANDEZ

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Contacto

- Teléfono 1: 649741084

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jmacias@ull.es

- Correo alternativo: jmacias@ull.edu.es

- Web: https://portalciencia.ull.es/investigadores/81167/detalle

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccibén de
Todo el oo
. Martes 10:00 13:00 Quimica - 5
cuatrimestre
AN.3F
Seccibén de
Todo el oo
. Jueves 10:00 13:00 Quimica - 5
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Se ruega al alumnado solicitar por correo electronico la asistencia a las tutorias.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccibén de
Todo el o
. Martes 10:00 13:00 Quimica - 5
cuatrimestre
AN.3F
Seccibén de
Todo el o
. Jueves 10:00 13:00 Quimica - 5
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Se ruega al alumnado solicitar por correo electronico la asistencia a las tutorias.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial

5. Competencias

Especificas

20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacién de procesos y productos

Generales

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales
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03 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresion escrita.

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis logico.

09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

010 - Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

014 - Capacidad de evaluar.

015 - Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

Dr. D. José Juan Macias Hernandez

Tema 1. Conceptos béasicos del disefio

Contenidos:

¢ Se hace una descripcion de cémo se realizan los proyectos de disefio de plantas quimicas (basicamente las tres etapas,
conceptual, basica y detalle) ademas de los roles profesionales (ingenieros quimicos, eléctricos, mecanicos, de tuberias, de
seguridad, financieros, etc.) que participan en cada etapa. Se estiman 4 horas trabajo presencial y 6 horas de trabajo
auténomo.

Actividades:

» Proponer distintos procesos quimicos y buscar informacién en la Web.

Tema 2. Diagramas de procesos quimicos

Contenidos:

« Elaboracion y manejo de distintos tipos de diagramas para Ingenieria Conceptual e Ingenieria Basica (diagramas de
bloques, de flujo de proceso, P&ID, etc). Se estiman 8 horas trabajo presencial y 12 horas de trabajo auténomo.
Actividades:

« Realizar distintas actividades con diagramas de proceso de distinto tipo. Por ejemplo, andlisis de P&ID para elaborar
diagramas de flujo y de bloques.

Tema 3 Localizacion y distribucion de equipos en planta

Contenidos:
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* Factores que afectan la localizacién de una planta quimica.

* Métodos de eleccion de localizacion

¢ Factores de la distribucién en planta de los equipos e instalaciones.

« Se estiman 12 horas trabajo presencial y 18 horas de trabajo auténomo.

Actividades:

« Ejercicios de aplicacion de métodos de localizacion

¢ Ejercicios de distribucién de equipos en planta

Tema 4. Estimacidn de los costes del capital

Contenidos:

« indice de coste de plantas quimicas, CPI

¢ Estimacion de coste de capital (inversion). Método de Guthrie, factores de Williams, método de Wilson y método de la
unidad funcional.

¢ Introduccion a herramientas de calculo de coste preliminar de inversiéon y produccién, CAPCOST
¢ Laincertidumbre en la estimacion de costes. Método de Montecarlo.

¢ Se estiman 4 horas trabajo presencial y 6 horas de trabajo auténomo.

Actividades:

« Ejercicios manuales de calculo de inversién en equipos

« Ejercicio con CAPCOST vy efecto de simulacién Montecarlo.

Tema 5. Estimacion de los costes de la produccién

Contenidos:

« Apartados en el calculo de coste de produccion

« Coste de las materias primas y productos. Transporte. INCOTERMS

* Costes de los servicios de electricidad, vapor, fuel, etc.

« Costes de mano de obra, distribucion de equipos de trabajo y organigramas en la empresa.

« Se estiman 8 horas trabajo presencial y 11 horas de trabajo auténomo.

Actividades:

¢ Ejercicios manuales de coste de produccion utilizando diferentes fuentes y métodos

Tema 6. Analisis y evaluacidon econémica de procesos quimicos

Contenidos:

« El valor temporal de dinero. Tasa de interés.

« Evaluacion de alternativas de inversion en equipos

* Flujos de caja, CashFlow, Payout, ROI, VAN, Marginalidad, TIR

« Se estiman 8 horas trabajo presencial y 12 horas de trabajo auténomo.

Actividades:

« Ejercicios de calculo de diferentes parametros financieros, seleccion de alternativas de proyecto.
Tema 7. Analisis y Sintesis de Procesos. Nivel 1

Contenidos:

¢ Introduccion al Disefio Conceptual. Andlisis y Sintesis de Procesos.

« Diagramas de bloques tipicos, entrada-salida, recirculacion, separacion e integracion energética
« Jerarquia de decisiones, sistema basado en reglas

¢ Informacién basica para el disefio

¢ Nivel 1. Continuo-Discontinuo Se estiman 3 horas trabajo presencial y 4,5 horas de trabajo autbnomo.
Actividades:

« Bulsqueda de informacion béasica para el proceso de disefio conceptual

* Problemas de eleccion de sistemas continuos o discontinuos

Tema 8. Sintesis de Procesos. Nivel 2. Entrada - Salida

Contenidos:

» El ejemplo de la Hidro alquilacién del Tolueno. Nivel 2, Sistema de Entrada Salida
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« Alternativas de disefio. Reglas para tener en cuenta

« Determinacién del niumero de corrientes de proceso (codigo de destino)
* Variables de disefio

« Balance de Materia basado en las decisiones

e Calculo del potencial econdmico de nivel 2.

« Se estiman 3 horas trabajo presencial y 4,5 horas de trabajo auténomo.
Actividades:

* Realizar los balances de la HDA del Tolueno para diferentes alternativas
e Calculo del potencial econémico

« Realizacion de diferentes casos (etilenglicol, acetona, etc.)

Tema 9. Sintesis de Procesos. Nivel 3. Recirculacion

Contenidos:

« Sistemas de reaccion y recirculacion. Reglas de disefio. Anhidrido Acético
« Determinacioén de tipo y nimero de corrientes de recirculacion

* Variables de disefio

« Balance de Materia basado en las decisiones

e Calculo del potencial econdmico de nivel 3.

« Se estiman 4 horas trabajo presencial y 6 horas de trabajo auténomo.
Actividades:

« Realizar los balances de la HDA del Tolueno para diferentes alternativas en recirculacion
e Célculo del potencial econdémico para el HDA

« Realizacion de diferentes casos

Tema 10. Sintesis de Procesos. Nivel 4. Separacion

Contenidos:

¢ Eleccién del Sistema de separacion requerido.

« El Sistema de separacion de liquido. Reglas. Secuencia de separacion.
¢ El Sistema de recuperacion de gases. Reglas.

* Variables de disefio

« Balance de Materia basado en las decisiones

¢ Calculo del potencial econémico de nivel 4.

¢ Se estiman 3 horas trabajo presencial y 4,5 horas de trabajo autbnomo.
Actividades:

« Realizar los balances de la HDA del Tolueno para diferentes alternativas de separacién
¢ Calculo del potencial econdmico para el HDA

« Realizacion de diferentes casos

Tema 11. Sintesis de Procesos. Nivel 5. Conceptos de Integracidon Energética basica
Contenidos:

« La eficiencia energética y su necesidad.

¢ Latécnica del pinzamiento. Introduccién

Actividades:

< Identificacion de corrientes calientes y frias

« Se estiman 1 horas trabajo presencial y 1,5 horas de trabajo auténomo.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Resolucién de ejercicio escrito (problemas de célculo) en inglés. Al alumno se le asigna un ejercicio practico de evaluacion
econdmica en ingles que debera entregar en los plazos que se especifiquen.
- Exposicién oral en inglés. Al alumno se le asignara un tema especifico de la materia que debera exponer inglés (maximo 10

Ultima modificacién: 03-07-2024 Aprobacion: 10-07-2024 Pagina 6 de 13



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

min).

- Busqueda de informacién en inglés. El alumno debera buscar informacién en bases de datos generales o especificos de
casos concretos que se le asignaran y deberan realizar un resumen por escrito de las mismas.

- Se usaran videos explicativos en inglés (5-15 min) sobre temas especificos desarrollados en clase y se debatira su
contenido en el aula.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aprendizaje basado en el juego - Gamificacién, Aprendizaje basado en Problemas (PBL),

Descripcion

El alumno dispone de clases tedricas y clases practicas de resolucién de problemas.

El estudiantado no podra hacer un uso de la Inteligencia Artificial que pueda impedir su crecimiento académico personal o
impedirle comprender los conceptos de esta asignatura.

Clases teodricas
Las clases tedricas se imparten siguiendo un orden légico con el avance de los estudiantes y las necesidades de los otros
apartados de la asignatura. Se explican los contenidos tedricos que los alumnos irdn trabajando en las clases practicas.

Clases practicas

Clases practicas de resolucién de problemas. Se desarrollan en el aula donde se dan las clases tedricas y el alumno va
resolviendo junto con el profesor los problemas planteados.

Tutorias

Las tutorias se realizan de manera individual o en grupo de acuerdo con las necesidades. Pueden ser pedidas por los
estudiantes o convocadas por el docente

Actividades

Las actividades refuerzan la adquisicion de conocimiento por parte de los alumnos y es una pieza fundamental del proceso
de aprendizaje.

Cada tema tedrico o de simulacioén tiene diferentes actividades para realizar de manera individual o en grupo. Ambos tipos de
temas se pueden simultanear de acuerdo con los contenidos y el avance de la asignatura.

Planta Virtual

La Planta Virtual, constituye una herramienta de aplicacion practica de muchos conceptos relacionados con la operacion y
optimizacion de una planta industrial. En esta implementacién de juego de Rol, el alumno dispone de una infraestructura
informatica que emula el funcionamiento de una planta completa y que utilizara para resolver muchos ejercicios propuestos.
El uso de una Planta Virtual para aplicar juegos de Rol se ha usado ya en esta asignatura en cursos pasados con un alcance
mas limitado. En esta ocasién se trata de un proyecto mas ambicioso ya que no se trata de entrenar en una funcion
especifica sino todo el organigrama basico de una planta quimica.

Los ejercicios realizados en las practicas se tendran en cuenta en la evaluacion final.
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El aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura: apuntes,
bibliografia, software, material, etc.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacion

continua.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades
formativas

Clases tedricas o de
problemas a grupo
completo

Clases practicas en
aula a grupo mediano
0 grupo completo

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Preparacion de
examenes

Realizacién de
examenes

Asistencia a tutorias,
presenciales y/o
virtuales, a grupo
reducido

Horas presenciales

28,00

23,00

0,00

0,00

0,00

7,00

2,00

Ultima modificacién: 03-07-2024

Horas de trabajo
auténomo

0,00

0,00

45,00

20,00

7,00

0,00

0,00

Aprobacion: 10-07-2024

Total horas

28,0

23,0

45,0

20,0

7,0

7,0

2,0

Relacién con
competencias

[T4], [04], [CB1],
[CB3], [CB4], [03],
[011], [T5], [07], [20],
[015], [010], [014]

[CB2]

[T4], [O6], [09], [CB1],
[CB3], [CB4], [O11],
[TS], [O7], [20], [O15],
[010], [O14]

[T4], [06], [09], [CB1],
[CB3], [CB4], [03],
[011], [T5], [O07], [20],
[015], [010], [014]

[T4], [O6], [CB1],
[CB2], [CB3], [CB4],
[O11], [T5], [O7], [20],
[O15], [010], [O14]

[T4], [04], [06], [CB1],
[CB2], [CB3], [CB4],
[011], [T5], [07], [20],
[015], [010], [014]

[T4], [O4], [O6], [09],
[CB1], [CB2], [CB3],
[CB4], [03], [011],
[T5], [07], [20], [O15],
[010], [014]
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[T4], [T9], [O4], [O6],
[CB1], [CB2], [CB3],

Actividades virtuales

e 0.00 18,00 18,0 [CB4], [011], [T5]
informacion, aula ) ) )
virtual, etc.) [O7], [20], [O15], [010],
- [014]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Turton R. y cols., Analysis, Synthesis and Design of chemical Process,2? ed., Prentice Hall (2003).
Peter & Timmerhaus. Plant Design and Economics for Chemical Engineers; 52 Ed. McGraw-Hill, (2003).
Douglas, J.M., Conceptual design of Chemical Processes, Ed. Mc Graw-Hill, (1988)

Bibliografia Complementaria

Green D., Perry R. Perry's Chemical Engineers' Handbook, 82 Edition, Ed. McGraw-Hill, 2007.
Humphreys KK. Jelen’s cost and optimizations engineering, 12 Ed.McGrawHill, 1991.
Ulrich G. A guide chemical engineering process design and economics, 12 Ed, John Wiley and son, 1989.

Sinnott R., Towler.G. Disefio en Ingenieria Quimica, 5% Ed., Reverte (2012).

Otros Recursos

Los que se pongan a disposicion en el Aula virtual de la ULL.

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

El siguiente sistema de evaluacion se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacién de la Universidad de La Laguna
que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Modificacion vigente de la titulacion.

Evaluacion Continua:

La evaluacion continua se basa en la realizacion de actividades propuestas con resolucion de problemas y seminarios. Todos
los ejercicios han de elevarse al Servidor Web de la asignatura (aula virtual) en la forma que se indique. Hay que entregarlos
resueltos antes de la fecha limite que se va fijando. Problemas entregados fuera de esas fechas cuentan como no
presentados.
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El nUmero de pruebas de la evaluacién continua son 3, y cada una pondera un tercio del 100% de la nota final. Estas
pruebas son independientes de las actividades que se les propone a los alumnos. Se considera agotada la primera
convocatoria desde que el o la estudiante se presente a dos de las tres pruebas. El alumno debera superar las tres pruebas
de evaluacidn continua para superar la asignatura. No se guarda ninguna de las pruebas superadas. Si un alumno no supera
alguna de las pruebas de evaluacion continua la calificacion obtenida en la convocatoria seria de suspenso con la media de
las pruebas no superadas. El alumno podra optar a la evaluacion Unica en la primera convocatoria si lo comunica en tiempo y
forma y debera presentarse a la evaluacion Unica con el total de la asignatura.

Las notas de la evaluacién continua no se mantienen en las siguientes convocatorias.

Evaluacion Unica:
La evaluacion Unica estara constituida por un ejercicio escrito que contiene preguntas de teoria y problemas y que pondera el
100% de la nota de la asignatura.

Todas las partes se realizan el mismo dia y en la convocatoria oficial del examen.

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electronica, dirigida al Director/a de la ESIT. Dicha
solicitud debera realizarse con una antelacion minima de diez dias habiles al comienzo del periodo de examenes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Dominio de los conocimientos teéricos y
operativos de la materia. Se valora los
[T4], [O4], [06], [CB3], conocimientos y su aplicacion efectiva o practica.

CB4], [011], [T5], Su creatividad, organizacion mental,
Pruebas objetivas [CB4], [O11], [T5] o o9 - 65,00 %
[O7], [20], [O15], [010], expresividad y juicio critico.
[014] Evaluacién Continua 50%

Evaluacion Unica 100%

[T4], [CB1], [CB3], Dominio de los conocimientos tedricos de la
CB4], [03], [011], materia. Se valora los conocimientos claros
Pruebas de respuesta corta [CB4], [03], [011] _ y 10,00 %
[T5], [O7], [20], [O15],  precisos.
[010], [014] Evaluacion Continua

Dominio de los conocimientos teoricos y

operativos de la materia. Se valora el dominio de

la expresion escrita y oral, asi como, la 15,00 %
interaccion, organizaciéon y comunicacion entre

los participantes en un entorno multidisciplinar.

Evaluacién Continua

[T4], [T9], [O4], [O6],
[09], [CB2], [CB3],
Trabajos y proyectos [CB4], [03], [O11],
[T5], [O7], [20], [O15],
[010], [014]
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T4], [T9], [O4], [06], . ) .
[T4], [T9], [O4], [08] Participacion activa en todas las actividades de
[09], [CB2], [CB3],

Informes memorias de la asignatura. Se valorara la actitud, su atencion, 10.00 %

- [CB4], [O3], [011], o . ]
précticas su trabajo, asistencias a tutorias, conducta, etc...

[T5], [O7], [20], [O15], - .
Evaluacién Continua
[010], [O14]

10. Resultados de Aprendizaje

El resultado de aprendizaje va a describir lo que previsiblemente los estudiantes deberan saber, comprender y ser capaces
de hacer al finalizar con éxito esta asignatura:

1. Elalumno aprendera a conocer la naturaleza del disefio, a diferenciar los procesos continuos y por lotes, a realizar y
construir los diferentes tipos de diagramas de flujos, asi como las especificaciones y factores de seguridad del proceso y de
los equipos.

2. El alumno describira con ejemplos la eleccién y factores que se han de tener en cuenta en la seleccion del
emplazamiento de un proceso quimico. Asimismo, evaluara con rigor el desarrollo de un plano de planta, la informacion
necesaria para hacer el plano, la situacion de los equipos, y aspecto tales como: soportes de tuberias, carreteras, vias de
acceso y pavimentacion, disposicion de los edificios y espaciado de los equipos.

3. Elalumno aprendera a realizar la estimacion de costes del Capital y de Produccion, a partir del conocimiento de los
indices y Fuentes de coste. Poniendo en practica diferentes métodos de estimacion: Estimaciones preliminares: Método
Generales; Métodos Factoriales y/o Métodos Funcionales.

4. El alumno manejando los conceptos de interés, amortizacion e impuestos debe ser capaz de aplicar Criterios de
Rentabilidad en la valoracién y seleccion de alternativas, tales como: Tiempo de recuperacion del capital o payout time, Tasa
de recuperacion de la inversion original (ROI). El valor actual neto (VAN o NPV), la tasa de retorno de los cash flow
descontados (DCFRR) o TIR.

5. El alumno adquiere la capacidad para utilizar Disefio Conceptual en el desarrollo de procesos en la Industria Quimica.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segln la siguiente estructura:

1 horas a la semana de teoria en el Aula.

1 horas de ejercicios practicos en el Aula.

2 horas de ejercicios practicos en grupo grande en el Aula de Informatica
* La distribucion de las actividades por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre
Horas de |Horas de

Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
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Conceptos basicos, Practicas aula informatica,
Semana 1: Tema 1l Actividad plataforma. Trabajo en grupo sobre 4.00 6.00 10.00
caso practico. Evaluacién mediante cuestionario

Diagramas de flujo, Practicas, Actividad
Semana 2: Tema 2 plataforma, Programas de software especifico 4.00 6.00 10.00

Practicas aula informatica. Trabajo en grupo
Semana 3: Tema 2 tipos de localizacion de procesos. Evaluacion 4.00 6.00 10.00
mediante cuestionario

Localizacion y distribucion, Préacticas aula
Semana 4: Tema 3 informatica, Actividad plataforma ejercicios de 4.00 6.00 10.00
localizacién, casos practicos

Desarrollo de problemas y ejercicios practicos.
Semana 5: Tema 3 Evaluacion mediante cuestionario y ejercicio 4.00 6.00 10.00
escrito

Desarrollo de problemas y ejercicios practicos.
Semana 6: Tema 3 Evaluacién mediante cuestionario y ejercicio 4.00 6.00 10.00
escrito

Estimacion de los costes del capital y de la
produccion, Practicas aula informatica Actividad
Semana 7: Tema 4 plataforma, Ejercicios sobre evaluacién 4.00 6.00 10.00
econdmica. Evaluacion mediante cuestionario y
ejercicio escrito

Analisis econdmico de procesos quimicos,
Practicas aula informatica Actividad plataforma,

Semana 8: Tema 5 . . 4.00 6.00 10.00
Foro de debate sobre la ética y la profesion).

Ejercicios interés, impuestos y amortizaciones.

Préacticas aula informatica. Evaluacion mediante
Semana 9: Temab . . . . 4.00 6.00 10.00
cuestionario y ejercicio escrito (4)

Evaluaciéon econdémica de procesos quimicos,
Semana 10: Tema 6 L . L . 4.00 6.00 10.00
Practicas aula informéatica. Actividad plataforma

Practicas aula informética. Casos practicos de
evaluacién de proyectos. Aplicacion del VAN,

Semana 11: Tema 6 L, . . . ... 4.00 6.00 10.00
TIR, Evaluacién mediante cuestionario y ejercicio

escrito

Analisis y Sintesis de Procesos. Sintesis de
Semana 12: Tema 7 o 3.00 4.50 7.50
Procesos. Introduccion

Semana 13: Tema 8 Sintesis de Procesos. Nivel 2. Entrada - Salida 3.00 4,50 7.50
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Tema 9 Sintesis de Procesos. Nivel 3. Recirculacion
Sintesis de Procesos. Nivel 4. Separacion
Semana 14: Tema 10 , . . 4.00 6.00 10.00
Sintesis de Procesos. Nivel 5. Conceptos de

Integracion Energética basica

Evaluacion Unica junto con la tercera prueba de
EVALUACION evaluacién continua y trabajo auténomo del 6.00 9.00 15.00
alumno

Semana 15 a
17:

Total = 60.00 90.00 150.00
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