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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Ecuaciones en derivadas parciales Cddigo: 549584101

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Graduado/a en Mateméticas
- Plan de Estudios: G058 (Publicado en 2019-11-27)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Analisis Matematico
- Areal/s de conocimiento:
Anédlisis Matematico
Matematica Aplicada
- Curso: 4
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura:
- Idioma:

2. Requisitos de matriculay calificacién
3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MANUEL TOMAS FLORES MEDEROS

- Grupo:

General

- Nombre: MANUEL TOMAS

- Apellido: FLORES MEDEROS

- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Analisis Matematico

Contacto

- Teléfono 1: 922319060

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: mflores@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Ultima modificacién: 05-07-2024 Aprobacion: 10-07-2024 Pagina 2 de 8


https://www.ull.es/departamentos/analisis-matematico/
http://www.ull.es/apps/guias/guias/view_teacher_niu/1336/mflores/
http://www.campusvirtual.ull.es

u Facultad de Ciencias
Universidad de La Laguna

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Todo el Edificio Central

. Lunes 12:30 14:30 16
cuatrimestre -CE.1A
Todo el . Edificio Central

. Miércoles 12:30 14:30 16
cuatrimestre -CE.1A
Todo el . Edificio Central

. Viernes 12:00 14:00 16
cuatrimestre -CE.1A

Observaciones:

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Todo el Edificio Central

. Lunes 12:30 14:30 16
cuatrimestre -CE.1A
Todo el o, Edificio Central

. Miércoles 12:30 14:30 16
cuatrimestre -CE.1A
Todo el ) Edificio Central

. Viernes 12:00 14:00 16
cuatrimestre -CE.1A

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Ecuaciones Diferenciales y Métodos Numéricos
Perfil profesional: Graduado/a en Matematicas

5. Competencias

Generales

CG1 - Conocer la naturaleza, métodos y fines de los distintos campos de la Matematica junto con cierta perspectiva histérica
de su desarrollo.

CG3 - Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento l6gico y riguroso a través del
estudio de la Matematica.

CG4 - Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedéricos y practicos adquiridos en la definiciéon y planteamiento de
problemas y en la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

CG5 - Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina matematica como en cualquiera de las
ciencias que requieran buenos fundamentos matematicos.

Basicas
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

Especificas

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje mateméatico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos
de la Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CEZ2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la Matematica.

CE3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este
objeto en diferentes contextos.

CES5 - Aprender de manera autdnoma nuevos conocimientos y técnicas de las Matematicas.

CES®6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de céalculo basico y otros, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

Profesor: Manuel Flores

Parte |. Ecuaciones en derivadas parciales no lineales de primer orden.

1.1. Ecuaciones en forma total: sistemas de Pfaff. 1-formas cerradas y exactas. Factores integrantes y teorema de
integrabilidad de Frobenius.

1.2. Integrales completas. Construccion d soluciones usando envolventes.

1.3. Caracteristicas.

1.3.1. Derivacion de la ecuacion caracteristica. El problema de Cauchy.

1.3.2. Condiciones iniciales no caracteristicas. Existencia local de soluciones.

1.3.3. Casos particulares: ecuaciones lineales y cuasilineales.

1.3.4. El método de Lagrange-Charpit. Calculo de integrales completas.

Parte Il. Ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden.

2.1. La ecuacion de Laplace: funciones armonicas. Solucion fundamental,. Identidades de Green. Principio del maximo y
teorema del valor medio.

2.2. Problemas de contorno para la ecuacion de ondas.

2.3. Problema de valor inicial para la ecuacion del calor.

Actividades a desarrollar en otro idioma

El plan de estudios no establece la obligatoriedad de desarrollar actividades en otro idioma dentro de esta asignatura. Sin
embargo, parte de la bibliografia y documentacion complementaria esta en lengua inglesa.
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7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Las clases magistrales se dedicaran a la exposicion de contenidos teéricos y a la resolucion de problemas o ejercicios que
los complementen. En ocasiones, sobre todo cuando el grupo de estudiantes sea poco numeroso, se procurara una mayor
implicacion de los mismos. Las clases de problemas estaran dedicadas a la resolucién de listas de ejercicios para su

posterior correccién y puesta en comdn.
En la asignatura no esta permitido el uso de la IA (inteligencia artificial) para el desarrollo de las actividades formativas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades
formativas

Clases tedricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
préacticas laboratorio)

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Preparacion de
examenes

Realizacién de
examenes

Total horas

Horas presenciales

30,00

27,00

0,00

0,00

0,00

3,00

60,00

Horas de trabajo
autbnomo

0,00

0,00

34,00

33,50

22,50

0,00

90,00

Total ECTS

Total horas

30,0

27,0

34,0

33,5

22,5

3,0

150,00

6,00

Relacién con
competencias

[CG3], [CG4], [CET],
[CG1], [CGS5], [CBA4],
[CE1], [CE2], [CE3]

[CG3], [CG4], [CET],
[CG5], [CB4], [CE1],
[CE2], [CE3]

[CG3], [CGA4], [CG5],
[CB4], [CE1], [CE2],
[CE3], [CE5]

[CG3], [CGA4], [CES],
[CE7], [CG5], [CB4],
[CE1], [CE3], [CE5]

[CG3], [CG4], [CET],
[CB4], [CE1], [CE2],
[CE3], [CE5]

[CG3], [CG4], [CES8],

[CE7), [CG5], [CB2],

[CB4], [CE1], [CE2],
[CE3], [CE5]

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
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Arnold, V. I., Geometrical Methods in the Theory of Partial Differential Equations, 22 Ed. Springer, 1988.
Evans L. C., Partial Differential Equations, GMT 19, 22 Ed., AMS, 2010.

Weinberger, Hans F., Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales con métodos de variable compleja y transformaciones
integrales, Reverté, Barcelona, 1986.

Bibliografia Complementaria

Arnold, V. I. Lectures on Partial Differential Equations. Universitext, Springer 2004.

John, Fritz, Partial differential equations. Springer-Verlag, New York, 1982.

Otros Recursos

El Aula Virtual de la asignatura también se usara para subir algunos apuntes del temario o enlaces de interés.

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

El procedimiento de evaluacién se rige por el vigente Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL y lo dispuesto en la
Memoria de Modificacién del Grado en Matematicas (febrero de 2019).

En la primera convocatoria, la adquisicién de conocimientos y competencias se verificard mediante dos modalidades de
evaluacion: continua o Unica. Todo el alumnado esta sujeto a evaluacion continua, salvo quienes se acojan a la evaluacion
Unica. Para que el estudiante pueda optar a la evaluacién Unica deberd comunicarlo a través del procedimiento habilitado en
el aula virtual de la asignatura antes de la finalizacién del periodo de docencia del primer cuatrimestre.

Evaluacion continua: Consta de dos parciales:
a) Primer Parcial: Se realizara, previsiblemente, en la semana 7 del cuatrimestre y se ponderara con un 50% de la
calificacion final.

b) Segundo Parcial: Se prevé realizar en la semana 14 del cuatrimestre y su ponderacion sera un 50% de la calificacion final.

Para aplicar las ponderaciones anteriores sera imprescindible que el alumnado haya obtenido una nota superior a 3.5 en
cada uno de los dos parciales.

El alumnado que no haya superado alguno de los dos parciales, podra optar por recuperarlos el dia, fecha y hora que el
Centro ha asignado al examen de evaluacién Unica de la primera convocatoria de la asignatura.

En el caso de que algin parcial tenga una nota inferior a 3.5 y la nota media sea mayor o igual a 5.0 puntos, la calificacion
final de la asignatura sera de suspenso igual a la calificacion méxima inferior a 3,5 obtenida en los parciales.
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Se considerara agotada la convocatoria cuando el alumno supere la asignatura o se presente a alguno de los parciales en la
recuperacion prevista. En caso contrario se considerara "No presentado”.

Evaluacidn Unica: La evaluacion Unica constara de un examen escrito tedrico/practico de todo el temario de la asignatura
que se puntuara de 0 a 10 puntos. En la tabla que sigue, se especifica la estrategia evaluativa, tanto para la modalidad de
evaluacion continua como para la evaluacion Unica.

Sobre la vigencia de la evaluacién continua. Por ultimo, la evaluacion continua se extinguira al término de la primera
convocatoria del curso, Esto quiere decir que solo la primera convocatoria podra ser superada usando la evaluacion continua
y las posteriores se regiran por el modelo de evaluacion Unica.

52 y posteriores Convocatorias. La evaluacion por defecto correspondera al profesorado. Si se solicita evaluara el
Tribunal. El alumnado que se encuentre en quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado a tal efecto en la sede electronica dirigida a la persona
responsable de su Facultad o Escuela (recomendable concretar segun la titulacion: Decana, Decano, Director o Directora).
Dicha solicitud debera realizarse con una antelacion minima de diez dias habiles al comienzo del periodo de examenes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Se evalla la terminologia empleada, y el rigor en
[CG3], [CG4], [CESf], | la definicion de los conceptos y de los

Pruebas de respuesta corta [CET], [CB2], [CB4], | enunciados de teoremas en las pruebas escritas. 30,00 %
[CE1], [CE5] Cada Seguimiento computa un 5%, 10% y un
15%, respectivamente.
Se valora el procedimiento seguido en el
[CG3], [CG4], [CES], ) L -
desarrollo de las cuestiones teérico-practicas
[CET7], [CG1], [CGH], 70,00 %

Pruebas de desarrollo planteadas en las pruebas escritas.

[CB2], [CB4], [CE1], o

Cada Seguimiento computa un 25%, 25% y un
[CE2], [CE3], [CEB] .

20%, respectivamente.

10. Resultados de Aprendizaje

Manejar las técnicas bésicas de resolucion de ecuaciones en derivadas parciales.
Reconocer los modelos de la fisica matematica representados por las principales clases de ecuaciones.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La planificacion ha de ser una herramienta flexible, por tanto, lo que se detalla a continuacién es un planing tentativo que
puede estar sujeto a pequefios cambios o modificaciones.
Podrian darse variaciones si al final se opta por dar énfasis a algunas partes de los modulos en detrimento de otros. En
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cualquier caso se mantendra el alcance global de los contenidos del curso.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: Parte . 1.1 4 Tedbricas, 1 Practica 5.00 6.00 11.00
Semana 2: Parte I. 1.1 2 Tedricas, 2 Practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 3: Parte I. 1.2 2 Tedricas, 2 Practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 4: Parte . 1.2 2 Tebricas, 2 Practicas 4.00 6.00 10.00
Semana 5: Parte |. 1.3.1 2 Tedricas, 2 Practicas 4.00 6.00 10.00
Semana 6: Parte I. 1.3.1 2 Tedricas, 2 Practicas 4.00 6.00 10.00
Parte I. 1.3.2. L. .
Semana 7: . . 2 Tedricas, 2 Préacticas 5.50 10.00 15.50
Primer parcial
Semana 8: Parte I. 1.3.3 2 Tedricas, 2 Practicas 4.00 6.00 10.00
Semana 9: Parte |. 1.3.4 2 Tebricas, 2 Practicas 4.00 6.00 10.00
Semana 10: Parte Il. 2.1 2 Tedricas, 2 Practicas 4.00 6.00 10.00
Semana 11: Parte Il. 2.1 2 Teoria, 2 Practicas 4.00 6.00 10.00
Semana 12: Parte Il. 2.1 2 Tedricas, 2 Practicas 4.00 6.00 10.00
Semana 13: Parte Il. 2.2 2 Tebrica, 2 Practicas 4.00 6.00 10.00
Parte 1. 2.3. L L ..
Semana 14: . 2 Tedricas, 2 Practicas 5.50 10.00 15.50
Segundo parcial
Semana 15 a Recupercacion de Parciales / Evaluacion Unica
0.00 0.00 0.00
17: (3 horas)
Total | 60.00 90.00 150.00
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