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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Redes Informaticas de Comunicaciones Cddigo: 835970903

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Master Universitario en Informatica Industrial y Robdtica (Interuniversitario)
- Plan de Estudios: 2022 (M597) (Publicado en 2022-01-15)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Telemética
- Curso: 1
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol

2. Requisitos de matricula y calificacién

En la ULL no se impartira en Gallego

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JONAS PHILIPP LUKE

- Grupo: 1; PE101

General

- Nombre: JONAS PHILIPP

- Apellido: LUKE

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Telematica
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Contacto

- Teléfono 1: 922845296

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jpluke@ull.es

- Correo alternativo: jpluke@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Escuela
Superior de
Todo el L
. Martes 11:00 14:00 Ingenieria y P3.045
cuatrimestre ’
Tecnologia -
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de
Todo el P .
. Jueves 11:00 14:00 Ingenieria 'y P3.045
cuatrimestre .
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Observaciones: Los horarios indicados podran sufrir modificaciones puntuales debido a necesidades organizativas u otras
causas sobrevenidas. Dichos cambios se anunciaran a través del aula virtual. Debe pedir cita previa a través del correo
electrénico o a través del calendario habilitado en el aula virtual.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Escuela
Superior de
Todo el P .
. Martes 10:30 14:30 Ingenieria 'y P3.045
cuatrimestre .
Tecnologia -
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de
Todo el L
. Lunes 12:15 14:15 Ingenieria y P3.045
cuatrimestre ’
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Observaciones: Los horarios indicados podran sufrir modificaciones puntuales debido a necesidades organizativas u otras
causas sobrevenidas. Dichos cambios se anunciaran a través del aula virtual. Debe pedir cita previa a través del correo
electrénico o a través del calendario habilitado en el aula virtual.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura:
Perfil profesional:
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5. Competencias

Basicas

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Generales

CGL1 - Buscar y seleccionar alternativas considerando las mejores soluciones posibles
CGS8 - Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

Transversales

CTO1 - Adquirir la terminologia y nomenclatura cientifico-técnica para exponer argumentos y fundamentar conclusiones
CTO02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medioambientales

CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizaje y el trabajo auténomo

CTO04 - Desarrollar el pensamiento critico

CTO5 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar

CTO06 - Dominar la expresion y la comprensién de un idioma extranjero

Especificas

CEOQ2 - Capacidad para desarrollar aplicaciones, implementar algoritmos y manejar estructuras de datos de forma eficiente
en los lenguajes de programacion, en especial los usados en robética y/o informatica industrial

CEO08 - Capacidad para el uso y desarrollo de sistemas de comunicacion para su aplicacién sobre sistemas robéticos y/o
industriales

CE12 - Capacidad para el desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

Tema 1. Introduccién (Profesor: Jonas Philipp Like)

- Introduccién a las redes de ordenadores e Internet.

- Protocolos de red.

- Modelos en capas para los sistemas de comunicaciones y estandares. TCP/IP.
- Dispositivos de red: Router, switch, hub, firewall...

Tema 2. Capa fisica ((Profesor: Jonas Philipp Liike)

- Transmisién en el nivel fisico.

- Modos y medios de transmision.
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- Velocidad de transmision y capacidad de un canal.

Tema 3. Capa de enlace (Profesor: Clemente Barreto Pestana)
- Control de acceso al medio: Ethernet, wifi, ...

- Deteccidn de errores.

Tema 4. Capa de red (Profesor: Jonas Philipp Liike)

- Protocolo IP.

- Direccionamiento IP (v4 y v6).

- Estrategias de enruntamiento: Encamienamiento estatico y dinamico (RIP, OSPF, BGP)
- ICMP

Tema 5. Capa de transporte (Profesor: Jonas Philipp Like)

- Servicios proporcionados por la capa de transporte.

- Elementos de los protocolos de transporte.

- Protocolo UDP

- Protocolo TCP.

- Progamacion de sockets.

Tema 6. Capa de aplicacién (Profesor: Jonas Philipp Like)

- Modelo cliente/servidor.

- Sistema de nombres de dominio (DNS) .

- DHCP y NAT

- Servicios de red.

Actividades a desarrollar en otro idioma

El alumnado debera desarrollar un trabajo cuya memoria ha de redactarse en inglés. Asimismo, se proporcionara
documentacion técnica escrita en inglés.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aula invertida - Flipped Classroom, Simulacion

Descripcion

En esta asignatura se aplicaran las metodologia de aula invertida y de aprendizaje basado en proyectos. Los contenidos
tedricos se desarrollaran mediante la lectura de materiales (bibliografia, apuntes, articulos, ...) y la visualizacién de videos
fuera del aula. Se dispondran de dos horas semanales de clase en las que se reforazaran los contenidos tedricos y se
desarrollara las practicas de laboratorio y se reforzaran el desarrollo un proyecto que el alumnado debera desarrollar de
forma autbnoma.

Uso de la Inteligencia Artificial:

La IA puede ser usada como una primera aproximacion a un problema pero es necesario analizar las respuestas de manera
critica, contrastando la informacion, para llegar a un resultado creativo que permita el aprendizaje y evite algunos de los
problemas derivados del uso de la IA.
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Se permite el uso de IA en los siguientes casos:* Mejorar un texto desde un punto de vista distinto que no haya
tenido en cuenta (histdrico, econdmico, legal, tecnoldgico, de perspectiva mas amplia, etc.).

* Revisar un texto e indicar los puntos débiles o elementos de mejora que podria incorporarse.

* Mejorar el estilo de un texto.

La salida de la IA debe considerarse como un primer borrador sobre el que trabajar y debera referenciarse su uso.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
[CB7], [CG8], [CTO1],
11,00 0,00 11,0 [CT02], [CTOS], [CBY],
[CG1], [CTO4], [CE12],
[CEOQ2], [CEO08]

Ensefanza tedrica

[CB7], [CG8], [CTO1],
[CTO02], [CTO3], [CTOS],
Ensefianza practica 11,00 0,00 11,0 [CBY], [CG1], [CTO4],
[CE12], [CTO6], [CE02],
[CEO8]

[CB7], [CG8], [CTO1],
1,00 0,00 1.0 [CT02], [CTO3], [CTO5],
[CG1], [CTO4], [CE12],
[CE02], [CE08]

Asistencia a tutorias

[CB7], [CG8], [CTO1],
[CTO2], [CTO3], [CTO5],
Trabajo personal 0,00 49,50 49,5 [CB9], [CG1], [CTO4],
[CE12], [CTO6], [CEOZ],
[CEO8]

[CB7], [CG8], [CTO1],
[CT02], [CTO3], [CTO5],

Evaluacion 2,50 0,00 2,5 [CBY], [CG1], [CTO4],
[CE12], [CTO6], [CE02],
[CEO08]
Total horas 25,50 49,50 75,00
Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
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Kurose, James F., Ross, Keith W, Redes De Computadoras : Un Enfoque Descendente. 7a ed. Madrid: Pearson Educacion,
2017.
https://puntoq.ull.es/permalink/f/6auhvr/ullabsysULL00570583c-7

Peterson, Larry L., and Bruce S. Davie.

Computer Networks: A Systems Approach

. 5th ed. Elsevier Science, 2011. The Morgan Kaufmann Ser. in Networking.
https://puntoq.ull.es/permalink/f/1rcchus/TN_els_book_whole9780123850591

Bibliografia Complementaria

Stallings, William.

Comunicaciones Y Redes De Computadores

. 72 ed. Madrid: Prentice Hall, 2004.
https://puntog.ull.es/permalink/f/6auhvr/ullabsysULL00448420c-4

Tanenbaum, Andrew S., and Wetherall, David J.
Redes De Computadoras

. 5a. Pearson Educacion, 2012.
https://puntoq.ull.es/permalink/f/6auhvr/ullabsysULL00570879c-0

TCP/IP Tutorial and Technical Overview. Eighth Edition (December 2006) IBM RedBooks ISBN 9780738494685
http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/gg243376.html?Open

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion (REC) que la Universidad de La
Laguna tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion o Modificacion del titulo vigente. En
virtud de dicho reglamento, todo el alumnado esté sujeto a evaluacion continua en la primera convocatoria de la asignatura,
salvo el que se acoja a la evaluacioén Unica, lo que tendra que ser comunicado por el propio alumnado antes de haberse
presentado a las actividades cuya ponderacién compute, al menos, el 40% de la evaluacion continua (ver art. 5.5 del REC), o
excepcionalmente por circunstancias sobrevenidas (ver art. 5.7 del REC).

Evaluacién Continua:

Dicha evaluacion continua consiste en las siguientes partes:
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A. Pruebas escritas objetivas (40%): La calificacion de este apartado sera la media de las calificaciones obtenidas en cada
una de las pruebas realizadas. Debera obtenerse una calificacion igual o superior a 5 en esta parte para superar la
asignatura.

B. Evaluacion de trabajos y proyectos (30%): La calificacién de este apartado sera la media de las calficiaciones obtenidas
en las entregas realizadas. Debera obtenerse una calificacion igual o superior a 5 en esta parte para superar la asignatura.
C. Evaluacion de las practicas de laboratorio (30%): La calificacion de este apartado sera la media de las calificaciones
obtenidas en practicas durante el curso. Debera obtenerse una calificacion igual o superior a 5 en esta parte para superar la
asignatura.

Para superar la evaluacion continua el o la estudiante debera obtener una calificacién igual o superior a 5 en cada una de las
partes anteriores. Se considerard agotada la evaluacion continua cuando se presente un conjunto de actividades (pruebas,
trabajos, practicas de laboratorio, ...) que contribuyan al menos en un 50% a la calificacion final.

En caso de que el o la estudiante haya obtenido una calificacion igual o superior a 5 en cada una de las partes, la nota final
vendra dada por:

Nota final = 0.4*(A) + 0.3*(B) + 0.3*(C), si (A) >=5y (B) >=5y (C)>=5

En caso de que se agote la evaluacién continua y no se supere alguna de las partes con una calificacién mayor o igual a 5, la
nota final vendra dada por:

Nota final = minimo(4.5; 0.4*(A) + 0.3*(B) + 0.3*(C)), si(A)<56(B)<56(C)<5

En caso de no agotar la evaluacion continua la calificacion sera la de "No presentado”.

La modalidad de evaluacion continua se mantendra en la segunda convocatoria, por lo que se permitird la recuperacion de
las partes (A, B 6 C) que tengan una calificacién inferior a 5 mediante la realizacion de la prueba correspondiente,
manteniendose los mismos criterios restrictivos, es decir, se debera tener una calificacion mayor o igual a 5 en cada una de
las partes.

En relacién a la evaluacién continua, conforme al articulo 4.7 del REC “se entendera agotada la convocatoria desde que el
alumnado se presente, al menos, a las actividades cuya ponderacion compute el 50 % de la evaluacion continua, salvo en
los casos recogidos en el articulo 5.6". Por lo tanto, una vez realizado cualquier conjunto de actividades cuya suma de
ponderaciones alcance el 50% supone el agotamiento de la evaluacién continua de la asignatura. Una vez agotada la
evaluacion continua la calificacién en el acta no podra ser "No presentado”.

Evaluacién Unica:
Si el alumnado no se evalla de forma continua (por las circunstancias que se describen en el REC), debe evaluarse de todo

el contenido tedrico y practico de la asignatura en la fecha oficial de convocatoria que figure en el calendario académico

Esta modalidad de evaluacion se aplicara al alumnado que asi lo solicite dentro de los plazos establecidos. Consistira en un
examen tedrico-practico a partir del cual se obtendra el 100% de la calificacién de la asignatura.

Respecto a la 52 convocatoria y posteriores:
El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida a la Direccién de la Escuela de

Doctorado y Estudios de Posgrado. Dicha solicitud debera realizarse con una antelacién minima de diez dias habiles al
comienzo del periodo de examenes.

Estrategia Evaluativa
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Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacioén

- Adecuacion a lo solicitado.
[CB7], [CG8], [CTO1], ) . .
Pruebas escritas obietivas [CTOS], [CBY], [CG1] - Nivel de conocimientos adquiridos.
u | Y ) ) ) L, . ., 0
i J - Presentacion y calidad en la redaccion. 40,00 %
(examenes) [CTO4], [CE12], [CE02], o )
[CEO8] - Aplicabiliad de las soluciones propuestas.

- Ausencia de errores de disefo.

- Adecuacién a lo solicitado.
- Verificacion del nivel de conocimientos
[CB7], [CG8], [CTO1], adquiridos.
Evaluacion de trabajos y [CTO2], [CTO3], [CTO5],| - Nivel de aplicabilidad. 30,00 %
proyectos [CB9], [CTO4], [CE12], - Ausencia de errores de disefio.
[CTO6], [CEO2], [CEOD8] - Aplicabiliad de las soluciones propuestas.
- Presentacion.
- Puntualidad en la entrega.

- Adecuacion a lo solicitado.
[CB7], [CG8], [CTO1], - Verificacion del nivel de conocimientos

Evaluacion de préacticas de [CTO2], [CTO3], [CTO5], adquiridos. 30,00 %
laboratorio [CTO4], [CE12], [CE02], - Nivel de aplicabilidad.
[CEO8] - Presentacion.

- Puntualidad en la entrega.

10. Resultados de Aprendizaje

» Conocer y comprender los principios basicos de las comunicaciones y sus elementos
principales.

» Conocer y ser capaz de emplear los protocolos principales usados en las transmisiones
entre ordenadores.

» Conocer las diferentes tecnologias de red.

» Comprender la organizacion, estructura y funcionamiento de Internet.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Esta asignatura tiene asignadas dos horas semanales presenciales, que se desarrollaran en el aula/laboratorio que se
dedicaran al desarrollo de las actividades tedrico-practicas de la asignatura y a actividades de evaluacion.

En las guias docentes la planificacion temporal de la programacion sélo tiene la intencién de establecer unos referentes u
orientaciones para presentar la materia atendiendo a unos criterios cronolégicos, sin embargo son solamente a titulo
estimativo, de modo que el profesorado puede modificar —si asi lo demanda el desarrollo de la materia— dicha planificacion
temporal. Es obvio recordar que la flexibilidad en la programacion tiene unos limites que son aquellos que plantean el
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desarrollo de materias universitarias que no estan sometidas a procesos de adaptacion del curriculo.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

o Presentacién
Semana 1: Introduccién 1.00 0.00 1.00

Teoria:
- Introduccién a las redes de ordenadores e
Internet.
- Protocolos de red.
Semana 2: Introduccion - Modelos en capas para los sistemas de 2.00 3.00 5.00
comunicaciones y estandares. TCP/IP.
Préactica:
- Analisis de protocolos

Teoria:
- Dispositivos de red: Router, switch, hub,
firewall...
Semana 3: Introduccion Préactica: 2.00 3.00 5.00
- Analisis de protocolos

Teoria:
- Transmision en el nivel fisico.
- Modos y medios de transmision.
- Velocidad de transmision y capacidad de un
o~ canal.
Semana 4: Capa de fisica Lo 2.00 3.00 5.00
Préctica:

- Analisis de protocolos

Evaluacion de préctica

Teoria:
- Control de acceso al medio: Ethernet, wifi, ...
Semana 5: Capa de enlace 2.00 3.00 5.00
Practica:
- Dispositivos de red
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Teoria:
- Deteccién de errores.
Practica:

Semana 6: Capa de enlace ) . 2.00 3.00 5.00
- Dispositivos de red

Evaluacion de préctica

Teoria:
- Protocolo IP.
- Direccionamiento IP (v4 y v6).
Semana 7: Capa de red L 2.00 3.00 5.00
Préctica:

- Dispositivos de red

Teoria:
- Estrategias de enruntamiento: Estatico y
dinamico.
Semana 8: Capa de red L 2.00 3.00 5.00
Practica:

- Dispositivos de red

Teoria:
- Protocolos de enrutamiento (RIP, OSPF, BGP)
- ICMP
Semana 9: Capa de red L 2.00 4.00 6.00
Practica:
- Dispositivos de red.

Evaluacion de préctica

Teoria:
- Protocolo TCP.
Semana 10: Capa de transporte - Procotolo UDP. 2.00 4.00 6.00
Préactica:
- Progamacion de sockets.

Teoria:
- Modelo cliente/servidor.
Semana 11: Capa de aplicacion - Sistema de nombres de dominio (DNS) . 2.00 0.00 2.00
Préactica:
- Progamacion de sockets.

Teoria:
- Modelo cliente/servidor.
Semana 12: Capa de aplicacion - Sistema de nombres de dominio (DNS) . 2.00 4.00 6.00
Préactica:
- Progamacion de sockets.
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Teoria:
- Servicios de red.
Practica:

Semana 13: Capa de aplicacion L, 1.00 4.00 5.00
- Progamacion de sockets.

Evaluacion de préctica

Semana 14: 0.00 4.00 4.00
Semana 15 a L, Evaluacidn y trabajo autbnomo del alumnado.

Evaluacién L 1.50 8.50 10.00
17: Evaluacion Unica.

Total = 25.50 49.50 75.00
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