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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fisica de la Atmosfera Cdodigo: 279190903

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Fisica
- Plan de Estudios: 2009 (Publicado en 2009-11-25)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Areal/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JUAN PEDRO DIAZ GONZALEZ

- Grupo: G1

General

- Nombre: JUAN PEDRO

- Apellido: DIAZ GONZALEZ

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Contacto

- Teléfono 1: 922318227

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jpdiaz@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde Hasta Dia Horainicial

Todo el
cuatrimestre

Lunes 11:00

Todo el
. Lunes 15:30
cuatrimestre
Todo el -
Miércoles 10:30

cuatrimestre

Hora final

13:00

17:30

12:30

Localizacion

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Planta

Despacho

31

31

31

Observaciones: Por razones de docencia y actividades de investigacion del profesor estas tutorias se podran modificar

puntualmente a lo largo del curso, para lo cual el profesor avisara al alumnado con la antelacién suficiente.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Horainicial

Todo el
cuatrimestre

Lunes 11:00

Todo el
. Lunes 15:30
cuatrimestre
Todo el -
Miércoles 10:30

cuatrimestre

Hora final

13:00

17:30

12:30

Localizacion

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Planta

Despacho

31

31

31

Observaciones: Por razones de docencia y actividades de investigacion del profesor estas tutorias se podran modificar

puntualmente a lo largo del curso, para lo cual el profesor avisara al alumnado con la antelacién suficiente.

Profesor/a: JUAN CARLOS GUERRA GARCIA

- Grupo:

General

- Nombre: JUAN CARLOS

- Apellido: GUERRA GARCIA

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Ultima modificacién; 19-06-2025

Aprobacion: 07-07-2025
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Contacto

- Teléfono 1: 922 318247

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jcguerra@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion| Planta Despacho
Edificio de
Todo el Fisicay
. Lunes 09:00 11:00 . 38
cuatrimestre Matematicas
- AN.2B
Edificio de
Todo el ., Fisicay
. Miércoles 09:00 11:00 L. 38
cuatrimestre Matematicas
- AN.2B
Edificio de
Todo el . Fisicay
. Viernes 10:00 12:00 L 38
cuatrimestre Matematicas
- AN.2B

Observaciones: Por razones de docencia y actividades de investigacion del profesor estas tutorias se podran modificar

puntualmente a lo largo del curso, para lo cual el profesor avisara al alumnado con la antelacién suficiente.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion| Planta Despacho
Edificio de
Todo el Fisicay
. Lunes 09:00 11:00 . 4 38
cuatrimestre Matematicas
- AN.2B
Edificio de
Todo el ., Fisicay
. Miércoles 09:00 11:00 L. 4 38
cuatrimestre Matematicas
- AN.2B
Edificio de
Todo el ) Fisicay
. Viernes 10:00 12:00 L 4 38
cuatrimestre Matematicas
- AN.2B

Observaciones: Por razones de docencia y actividades de investigacion del profesor estas tutorias se podran modificar

puntualmente a lo largo del curso, para lo cual el profesor avisara al alumnado con la antelacién suficiente.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Fisica Optativa
Perfil profesional:

5. Competencias

Competencias Generales

CGO01 - Conocer el trabajo en el laboratorio, el uso de la instrumentacion, tecnologia y métodos experimentales mas
utilizados, adquiriendo la habilidad y experiencia para realizar experimentos de forma independiente. Ello le permitira ser
capaz de observar, catalogar y modelizar los fenédmenos de la naturaleza.

CGO03 - Desarrollar una clara percepcion de situaciones aparentemente diferentes pero que muestran evidentes analogias
fisicas, lo que permite la aplicacion de soluciones conocidas a nuevos problemas. Para ello es importante que el alumnado,
ademas de dominar las teorias fisicas, adquiera un buen conocimiento y dominio de los métodos matematicos y numéricos
mas comunmente utilizados.

CGO04 - Desarrollar la habilidad de identificar los elementos esenciales de un proceso o una situacion compleja que le permita
construir un modelo simplificado que describa, con la aproximacién necesaria, el objeto de estudio y permita realizar
predicciones sobre su evolucidn futura. Asi mismo, debe ser capaz de comprobar la validez del modelo introduciendo las
modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre las predicciones y las observaciones y/o los resultados
experimentales.

CGO5 - Conocer las posibilidades de aplicar la Fisica en el mundo laboral, docente y de investigacion, desarrollo tecnolégico
e innovacion y en las actividades de emprendeduria

CGO06 - Saber organizar y planificar el tiempo de estudio y de trabajo, tanto individual como en grupo; ello les llevara a
aprender a trabajar en equipo y a apreciar el valor afiadido que esto supone.

CGO07 - Ser capaz de participar en debates cientificos y de comunicar tanto de forma oral como escrita a un publico
especializado o no cuestiones relacionadas con la Ciencia y la Fisica. También ser& capaz de utilizar en forma hablada y
escrita otro idioma, relevante en la Fisica y la Ciencia en general, como es el inglés.

CGO08 - Poseer la base necesaria para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, tanto desde la
formacion cientifica, (realizando un master y/o doctorado), como desde la actividad profesional.

Competencias Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias Especificas

CE4 - Conocer los hitos mas importantes de la historia del pensamiento cientifico y de la Fisica en particular.
CES5 - Desarrollar una visién panoramica de la Fisica actual y sus aplicaciones
CES®6 - Tener un buen conocimiento sobre la situacion en el momento presente en, por lo menos, una de las especialidades
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actuales de la fisica.

CE7 - Comprobar la interrelacién entre las diferentes disciplinas cientificas

CE11 - Adquirir destreza en la modelizacion matematica de fenémenos fisicos.

CE12 - Observar fenébmenos naturales y realizar experimentos cientificos.

CE13 - Registrar de forma sistematica y fiable la informacion cientifica.

CE14 - Analizar, sintetizar, evaluar y describir informacion y datos cientificos

CE15 - Medir magnitudes esenciales en experimentos cientificos.

CE16 - Evaluar y analizar cuantitativamente los resultados experimentales

CEL17 - Realizar informes sintetizando los resultados de experimentos cientificos y sus conclusiones mas importantes.
CE18 - Utilizar la instrumentacion cientifica actual y conocer sus tecnologias innovadoras.

CE19 - Desarrollar la “intuicion” fisica.

CE20 - Utilizar herramientas informaticas en el contexto de la matematica aplicada.

CE23 - Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, asi como de desarrollar una clara percepcion de las
situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo el uso de soluciones conocidas a
nuevos problemas.

CE24 - Afrontar problemas y generar nuevas ideas que puedan solucionarlos

CE25 - Ser capaces de realizar experimentos de forma independiente.

CE26 - Dominar la expresion oral y escrita en lengua espafiola, y también en lengua inglesa, dirigida tanto a un publico
especializado como al publico en general.

CE27 - Haber desarrollado habilidades para la popularizacion de las cuestiones concernientes a la cultura cientifica y de
aspectos aplicados a la fisica clasica y moderna.

CE28 - Adquirir habitos de comportamiento ético en laboratorios cientificos y en aulas universitarias.

CE29 - Organizar y planificar el tiempo de estudio y trabajo, tanto individual como en grupo.

CE30 - Saber discutir conceptos, problemas y experimentos defendiendo con solidez y rigor cientifico sus argumentos.
CE3L1 - Saber escuchar y valorar los argumentos de otros compafieros.

CE32 - Saber trabajar e integrarse en un equipo cientifico multidisciplinar

CE33 - Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo de trabajo del mismo.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

MODULO 1: Termodinamica de la atmosfera

TEMA 1. INTRODUCCION GENERAL. La Atmdsfera Terrestre. Composicion Quimica. Variaciones espacio-temporales de la
composicion atmosférica. Estructura vertical.

TEMA 2. TERMODINAMICA DE LA ATMOSFERA. Repaso de conceptos basicos de termodinamica. Férmulas barométricas.
Aire seco y humedo. Expansion adiabatica. Saturacion y procesos pseudoadiabéticos. Estabilidad atmosférica. Diagramas
termodinamicos.

MODULO 2: Transferencia radiativa. Microfisica de nubes.

TEMA 3. TRANSFERENCIA RADIATIVA. El espectro de radiacion. Balance de energia en el sistema Tierra-atmoésfera.
Procesos de scattering, absorcion y emision en la atmésfera. Ecuacion de transferencia radiativa. Modelo de transferencia
radiativa en el sistema Tierra-atmosfera.

TEMA 4. MICROFISICA DE NUBES. Nucleacién (condensacion) del vapor de agua. Ecuacion de Kelvin. Nucleacion
heterogénea. Ecuacion de Kélher. Crecimiento de gotas en nubes calidas: Crecimiento por condensacion y crecimiento por
coalescencia. Microfisica de nubes frias.
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MODULO 3: Dinamica atmosférica
TEMA 5. Cinemética atmosférica. Dinamica atmosférica. Fuerzas reales y fuerzas aparentes. Ecuaciones primitivas. Solucion
de las ecuaciones primitivas. Circulacion general.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Temas: En todos los temas la informacion documental necesaria para el desarrollo de las actividades sera en inglés.
Asmismo, un porcentaje de las clases practicas se desarrollardn en inglés. Toda la actividad en este idioma sera la
equivalente a 30 horas lectivas.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente consistira en:

- Clases tedricas, para la exposicién de los contenidos de la asignatura. En todo momento se planteara una estrategia
participativa. Se destaca la faceta creativa de esta metodologia donde los estudiantes son un elemento activo fundamental y
donde se busca evidenciarles los aspectos esenciales en la creacion de cualquier teoria fisica.

- Clases practicas de aula. Destinadas al andlisis y resolucidn de casos practicos, para aplicar los contenidos desarrollados
en las clases tedricas. Se pretende que una vez los alumnos hayan asimilado los conceptos basicos sean ellos mismos los
que plateen problemas de interés.

Finalmente, la asignatura se apoya en el uso de un aula virtual. En esta aula virtual, para cada capitulo, esta disponible una
guia de contenidos y otros documentos de interés.

La IA puede ser usada como una primera aproximacion a un problema pero es necesario analizar las respuestas de manera
critica, contrastando la informacién, para llegar a un resultado creativo que permita el aprendizaje y evite algunos de los
problemas derivados del uso de la IA.

En caso de situaciones de riesgo declaradas oficialmente derivadas de fenémenos meteorolégicos adversos y que puedan
afectar a la programacion de las asignaturas, las actividades docentes se desarrollaran, en la medida de lo posible, conforme
establecer el plan especifico del centro.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
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[CG04], [CGO5],
[CGO6], [CGO7],
Clases tedricas 26,00 0,00 26,0 [CGO8], [CB2], [CB3],
[CB4], [CBS], [CE4],
[CE5], [CES], [CET]

[CGO1], [CGO3],
[CGO5], [CE11],
[CE14], [CE16],

Clases practicas (aula / [CE20], [CE28],
sala de 15,00 0,00 15,0 [CE30], [CGO08],
demostraciones / [CE19], [CE23],
practicas laboratorio) [CE24], [CE31],

[CE32], [CE12],
[CE13], [CE15],
[CE17], [CE18], [CE25]

Realizacién de
[CGO01], [CGO06],

seminarios u otras 15,00 0,00 15,0 [CGO7], [CE29]

actividades

. [CE30Q], [CE33], [CE27]
complementarias
Realizacion de 4,00 0,00 4,0 [CGO04], [CE24],
examenes [CE26], [CE25]

Estudio y trabajo
0,00 90,00 90,0 [CGOg], [CE29],

auténomo en todas las
[CES33], [CE32]

actividades
Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

HALTINER G. J. Y F. L. MARTIN: Dynamical and Physical Meteorology. McGraw—Hill, 1952. Meteorologia Dindmica
y Fisica. Instituto Nacional de Meteorologia, 1990.

HOLTON J.R. An Introduction to Dynamical Meteorology. Academic Press, International Geophysical Series, 1979.

M. WALLACE AND P. V. HOBBS, Atmospheric Science, an introduction survey. J. Academic Press. U.S.A. 1977.

Bibliografia Complementaria
Otros Recursos
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Unidad de Docencia Virtual de la Universidad de La Laguna: http://campusvirtual.ull.es

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La estrategia de evaluacién continua de la asignatura se compone de dos trabajos (T1y T2) y de dos pruebas de evaluacién
(E1y E2), consistentes una en: resolucién de casos, ejercicios y problemas y la otra en: pruebas de desarrollo, respuesta

larga
La calificacion final (p) sera:

p=0,2((T1+T2)/2) + 0,4 E1 + 0,4 E2

El dltimo control de continua (E2) tendréa lugar en la fecha del examen de primera convocatoria. Las pruebas de continua no
superadas se podran recuperar en cualquiera de las convocatorias.
La evaluacion Unica consistird en una prueba escrita que comprende tanto resolucidn de ejercicios como preguntas de

desarrollo y respuesta larga.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba

Pruebas de desarrollo,

Competencias Criterios

[CGO1], [CGO3],
[CG04], [CGO5],
[CGO6], [CGO7],
[CE11], [CE14],
[CE16], [CE20],

**Esta prueba evaluativa tiene una ponderacion
[CE28], [CE29],

minima del 10% y una ponderacion méaxima del

[CE30], [CGO8], [CB2],

respuesta larga (son aquellas
que requieren respuestas
amplias por parte del
estudiantado)

Ultima modificacién; 19-06-2025

(B3], [CB4], [CBS], ‘O

[CE19], [CE23],
[CE24], [CE26],
[CE31], [CE33],

[CE32], [CE4], [CE5],

[CES8], [CE7], [CE12],
[CE13], [CE15],
[CE17], [CE18],
[CE25], [CE27]

Se evaluara tanto el método empleado en la
resolucion del problema como la obtencion del
resultado correcto.

Aprobacion: 07-07-2025

Ponderacion

40,00 %
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[CGO1], [CGO3],
[CG04], [CGO5],
[CGO6], [CGO7],
[CE11], [CE14],
[CE16], [CE20],

[CE28], [CE29], **Esta prueba evaluativa tiene una ponderacion
Trabajos, memorias, [CE30], [CGO08], [CB2], minima del 0% y una ponderacién maxima del
memorias de précticas, [CB3], [CB4], [CB5], 20% 20,00 %
informes y proyectos con [CE19], [CE23],
presentacion escrita [CE24], [CE26], Se valorard la correcta realizacion de los
[CE31], [CE33], trabajos asi como su exposicion.

[CE32], [CE4], [CE5],
[CES], [CE7], [CE12],
[CE13], [CE15],
[CE17], [CE18],
[CE25], [CE27]

[CGO1], [CGO3],
[CG04], [CGO5],
[CGO6], [CGO7],
[CE11], [CE14],
[CE16], [CE20],
[CE28], [CE29],
[CE30], [CGO8], [CB2],

Resolucion de casos,
ejercicios y problemas

(prueba consistente en que el **Esta prueba evaluativa tiene una ponderacion
[CB3], [CB4], [CBS5], . o 40.00 %
alumnado obtenga, de forma minima del 40% y una ponderacién méaxima del '
-, [CE19], [CE23],
razonada, una solucion 70%

[CE24], [CE26],
[CE31], [CE33],
[CE32], [CE4], [CE5],
[CES8], [CE7], [CE12],
[CE13], [CE15],
[CE17], [CE18],
[CE25], [CE27]

10. Resultados de Aprendizaje

- Tener la capacidad para aplicar los principios de la Fisica al analisis del comportamiento de la atmésfera.

- Aplicar los conceptos de estabilidad e inestabilidad atmosférica.

- Conocer los procesos asociados a la formacion de nubes y precipitacion.

- Comprender los aspectos relativos a la transferencia radiativa en la atmdsfera y al balance de radiacion del sistema
Tierra-Atmosfera.

- Comprender los procesos relativos a la dinamica atmosférica.

- Interpretar situaciones atmosféricas mediante diagramas meteorol4gicos.

- Elaborar informes relativos a observaciones meteorolégicas y saber interpretar los resultados obtenidos.

contrastada y acorde a los
criterios establecidos)

11. Cronograma / calendario de la asignatura
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Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Clases de teoria, clases de practicas de aula,
Semana 1: 1 estudio clases de teoria y problemas. 3.00 6.00 9.00
Tutoria

Clases de teoria, clases de practicas de aula,
Semana 2: 2 estudio clases de teoria y problemas. 3.00 6.00 9.00
Tutoria

Clases de teoria, clases de practicas de aula,
Semana 3: 2 estudio clases de teoria y problemas. 4.00 6.00 10.00
Tutoria

Clases de teoria, clases de practicas de aula,
Semana 4: 2 estudio clases de teoria y problemas. 4.00 6.00 10.00
Tutoria

Clases de teoria, clases de practicas de aula,
Semana 5: 3 estudio clases de teoria y problemas. 4.00 6.00 10.00
Tutoria

Clases de teoria, clases de practicas de aula,
Semana 6: 3 estudio clases de teoria y problemas. 4.00 6.00 10.00
Tutoria

Clases de teoria, clases de practicas de aula,

Semana 7: 3 estudio clases de teoria y problemas. 4.00 6.00 10.00
Tutoria
Exposicion de Presentacion de trabajos
Semana 8: . | 4.00 6.00 10.00
trabajos Tutoria

Clases de teoria, clases de practicas de aula,
Semana 9: 4 estudio clases de teoria y problemas. 4.00 6.00 10.00
Tutoria

Clases de teoria, clases de practicas de aula,
Semana 10: 4 estudio clases de teoria y problemas. 4.00 6.00 10.00
Tutoria
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Clases de teoria, clases de practicas de aula,
Semana 11: 4 estudio clases de teoria y problemas. 4.00 6.00 10.00
Tutoria

Clases de teoria, clases de practicas de aula,
estudio clases de teoria y problemas.

Semana 12: 5 ) 4.00 6.00 10.00
Control de continua

Tutoria

Clases de teoria, clases de practicas de aula,
Semana 13: 5 estudio clases de teoria y problemas. 4.00 6.00 10.00
Tutoria

Clases de teoria, clases de practicas de aula,
Semana 14: 5 estudio clases de teoria y problemas. 3.00 6.00 9.00
Tutoria

Clases de teoria, clases de practicas de aula,
Semana 15: estudio clases de teoria y problemas. 4.00 6.00 10.00
Tutoria

Semana 16 a

18: Examenes y repaso 3.00 0.00 3.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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