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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fisica Atdmicay Molecular Cdodigo: 279190902

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Fisica
- Plan de Estudios: 2009 (Publicado en 2009-11-25)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Areal/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE MARIA GOMEZ LLORENTE

- Grupo: Unico

General

- Nombre: JOSE MARIA

- Apellido: GOMEZ LLORENTE

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Contacto

- Teléfono 1: 922318260

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jmgomez@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Observaciones:

Hasta

Dia

Martes

Miércoles

Jueves

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Observaciones:

Hasta

Dia

Martes

Miércoles

Jueves

Horainicial

18:00

18:00

18:00

Hora inicial

18:00

18:00

18:00

Hora final

20:00

20:00

20:00

Hora final

20:00

20:00

20:00

Localizacion

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Localizacion

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Planta

Planta

Despacho

45

45

45

Despacho

45

45

45

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Fisica Optativa
Perfil profesional:

5. Competencias

Competencias Generales
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CGO0L1 - Conocer el trabajo en el laboratorio, el uso de la instrumentacién, tecnologia y métodos experimentales mas
utilizados, adquiriendo la habilidad y experiencia para realizar experimentos de forma independiente. Ello le permitira ser
capaz de observar, catalogar y modelizar los fendmenos de la naturaleza.

CGO03 - Desarrollar una clara percepcion de situaciones aparentemente diferentes pero que muestran evidentes analogias
fisicas, lo que permite la aplicacion de soluciones conocidas a nuevos problemas. Para ello es importante que el alumnado,
ademas de dominar las teorias fisicas, adquiera un buen conocimiento y dominio de los métodos matematicos y numéricos
mas comunmente utilizados.

CGO04 - Desarrollar la habilidad de identificar los elementos esenciales de un proceso o una situacién compleja que le permita
construir un modelo simplificado que describa, con la aproximacion necesaria, el objeto de estudio y permita realizar
predicciones sobre su evolucién futura. Asi mismo, debe ser capaz de comprobar la validez del modelo introduciendo las
modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre las predicciones y las observaciones y/o los resultados
experimentales.

CGO05 - Conocer las posibilidades de aplicar la Fisica en el mundo laboral, docente y de investigacion, desarrollo tecnolégico
e innovacién y en las actividades de emprendeduria

CGO06 - Saber organizar y planificar el tiempo de estudio y de trabajo, tanto individual como en grupo; ello les llevara a
aprender a trabajar en equipo y a apreciar el valor afiadido que esto supone.

CGO07 - Ser capaz de participar en debates cientificos y de comunicar tanto de forma oral como escrita a un publico
especializado o no cuestiones relacionadas con la Ciencia y la Fisica. También sera capaz de utilizar en forma hablada y
escrita otro idioma, relevante en la Fisica y la Ciencia en general, como es el inglés.

CGO08 - Poseer la base necesaria para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, tanto desde la
formacion cientifica, (realizando un master y/o doctorado), como desde la actividad profesional.

Competencias Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias Especificas

CE4 - Conocer los hitos méas importantes de la historia del pensamiento cientifico y de la Fisica en particular.
CES5 - Desarrollar una visidon panoramica de la Fisica actual y sus aplicaciones

CES6 - Tener un buen conocimiento sobre la situacion en el momento presente en, por lo menos, una de las especialidades
actuales de la fisica.

CE7 - Comprobar la interrelacion entre las diferentes disciplinas cientificas

CE11 - Adquirir destreza en la modelizacion matemética de fenémenos fisicos.

CE12 - Observar fendmenos naturales y realizar experimentos cientificos.

CE13 - Registrar de forma sistematica y fiable la informacion cientifica.

CE14 - Analizar, sintetizar, evaluar y describir informacién y datos cientificos

CE15 - Medir magnitudes esenciales en experimentos cientificos.

CEL16 - Evaluar y analizar cuantitativamente los resultados experimentales
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CEL17 - Realizar informes sintetizando los resultados de experimentos cientificos y sus conclusiones mas importantes.
CE18 - Utilizar la instrumentacion cientifica actual y conocer sus tecnologias innovadoras.

CE19 - Desarrollar la “intuicion” fisica.

CE20 - Utilizar herramientas informaticas en el contexto de la matematica aplicada.

CE23 - Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, asi como de desarrollar una clara percepcion de las
situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo el uso de soluciones conocidas a
nuevos problemas.

CE24 - Afrontar problemas y generar nuevas ideas que puedan solucionarlos

CE25 - Ser capaces de realizar experimentos de forma independiente.

CEZ26 - Dominar la expresion oral y escrita en lengua espafiola, y también en lengua inglesa, dirigida tanto a un publico
especializado como al publico en general.

CE27 - Haber desarrollado habilidades para la popularizacion de las cuestiones concernientes a la cultura cientifica y de
aspectos aplicados a la fisica clasica y moderna.

CE28 - Adquirir habitos de comportamiento ético en laboratorios cientificos y en aulas universitarias.

CE29 - Organizar y planificar el tiempo de estudio y trabajo, tanto individual como en grupo.

CE30 - Saber discutir conceptos, problemas y experimentos defendiendo con solidez y rigor cientifico sus argumentos.
CE3L1 - Saber escuchar y valorar los argumentos de otros compafieros.

CE32 - Saber trabajar e integrarse en un equipo cientifico multidisciplinar

CE33 - Ser capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo de trabajo del mismo.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: José Maria Gomez Llorente

- Temas:

1. La imagen de interaccion: ritmos de transicion, decaimiento atomico y desplazamiento Lamb.

2. Estructura fina e hiperfina de atomos monoelectronicos.

3. Atomos polielectrénicos: la aproximacion del campo central, modelo de capas y principio de Aufbau. Correcciones al
campo central. Acoplamiento L-S. Acoplamiento j-j. Estructura hiperfina

4. Modelos variacionales: modelo de Thomas-Fermi y modelo del campo autoconsistente Hartree-Fock.

5. Interaccién con campos electromagnéticos: ondas electromagnéticas, espectroscopia atémica, efectos Zeeman y Stark.
Estructura hiperfina.

6. La aproximacion de Born-Oppenheimer: aplicacion a las moléculas diatomicas, separacion de los grados de libertad
electrénicos, vibracionales y rotacionales. Espectroscopia molecular: espectros de rotacion, vibracion y electrénicos.
Introduccion a las moléculas poliatémicas.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Se impartiran el equivalente a 3 ECTS en inglés, incluyendo la docencia expositiva, lecturas bibliogréaficas y trabajo del
alumno.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion
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Los 6 ECTS se dividen en un 40% de actividades presenciales y un 60% de trabajo autonomo. De las actividades
presenciales, el 43% corresponderan a clases magistrales, el 25% corresponderan a clases practicas en el aula y el 25%
corresponderd a tutorias con evaluacion continua. Se incluyen 4 horas para la realizacion de la evaluacion global del
cuatrimestre, y la correspondiente revision de examenes. El alumno dispondra de 90 horas de trabajo autbnomo para realizar
las actividades previstas, que incluyen la asistencia de forma individual a las tutorias del profesor.

El estudiantado no podra hacer un uso de la Inteligencia Artificial que pueda impedir su crecimiento académico personal o
impedirle comprender los conceptos de esta asignatura.

En caso de situaciones de riesgo declaradas oficialmente derivadas de fenémenos meteoroldgicos adversos y que pudieran
afectar a la programacion de las asignaturas, las actividades docentes se desarrollaran, en la medida de lo posible, conforme

establezca el plan especifico del centro.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas :
formativas autonomo competencias

[CGO1], [CGO3],
[CGO4], [CGO5],
[CGO6], [CGO7],
[CE11], [CE14],
[CE16], [CE20],
[CE28], [CE29],
[CE30], [CGO8], [CB2],
Clases tedricas 26,00 0,00 26,0 [CB3], [CB4), [CBS],
[CE19], [CE23],
[CE24], [CE26],
[CE31], [CE33],
[CE32], [CE4], [CE5],
[CE6], [CE7], [CE12],
[CE13], [CE15],
[CE17], [CE18],
[CE25], [CE27]
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Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacion de
seminarios u otras
actividades
complementarias

Ultima modificacién; 19-06-2025

15,00

15,00

0,00

0,00

Aprobacion: 07-07-2025

[CGO1], [CGO3],
[CG04], [CGO5],
[CGO6], [CGO7],
[CE11], [CE14],
[CE16], [CE20],
[CE28], [CE29],
[CE30], [CGO8], [CB2],
15.0 [CB3], [CB4], [CB5],
[CE19], [CE23],
[CE24], [CE26],
[CE31], [CE33],
[CE32], [CE4], [CE5],
[CES6], [CE7], [CE12],
[CE13], [CE15],
[CE17], [CE18],
[CE25], [CE27]

[CGO1], [CGO3],
[CG04], [CGO5],
[CGO6], [CGO7],
[CE11], [CE14],
[CE16], [CE20],
[CE28], [CE29],
[CE30], [CGO8], [CB2],
15.0 [CB3], [CB4], [CB5],
[CE19], [CE23],
[CE24], [CE26],
[CE31], [CE33],
[CE32], [CE4], [CE5],
[CES6], [CE7], [CE12],
[CE13], [CE15],
[CE17], [CE18],
[CE25], [CE27]
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[CGO01], [CGO03],
[CGO04], [CGO5],
[CGO6], [CGOT],
[CE11], [CE14],
[CE16], [CE20],
[CE28], [CE29],
[CE30], [CG08], [CB2],
Realizacion de 4,00 0,00 4.0 [CB3], [CB4], [CB5],
examenes [CE19], [CE23],
[CE24], [CE26],
[CE31], [CE33],
[CE32], [CE4], [CES5],
[CES6], [CET7], [CE12],
[CE13], [CE15],
[CE17], [CE18],
[CE25], [CE27]

[CGO1], [CGO3],
[CGO4], [CGOS],
[CGO6], [CGO7],
[CE11], [CE14],
[CE16], [CE20],
[CE28], [CE29)],
[CE30], [CGO8], [CB2],
0,00 90,00 90,0 [CB3], [CB4], [CB3],
[CE19], [CE23],
[CE24], [CE26],
[CE31], [CE33],
[CE32], [CE4], [CE5],
[CE®], [CE7], [CE12],
[CE13], [CE15],
[CE17], [CE18],
[CE25], [CE27]

Estudio y trabajo
autébnomo en todas las
actividades

Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos
Bibliografia Basica
H. BRANSDEN and C. J. JOACHAIN. Physics of atoms and molecules. Longman (2003).

L.D. LANDAU and E.M. LIFSHITZ. Quantum Mechanics: Non-Relativistic Theory (3rd ed.). Pergamon Press (1977)

L.D. LANDAU y E.M. LIFSHITZ. Mecanica Cuantica (Teoria no-relativista). Editorial Reverté (1967).
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Bibliografia Complementaria

C. SANCHEZ DEL RIO. Introduccién a la Teoria del Atomo. Alhambra (1977).

A. REQUENA RODRIGUEZ y J. ZUNIGA. Espectroscopia. Pearson (2003).

P.W. ATKINS and R.S. FRIEDMAN. Molecular Quantum Mechanics. Oxford University Press (1996).
P.F. BERNATH, Spectra of atoms and molecules. Oxford University Press (2005).

I.N. LEVINE. Quantum Chemistry. Prentice Hall (2008).

J. TEJADA y J. GARCIA-ROGER. Problemas de Fisica Atémica. Eunibar (1982).

Otros Recursos

J.E. SANSONETTI and W.C. MARTIN. NIST Handbook of Basic Atomic Spectroscopic Data.

NIST Physical Reference Data.

9. Sistema de evaluacioén y calificacion

Descripcion

La adquisicion de las competencias por el/la estudiante se verificara de forma preferente mediante evaluacién continua en la
primera convocatoria de la asignatura.

La evaluacion continua del alumnado se llevara a cabo a lo largo del curso y se dividira en dos partes. La primera se
corresponderd con los 3 primeros temas de la asignatura, y la segunda con los tres siguientes. Para superar cada parte, los
estudiantes intentaran dar solucién, de forma individual, a una serie de tareas consistentes en ejercicios y problemas que
seran asignados durante el curso. Junto a estos trabajos, los estudiantes realizaran dos pruebas de control: la primera tras
recibir los contenidos del tema 3, y la segunda al final del cuatrimestre. Estos controles determinaran el 80% de la calificacion
de la evaluacion continua (40% para cada control) y el 20% restante provendra de las tareas asignadas.

Los dos controles consistiran en un 20% de pruebas objetivas, un 20% de pruebas de respuesta corta, un 10% de de
pruebas de desarrollo y un 50 % de ejercicios y problemas. Se dara la opcién de recuperacion de cada una de las dos partes
no superada del curso en la primera convocatoria. La segunda convocatoria se correspondera, por tanto, con una evaluacién
Unica.

Para que el/la estudiante pueda optar a la evaluacién Unica en primera convocatoria, deber4 comunicarlo a través del
procedimiento habilitado en el aula virtual de la asignatura antes de haberse presentado al 50% de la evaluacion continua y
siempre antes de la finalizacion del periodo de docencia del cuatrimestre, en cuyo caso se concurrira a evaluacion Gnica en
esa primera convocatoria o, en su caso, a los dos llamamientos no excluyentes en segunda convocatoria en las fechas
establecidas.

La evaluacion Unica consistird en un examen con un 70% de ejercicios y problemas y un 30% de preguntas de desarrollo.
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Caso de concurrir a ambos llamamientos de la segunda convocatoria de la evaluacion Unica, la calificacion final sera la
correspondiente al Ultimo llamamiento al que se haya presentado.

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida al Decano/a. Dicha solicitud
debera realizarse con una antelacion minima de diez dias habiles al comienzo del periodo de examenes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CGO1], [CGO3],
[CGO4], [CGO5],
[CGO6], [CGOT7],
[CE11], [CE14],
[CE16], [CE20],
[CE28], [CE29],

Pruebas objetivas [CE30], [CGO08], [CB2], **Esta prueba evaluativa tiene una ponderacion
(verdadero/falso, eleccion [CB3], [CB4], [CB5], = minima del 0% y una ponderacion méaxima del 15,00 %
multiple, tipo test, de [CE19], [CE23], 20% .

completar, ordenar, etc.) [CE24], [CE26], Se corresponden con la evaluacion continua

[CE31], [CE33],
[CE32], [CE4], [CE5],
[CES], [CE7], [CE12],

[CE13], [CE15],

[CE17], [CE18],

[CE25], [CE27]

[CGO1], [CGO3],
[CGO4], [CGO5],
[CGO6], [CGOT],
[CE11], [CE14],

Pruebas de respuesta corta o [CE16], [CE20],

breve (una de las tipologias [CE28], [CE29],

de las pruebas objetivas [CE30], [CGO8], [CB2],| **Esta prueba evaluativa tiene una ponderacion

destinada a estimular el [CB3], [CB4], [CB5], | minima del 0% y una ponderacion méxima del 15,00 %
recuerdo de un aprendizaje [CE19], [CE23], 20% .

presentado y a evaluar [CE24], [CE26], Se corresponden con la evaluacién continua

conocimientos memoristicos, [CE31], [CE33],

descriptivos, etc.) [CE32], [CE4], [CES5],

[CES], [CE7], [CE12],
[CE13], [CE15],
[CE17], [CE18],
[CE25], [CE27]
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[CGO1], [CGO3],
[CG04], [CGO5],
[CGO6], [CGO7],
[CE11], [CE14],
[CE16], [CE20],
[CE28], [CE29],
[CE30], [CGO8], [CB2],
[CB3], [CB4], [CB5],
[CE19], [CE23],
[CE24], [CE26],
[CE31], [CE33],
[CE32], [CE4], [CE5],
[CES], [CE7], [CE12],
[CE13], [CE15],
[CE17], [CE18],
[CE25], [CE27]

Pruebas de desarrollo,
respuesta larga (son aquellas
gue requieren respuestas
amplias por parte del
estudiantado)

[CGO1], [CGO3],
[CG04], [CGO5],
[CGO6], [CGO7],
[CE11], [CE14],
[CE16], [CE20],
[CE28], [CE29],
[CE30], [CGO8], [CB2],
[CB3], [CB4], [CB5],
[CE19], [CE23],
[CE24], [CE26],
[CE31], [CE33],
[CE32], [CE4], [CE5],
[CES8], [CE7], [CE12],
[CE13], [CE15],
[CE17], [CE18],
[CE25], [CE27]

Resolucion de casos,
ejercicios y problemas
(prueba consistente en que el
alumnado obtenga, de forma
razonada, una solucion
contrastada y acorde a los
criterios establecidos)

10. Resultados de Aprendizaje

**Esta prueba evaluativa tiene una ponderacion
minima del 10% y una ponderacion maxima del
40%

Se corresponden con los examenes finales

**Esta prueba evaluativa tiene una ponderacion
minima del 40% y una ponderacion méxima del
70%

20,00 %

50,00 %

1. Adquisicion de destreza en la modelizacion matematica de la estructura de atomos y moléculas.
2. Capacidad para evaluar y analizar cuantitativamente los espectros experimentales de atomos y moléculas diatémicas.
3. Saber utilizar las bases de datos experimentales sobre atomos y moléculas .
4. Capacidad de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, asi como de desarrollar una clara percepcion de las

situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo el uso de soluciones conocidas a

nuevos problemas.

5. Capacidad de resolver problemas y generar nuevas ideas que puedan solucionarlos.
6. Dominio de la expresion oral y escrita en lengua espafiola, y también en lengua inglesa, dirigida tanto a un publico

especializado como al publico en general.

7. Discutir conceptos, problemas y experimentos defendiendo con solidez y rigor cientifico sus argumentos.
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11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucién de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: 1 Todas las de la Seccion 7 3.00 5.00 8.00
Semana 2: 1 Todas las de la Seccion 7 3.00 5.00 8.00
Semana 3: 1 Todas las de la Seccion 7 4.00 5.00 9.00
Semana 4: 2 Todas las de la Seccién 7 4.00 5.00 9.00
Semana 5: 2 Todas las de la Seccion 7 4.00 5.00 9.00
Semana 6: 3 Todas las de la Seccion 7 4.00 6.00 10.00
Semana 7: 3 Todas las de la Seccion 7 4.00 6.00 10.00
Semana 8: 4 Todas las de la Seccion 7. 4.00 6.00 10.00
Control 1
Semana 9: 4 Todas las de la Seccién 7 4.00 6.00 10.00
Semana 10: 4 Todas las de la Seccion 7 4.00 6.00 10.00
Semana 11: 5 Todas las de la Seccion 7 4.00 6.00 10.00
Semana 12: 5 Todas las de la Seccion 7 4.00 6.00 10.00
Semana 13: 6 Todas las de la Seccién 7 4.00 6.00 10.00
Semana 14: 6 Todas las de la Seccion 7 3.00 6.00 9.00
Semana 15: © Todas las de la Seccion 7 3.00 6.00 9.00
Control 2

Semana 16 a

18: Estudio y examenes 4.00 5.00 9.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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