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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Microbiologia 2 Cddigo: 209232203

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Biologia
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-01-14)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Areal/s de conocimiento:
Microbiologia
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0.3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

Recomendado: Haber cursado Microbiologia 1

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JUAN RAMON HERNANDEZ FERNAUD

- Grupo: Grupo de Teoria (6h); Grupo de préacticas singulares (60h) PX105, PX106, PX107

General

- Nombre: JUAN RAMON

- Apellido: HERNANDEZ FERNAUD

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Microbiologia
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Contacto

- Teléfono 1: 922316502-6795

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jrfernau@ull.es
- Correo alternativo: jrfernau@ull.edu.es

- Web: https://portalciencia.ull.es/investigadores/278649/detalle

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta Dia

Lunes

Martes

Jueves

Hora inicial

11:00

11:00

11:00

Hora final

13:00

13:00

13:00

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

Area de
Microbiologia

Area de
Microbiologia

Area de
Microbiologia

Observaciones: Las horas de tutorias estaran sujetas al P.O.D. y a la actividad académica del profesor, por tanto es
necesario reservarlas con antelacion con el profesor. Se podra hacer la tutoria en cualquier otro horario o de manera
telematica (Google Meet), previo acuerdo entre el profesor y el estudiante.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta Dia

Lunes

Martes

Jueves

Hora inicial

11:00

11:00

11:00

Hora final

13:00

13:00

13:00

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

Area de
Microbiologia

Area de
Microbiologia

Area de
Microbiologia

Observaciones: Las horas de tutorias estaran sujetas al P.O.D. y a la actividad académica del profesor, por tanto es
necesario reservarlas con antelacion con el profesor. Se podra hacer la tutoria en cualquier otro horario o de manera
telematica (Google Meet), previo acuerdo entre el profesorado y el o la estudiante.

Profesor/a: JOSE MANUEL DE LA ROSA REYES

- Grupo: Grupo de Teoria (9h) y Grupo practicas singulares (20h) PE 110

Ultima modificacién; 24-06-2025
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General
- Nombre: JOSE MANUEL
- Apellido: DE LA ROSA REYES

- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética

- Area de conocimiento: Microbiologia

Contacto

- Teléfono 1: (922) 316502 Ext. 6400

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jmrosa@ull.es

- Correo alternativo: jmrosa@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Lunes 10:00
Viernes 10:00

Hora final

13:00

13:00

Localizaciéon

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

Area de
Microbiologia

Area de
Microbiologia

Observaciones: Los cambios en el horario de tutorias, originados por coincidencias con otras actividades docentes, se
anunciaran oportunamente al alumnado. Alternativamente, la tutoria podra hacerse de forma telematica o en otro horario, si

se acuerda con el profesor.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Lunes 10:00
Viernes 10:00

Hora final

13:00

13:00

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

Area de
Microbiologia

Area de
Microbiologia

Observaciones: Los cambios en el horario de tutorias, originados por coincidencias con otras actividades docentes, se
anunciaran oportunamente al alumnado. Alternativamente, la tutoria podra hacerse de forma telematica o en otro horario, si

se acuerda con el profesor.

Profesor/a: FERNANDO PERESTELO RODRIGUEZ

- Grupo: Grupo de teoria 3h

Ultima modificacién; 24-06-2025
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Facultad de Ciencias
Universidad de La Laguna

- Nombre: FERNANDO
- Apellido: PERESTELO RODRIGUEZ
- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Microbiologia

Contacto

- Teléfono 1: 922318511

- Teléfono 2:

- Correo electronico: fpereste@ull.es
- Correo alternativo:
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta

Dia

Lunes

Miércoles

Martes

Hora inicial

16:00

16:00

09:00

Hora final

18:00

18:00

11:00

Localizaciéon

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

Area de
Microbiologia

Area de
Microbiologia

Area de
Microbiologia

Observaciones: Los horarios de tutorias se encuentran sujetos al POD asi como a las necesidades docentes del Area a lo
largo del curso académico.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Facultad de .
Todo el . Area de
. Lunes 16:00 18:00 Farmacia - . . ;
cuatrimestre Microbiologia
AN.3E
Facultad de .
Todo el o, . Area de
. Miércoles 16:00 18:00 Farmacia - . . ;
cuatrimestre Microbiologia
AN.3E
Facultad de .
Todo el . Area de
. Martes 09:00 11:00 Farmacia - . . ;
cuatrimestre AN.3E Microbiologia

Observaciones:

Profesor/a: ANA MARIA RODRIGUEZ PEREZ
- Grupo:
Ultima modificacién; 24-06-2025
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General

- Nombre: ANA MARIA

- Apellido: RODRIGUEZ PEREZ
- Departamento: Bioquimica, Microbiologia, Biologia Celular y Genética
- Area de conocimiento: Microbiologia

Contacto

- Teléfono 1: 922318510

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: anarguez@ull.es
- Correo alternativo:
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta Dia

Lunes

Martes

Jueves

Hora inicial

11:30

11:30

11:30

Hora final

13:30

13:30

13:30

Localizaciéon

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

Area
Microbiologia

Area
Microbilogia

Area
Microbilogia

Observaciones: La profesora asume las tutorias de las asignaturas en las que figura como coordinadora. Las horas de
tutorias estaran sujetas al P.O.D. y a la actividad académica del profesor. Ante cualquier eventualidad, los alumnos podran
concertar con la profesora tutorias de forma individual.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta Dia

Lunes

Martes

Jueves

Hora inicial

11:30

11:30

11:30

Hora final

13:30

13:30

13:30

Localizacién

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Facultad de
Farmacia -
AN.3E

Despacho

Area
Microbiologia

Area
Microbilogia

Area
Microbilogia

Observaciones: La profesora asume las tutorias de las asignaturas en las que figure como coordinadora. Las horas de
tutorias estaran sujetas al P.O.D. y a la actividad académica del profesor. Ante cualquier eventualidad, los alumnos podran
concertar con la profesora tutorias de forma individual.

Ultima modificacién; 24-06-2025
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4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Fundamental

Perfil profesional: Profesional sanitario, Profesional de la investigacion y desarrollo, Profesional de la industria,
Profesional agropecuario, Profesional del medio ambiente, Profesional de informacién, Profesional del comercio y
marketing, Profesional de la gestiébn y organizacidon de empresas, Profesional docente.

5. Competencias

Competencia Especifica del Hacer

CEH25 - Obtener informacién, disefiar experimentos e interpretar los resultados

CEH24 - Desarrollar y aplicar técnicas de biocontrol.

CEH23 - Gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas.

CEH22 - Evaluar el impacto ambiental. Diagnosticar y solucionar problemas medioambientales.
CEH20 - Disefiar modelos de proceso biol4gicos.

CEH19 - Muestrear, caracterizar y manejar poblaciones y comunidades.

CEH16 - Realizar bioensayos y diagnosticos bioldgicos

CEH14 - Disefiar y aplicar procesos biotecnoldgicos.

CEH13 - Desarrollar y aplicar productos y procesos de microorganismos.

CEH12 - Realizar el aislamiento y cultivo de microorganismos y virus.

CEH10 - Identificar y analizar material de origen biolégico y sus anomalias.

CEH?9 - Evaluar actividades metabodlicas.

CEHS - Aislar, analizar e identificar biomoléculas. Identificar y utilizar bioindicadores.

CEH7 - Realizar analisis filogenéticos.

CEHS5 - Analizar y caracterizar muestras de origen humano y otros materiales biolégicos.
CEH4 - Obtener, manejar, conservar y observar especimenes.

CEHL1 - Reconocer distintos niveles de organizacion en los sistemas vivos. Identificar organismos.

Competencia Especifica del Saber

CES34 - Flujos de energia y ciclos biogeoquimicos en los ecosistemas.
CES33 - Estructura y dindmica de comunidades.

CES32 - Interacciones entre especies.

CES31 - Estructura y dinamica de poblaciones.

CES29 - Ciclos bioldgicos.

CES28 - Adaptaciones funcionales al medio.

CES27 - Bases de la inmunidad.

CESL11 - Sistemética y filogenia.

CES10 - Diversidad de microorganismos y virus.

Competencia General

CGL1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados mas importantes de las distintas ramas de la Biologia, asi como una
perspectiva historica de su desarrollo.
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CG2 - Reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir informes razonados
sobre problemas cientificos, tecnolégicos o de otros ambitos que requieran el uso de herramientas biolédgicas.

CG3 - Aplicar tanto los conocimientos tedricos-practicos adquiridos como la capacidad de andlisis y de abstraccion en la
definicion y planteamiento de problemas y en la basqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como
profesionales.

CG4 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas en Biologia tanto
a un publico especializado como no especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autébnoma, con organizaciéon de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
cualquier disciplina cientifica o tecnolégica

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

CONTENIDOS TEORICOS
Bloque I. INTRODUCCION

Leccion 1.-ESTUDIO SISTEMATICO DE LAS BACTERIAS. Posicién de los procariotas en los sistemas de clasificacion
bioldgica. El esquema de los cinco reinos de Whittaker. Concepto de cronémetro o reloj molecular. EIl ARNr 16S y su
importancia en taxonomia. El esquema de tres Dominios de Woese. Principales linajes del Domino Archaea y del Dominio
Bacteria.

Leccion 2.- CONCEPTO DE ESPECIE BACTERIANA y SISTEMAS DE CLASIFICACION. Concepto de especie en
procariotas. Principales caracteristicas utilizadas en taxonomia bacteriana. Taxonomia clasica: caracteristicas morfologicas,
tintoriales, bioguimicas y fisiol6gicas. Taxonomia molecular: Contenido en G+C; hibridacién de acidos nucleicos;
secuenciacion de acidos nucleicos. Taxonomia polifasica. El Manual de Bergey.

Leccién 3.- INTERACCIONES DE LOS MICROORGANISMOS CON OTROS MICROORGANISMOS, PLANTAS Y
ANIMALES. Interacciones Simbidticas. Mutualismo, Comensalismo y Parasitismo. Microbiota humana. Los microorganismos
como agentes de la enfermedad infecciosa. Infeccion, Patogenicidad y Virulencia. Mecanismos de la patogenicidad
microbiana. Respuesta inmune innata y especifica. Estrategias de evasion de la respuesta inmune por los patégenos.
Conceptos de Epidemiologia.

Bloque Il. EL DOMINIO ARCHAEA

Leccion 4.- CARACTERISTICAS GENERALES Y FILOGENIA DEL DOMINIO ARCHAEA. LAS ARQUEAS METANOGENAS.
Caracteres generales y principales géneros. Nutricion y peculiaridades bioquimicas de las archaea productoras de metano.
Metabolismo energético de metandgenas. La metanogénesis en la naturaleza. Perspectivas de aplicacion de las arqueas

metandfilas.

Leccion 5.- ARQUEAS HALOFILAS EXTREMAS. Caracteres generales y géneros principales. Fotofosforilacion no mediada
por clorofilas. Bases citolgicas y bioquimicas del halofilismo obligado. Perspectivas de aplicacion de las archaea haldfilas.

Leccién 6.- ARQUEAS TERMOFILAS EXTREMAS. Caracteristicas generales. Principales géneros. Bases bioldgicas del

Ultima modificacion: 24-06-2025 Aprobacion: 08-07-2025 Pagina 8 de 17
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termofilismo. Perspectivas de aplicacion de las arqueas termofilas.
I1l. EL DOMINIO BACTERIA

Leccion 7.- CARACTERISTICAS GENERALES Y FILOGENIA DEL DOMINIO BACTERIA. Principales linajes filogenéticos del
Dominio Bacteria. LINEAS FILOGENETICAS ANTIGUAS Y “ESPECIALES”. Introduccion al PHYLUM PROTEOBACTERIA.
Caracteres generales. Division en Clases.

Leccién 8. BACTERIAS FOTOSINTETICAS. DIVERSIDAD DE LINAJES FOTOSINTETICAS EN LOS PROCARIOTAS.
PROTEOBACTERIAS FOTOTROFAS: Las bacterias rojas. BACTERIAS FOTOTROFAS ANOXIGENICAS NO INCLUIDAS
EN LAS PROTEOBACTERIAS: Las bacterias fotosintéticas verdes, Phylum Chlorobi y Phylum Chloroflexi. FOTOSINTEIS
ANOXIGENICA. Pigmentos y estructura del aparato fotosintético. Mecanismo de la fotofosforilacion. Fotoasimilacion del
carbono. Ecologia de las bacterias anoxigénicas.

Leccion 9. PROTEOBACTERIAS QUIMIOLITOTROFAS: METANOTROFAS Y METILOTROFAS. BACTERIAS
QUIMIOLITOTROFAS. Caracteres generales, taxonomia y filogenia. BACTERIAS NITRIFICANTES: caracteres generales.
Bioquimica de la nitrificacion. Importancia ecoldgica de la nitrificacion. BACTERIAS METILOTROFAS Y METANOTROFAS:
Caracteres generales, taxonomia y filogenia. La nutriciéon a partir de compuestos de un atomo de carbono. Aplicaciones de
las bacterias metilotrofas.

Leccion 10.- PROTEOBACTERIAS QUIMIOORGANOTROFAS: ALFA-PROTEOBACTERIAS-1. FAMILIA
ACETIBACTERACEAE. Los géneros Acetobacter y Gluconobacter: caracteristicas generales. Perspectivas de sus
aplicaciones industriales. LAS RICKETTSIAS. Caracteres generales, taxonomia y filogenia. Especies de interés clinico.
Bases del parasitismo intracelular obligado de estas bacterias.

Leccion 11. PROTEOBACTERIAS QUIMIOORGANOTROFAS: ALFA-PROTEOBACTERIAS-2. La fijacion bioldgica del
nitrégeno. La nitrogenasa: caracteristicas y mecanismo de accion. El grupo “Rhizobium”. La simbiosis rizobio-leguminosa.
Otros géneros. Agrobacterium: patogenidad sobre vegetales y utilidad en biotecnologia. Brucella: especies de interés clinico.

Leccion 12.- PROTEOBACTERIAS QUIMIOORGANOTROFAS: BETAPROTEOBACTERIAS. El género Neisseria: especies
de interés clinico. El género Bordetella: especies de interés clinico.

Leccion 13.- PROTEOBACTERIAS QUIMIOORGANOTROFAS: GAMMAPROTEOBACTERIA AEROBIAS. El "Grupo
Pseudomonas”. El género Pseudomonas y otros géneros relacionados de la clase Betaproteobacteria (género Burkholderia).
Metabolismo oxidativo de los compuestos aromaticos. Las pseudomonas patégenas: Pseudomonas aeruginosa. Otros
géneros de interés clinico: Legionella.

Leccion 14.-PROTEOBACTERIAS QUIMIOORGANOTROFAS: GAMMAPROTEOBACTERIA FACULTATIVAS. Familia
ENTEROBACTERIACEAE: caracteres generales y principales géneros. La fermentacion férmica: variantes acidomixta y
butilénglicdlica. Ecologia de las Enterobacteriaceae. Especies de importancia clinica. Familia Vibrionaceae. Caracteres
generales y géneros principales. FAMILIA VIBRIONACEAE: El género Vibrio: mecanismo de accién de la toxina colérica.

Leccion 15.- PROTEOBACTERIAS QUIMIOORGANOTROFAS: DELTA-PROTEOBACTERIAS. El género Desulfovibrio. El
género Bdellovibrio: Caracteristicas generales. El ciclo de vida del género Bdellovibrio como modelo de depredacion de las
bacterias. Myxobacterias: caracteres generales, géneros principales y ciclo bioldgico. EPSILON PROTEOBACTERIAS: Los

géneros Campylobacter y Helicobacter.

Leccién 16.- OTROS PHYLA DE BACTERIAS GRAM NEGATIVAS NO INCLUIDAS EN PROTEOBACTERIA. PHYLUM
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CHLAMYDIAE. Familia Chlamydiaceae. Caracteres generales. Géneros Chlamydia y Chlamydophila. PHYLUM
BACTEROIDETES. Género Bacteroides. PHYLUM SPIROCHAETES. Las espiroquetas. Caracteres generales de las
espiroquetas. La movilidad de estas bacterias. Principales géneros de interés clinico Géneros Treponema y Borrelia.

Leccion 17.- PHYLUM FIRMICUTES: BACTERIAS GRAM POSITIVAS DE BAJO CONTENIDO EN G+C. Los géneros
Bacillus y Clostridium. Especies de interés clinico. Mecanismos de accién de las toxinas tetanica y botulinica. Especies de
interés industrial.

Leccién 18. PHYLUM FIRMICUTES: COCOS GRAM POSITIVOS. Caracteres generales. Cocos Gram positivos de interés
médico: géneros Staphylococcus y Streptococcus.

Leccion 19.- PHYLUM FIRMICUTES: BACTERIAS GRAM POSITIVAS NO ESPORULANTES CON BAJO CONTENIDO EN
G+C. Géneros de interés médico: Listeria. Géneros de importancia industrial: Lactobacillus. La fermentacion lactica:
variantes homolactica y heterolactica. PHYLUM TENERICUTES. Los micoplasmas. Principales géneros. El género
Mycoplasma.

Leccién 20.- PHYLUM ACTINOBACTERIA: BACTERIAS GRAM POSITIVAS DE ALTO CONTENIDO EN G+C. Bacilos Gram
positivos no esporulantes de morfologia irregular. Principales géneros. Géneros de interés médico. Corynebacterium
diphtheriae. Las micobacterias: El género Mycobacterium. Los actinomicetos: caracteristicas generales de las actinobacterias
filamentosas. El género Streptomyces.

CONTENIDOS PRACTICOS:

Préctica 1. MICROBIOLOGIA DEL SUELO 1. EL CICLO DEL NITROGENO. Deteccion de los procesos de amonificacion,
nitrificacion, desnitrificacion vy fijacién bioldgica del nitrégeno. Aislamiento de fijadores de nitrégeno de vida libre y simbiética.
Observacion de rizobios en vida libre y en vida simbidtica.

Practica 2.- MICROBIOLOGIA DEL SUELO 2. PRODUCCION DE ENZIMAS EXTRACELULARES: Deteccion de bacterias
productoras de Amilasas, Celulasas y Proteasas. AISLAMIENTO DE BACTERIAS ENDOSPORULADAS.

Préctica 3 ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS DE ABASTO PUBLICO. Determinacion de microorganismos
indicadores de contaminacion por el método de filtracion en membrana.

Préactica 4. ANALISIS MICROBIOLOGICO DE LA ORINA. Urocultivo. Andlisis cuantitativo y Andlisis cualitativo.
Préctica 5. IDENTIFICACION DE BACTERIAS. a) IDENTIFICACION DE UNA ENTEROBACTERIA: El sistema API20E. b)
IDENTIFICACION DE STAPHYLOCOCCUS: Observacion microscopica, siembra en MSA, Pruebas de la catalasa, de la

coagulasa y de la DNasa. Identificacion de S. aureus mediante Pruebas Réapidas de Aglutinacion

Préactica 6.- EXUDADO FARINGEO: Principales patdgenos de la nasofaringe. Obtencion de la muestra. Aislamiento en
medios selectivos, diferenciales y enriquecidos. Observacién microscopica de la diversidad de la microbiota faringea.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Los recursos bibliograficos para el estudio autbnomo seran en inglés, incluyendo libros de texto y publicaciones cientificas en
revistas internacionales.
Parte del contenido del material de apoyo (bibliografia y presentaciones) a las clases magistrales sera en inglés.
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Al menos una de las tutorias de aula, donde se preparan las sesiones practicas, sera impartida en inglés

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aprendizaje basado en Problemas (PBL), Aprendizaje cooperativo, Método o estudio de casos, Simulacion

Descripcion

La clase magistral (30 h) transmitira los conocimientos de la asignatura y activara procesos cognitivos en los estudiantes.
Los objetivos que se pretenden alcanzar son que el alumno adquiera informacion actualizada y bien organizada, procedente
de fuentes diversas, facilitarle la comprensién y aplicacion de los procedimientos especificos de la asignatura y elevar los
niveles motivacionales hacia la misma. La clase magistral se apoyara mediante el uso de las presentaciones con ordenador y
se estimulara la participacion del alumno con referencias practicas aplicadas a su ambito profesional.

Los seminarios (3 h) se utilizaran para que los estudiantes trabajen temas del programa, en un contexto de 'Aprendizaje
cooperativo' con participacion activa de los alumnos. Los temas seran preparados, expuestos y defendidos por los
estudiantes motivando el debate.

Las clases practicas (20 h) se desarrollaran en los Laboratorios del Area de Microbiologia. Los alumnos aprenderan las
técnicas basicas de manipulacién de microorganismos y resolveran andlisis microbiolégicos de muestras reales de agua,
suelo y clinicas. Permitiran la adquisicién de habilidades del trabajo practico y servirdn también para la reforzar contenidos
tedricos.

En las sesiones de tutorias (2 h) el profesor orientara a los alumnos en todas sus tareas de evaluacion continua
(seminarios, practicas, estudio, lecturas).

Las tutorias individualizadas o en grupo muy reducido de despacho, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones
concretas en relaciéon con sus tareas o para tratar de resolver cualquier otra dificultad del alumno o grupo de alumnos
relacionada con la asignatura.

El uso de la inteligencia artificial (IA) en la asignatura sélo sera permitido en actividades orientados al apoyo del proceso de
ensefianza-aprendizaje para indagar sobre conceptos o para obtener una explicacion, pero no se permitira, y sera
penalizado, su uso para generar respuestas completas para una tarea, o durante las evaluaciones, ni en cualquier otra
utilizacién considerada por el docente que perjudique el proceso de aprendizaje.

La IA puede ser usada como por ejemplo:

 Primera aproximacién a un problema, aunque es necesario contrastar la informacién, analizar las respuestas
de manera critica y llegar a un resultado creativo que permita el aprendizaje.

» Herramienta para proporcionar retroalimentacion inmediata y sugerencias de mejora de escritura 'y
comunicacion. (Ej: recibir retroalimentacién sobre la claridad y coherencia de textos y presentaciones

orales, pero deben considerarse como un borrador sobre el que trabajar)

» Empleo de Chatbots educativos para responder preguntas frecuentes y guiar a los alumnos a través de tareas
complejas.

« Utilizar herramientas para mejorar las habilidades de investigacion y analisis de datos.

» Herramientas para encontrar y analizar articulos académicos relevantes (Ej: Google Scholar y Semantic
Scholar).

» Para coordinar tareas y comunicar ideas de manera eficiente (Ej: Microsoft Teams utiliza IA para organizar y
gestionar proyectos colaborativos).
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades
formativas

Clases teoricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacion de
seminarios u otras
actividades
complementarias

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Preparacion de
examenes

Realizacién de
examenes

Asistencia a tutorias

Total horas

Horas presenciales

30,00

20,00

3,00

0,00

0,00

0,00

5,00

2,00

60,00

Horas de trabajo
autbnomo

0,00

0,00

0,00

30,00

15,00

45,00

0,00

0,00

90,00

Total ECTS

Total horas

30,0

20,0

3,0

30,0

15,0

45,0

5,0

2,0
150,00

6,00

Relacion con
competencias

[CG1], [CG2], [CES34],
[CES33], [CES32],
[CES31], [CES29],
[CES28], [CES27],
[CES11], [CES10]

[CEHS5], [CEHS],
[CEH9], [CEH10],
[CEH13], [CEH14],

[CG3], [CEH25],
[CEH24], [CEH23],
[CEH22], [CEH20],
[CEH19], [CEH16],
[CEH12], [CEHT],

[CEH4], [CEH1]

[CG1], [CG2], [CG3],
[CG4], [CG5]

[CG5]

[CG5]

[CG5]

[CG1], [CG2], [CES34],
[CES33], [CES32],
[CES31], [CES29],
[CES28], [CES27),
[CES11], [CES10]

[CG4]

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
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1. Madigan, M.T., Martinko, J.M., Dunlap, P.V., Clark, D.P. BROCK. BIOLOGIA DE LOS MICROORGANISMOS. 142 Ed.
Prentice Hall International, Madrid, 2015.

2. Willey, J.M., Sherwood, L.M., Woolverton, C.J. MICROBIOLOGIA, de Prescott, Harley y Klein. 72 Ed. McGraw-Hill
Interamericana, Madrid, 2008

3. Murray R. Patrick, Rosenthal K.S. y Pfaller M.A. Microbiologia Médica. 62 ed. Elsevier, 2009

Bibliografia Complementaria

Regueiro, J.R., Lopez Larrea, C. Génzalez Rodriguez, S.Y., Martinez Naves, E. Inmunologia. Biologia y patologia del
sistema inmune. 42 Ed. Panamericana, SA. Madrid, 2011.

Otros Recursos

http://www.textbookofbacteriology.net/ (Todar's Online Textbook of Bacteriology): Libro de texto on line en ingles.

http://www.bacterio.net/ Lista de los nombres de las bacterias con nomenclatura aceptada oficialmente

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

Los alumnos optaran a dos modalidades de evaluacién, la continua y la Unica, tal como especifica el Reglamento

de Evaluacién y Calificacion de la ULL (Aprobado en la sesion del Consejo de Gobierno del dia 21 de junio de 2022;
modificado por acuerdos del CGo de 13-07-2022, 8-11-2022 y 31-05-2023). Para el acceso a la evaluacién Unica el alumno
debe renunciar a la evaluacion continua, empleando el procedimiento habilitado en aula virtual, al menos 10 dias antes de la
fecha de la evaluacion (este tiempo es necesario para preparar las pruebas practicas en los laboratorios).

12 Convocatoria (Mayo).

Normalmente la evaluacion sera continua, realizandose diversos tipos de actividades a lo largo del curso con el objetivo de
valorar si el alumnado ha alcanzado las competencias y los resultados del aprendizaje de la asignatura. La distribucion de
porcentajes de las pruebas evaluativas se mantendra tal y como se contempla en la memoria de verificacion de la titulacion.
Para aprobar la asignatura en esta modalidad el alumnado deberd asistir al 100 % de las clases préacticas (2) y los
seminarios (3). Si no se cumple este requisito la nota final en las actas sera de un 3. La asistencia a las clases magistrales
no es obligatoria, pero si recomendable.

La Evaluacién Continua (EC) consta de las siguientes pruebas:

1) Las pruebas objetivas: distribuidas en dos pruebas, constituyen el 70 % de la nota final. Estas pruebas evaluaran los
aspectos tedricos de la asignatura. La nota obtenida en estas pruebas, s6lo se sumaran a la de practicas y seminarios
cuando se obtenga una calificacion superior a 5 puntos sobre 10. Las pruebas constaran de aproximadamente 40 y 65
preguntas tipo test, cada pregunta tendra 4 opciones con una respuesta correcta. Las respuestas contestadas correctamente
se puntutaran con un punto y cada incorrecta 0 no contestada restara 0.33 puntos. La primera prueba objetiva abarcaréa los
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contenidos de las seis primeras lecciones y supondra un 30% de la nota final de teoria. Si esta parte se libera, se guarda la
nota solamente para el curso académico en marcha, primera y segunda convocatoria. La segunda prueba abarcara de la
leccién 7 a la 20, siendo el 70% restante de los contenidos tedricos. Cuando se suspenda, la calificacion final que figurara en
acta serd la obtenida en esta prueba escrita. Aquellos alumnos que hayan optado por no presentarse al parcial, se
examinaran de todos los contenidos teéricos de la asignatura (7 puntos maximo) e igualmente para aprobarlo serd necesario
obtener al menos un 5 sobre 10.

2) Clases Practicas (20% de la nota final): Las practicas tienen caracter obligatorio, el alumno tendra que haberlas realizado
en su totalidad, aunque no se requiere una nota minima y, por tanto, no se contempla la recuperacion de las practicas.
Durante las préacticas se valorara el trabajo, las habilidades, el interés y la atencion durante las sesiones de practicas con un
maximo de 0,5 puntos, y se evaluaran los conocimientos adquiridos en las sesiones de clases practicas mediante preguntas
de tipo test con un maximo de 1,5 puntos.

3) Seminarios (10% de la nota final). La presentacion de un seminario y la asistencia a todos los seminarios es una
actividad obligatoria.Se valorara con un méximo de 1 punto los contenidos, organizacion, disefio, exposicién y discusion de
un seminario de un tema de la asignatura propuesto por el profesor a principios de curso, durante la primera tutoria. El
examen final de teoria podréa incluir algunas preguntas generales relacionadas con los seminarios.

La evaluacién Unica constara de las siguientes pruebas:

1) Valoracion de los contenidos teéricos (70% de la calificacion final). Sera imprescindible obtener un minimo 3,5 puntos
sobre 7 puntos para aprobar el examen teérico y para poder contabilizar el resto de las pruebas que se desarrollan en la
evaluacion Unica:

2) Realizacion de un examen tipo test de los contenidos de practicas: 1 punto maximo

3) Realizacion de un examen practico en el laboratorio de cualquiera de las practicas del programa practico de la asignatura:
1 punto maximo

4) Preparacion y presentacion de un seminario propuesto por el profesor: 1 punto maximo

Las pruebas se realizaran en el orden descrito, siendo eliminatorias, de manera que debe superarse cada una en un 50%
para realizar las siguientes. La calificacién final se obtendra sumando las calificaciones obtenidas en los apartados 1, 2, 3y
4, siempre teniendo en cuenta que el alumno debera obtener, al menos, el 50% de la contribucion porcentual en la primera
prueba y el caracter eliminatorio de cada una de ellas.

22 Convocatoria (Junio y Julio)

La segunda convocatoria consta de dos llamamientos o evaluaciones. En estas convocatorias el estudiante debera ser
calificado por la modalidad de evaluacion Gnica. No obstante, se podra conservar las pruebas evaluativas superadas durante
la evaluacion continua y presentarse solo a las suspendidas. La evaluacidn Unica serd similar a la descrita anteriormente.

Tribunales de 52y 62 convocatoriay de la convocatoria adicional (extraordinaria)

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida a la persona responsable de su
Facultad o Escuela (Decana). Dicha solicitud debera realizarse con una antelacion minima de diez dias habiles al comienzo

del periodo de examenes (Art. 10, apartado 5 de la Normativa de Progreso y Permanencia de la ULL).

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
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[CG1], [CG2], [CG3],
[CG4], [CG5], [CES34],
[CES33], [CES32],
[CES31], [CES29],
[CES28], [CES27),
[CES11], [CES10]

Pruebas objetivas

Trabajos y proyectos [CG2], [CG3], [CG4]

[CEHS5], [CEH8],
[CEH9], [CEH10],
[CEH13], [CEH14],
[CG3], [CEH25],
Clases de practicas [CEH24], [CEH23],
[CEH22], [CEH20],
[CEH19], [CEH186],
[CEH12], [CEHT],
[CEHA4], [CEH1]

El examen consistird exclusivamente o
principalmente en preguntas tipo test

. - . 0,
relacionadas con la materia impartida en las 70,00 %
clases de teoria.

Méaximo 7 puntos
Valoracion de la preparacion, exposicion,
defensa de un seminario desarrollado por el 10,00 %

alumno
Maximo 1 punto

Se evaluaran los conocimientos adquiridos en

las sesiones de clases practicas mediante

preguntas de tipo test con un maximo de 1,5 20,00 %
puntos y se valorara el trabajo, habilidades,

atencion e interés durante las sesiones de

practicas con un maximo de 0,5 puntos

10. Resultados de Aprendizaje

» Adquiriran conocimientos sobre identificacion y taxonomia bacteriana, distinguiendo los
principales grupos filogenéticos y comprendiendo sus caracteristicas, relaciones
ecoldgicas y aplicaciones biotecnoldgicas.

» Comprenderan las interacciones bacterianas con otros organismos, los mecanismos de
patogenicidad y la respuesta inmune, asi como las estrategias de evasion microbiana.

» Desarrollaran destrezas en aislamiento e identificacion bacteriana, aplicando tanto

métodos clasicos como rapidos, y realizaran analisis microbiolégicos de muestras de

suelo, agua y exudados clinicos.

» Seran capaces de interpretar y presentar resultados microbiolégicos con rigor cientifico,

aplicando técnicas asépticas y bioseguridad, y mostrando capacidad para resolver

problemas en contextos ambientales, clinicos e industriales.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

En el cronograma se recoge el desarrollo de las clases tedricas con indicacién de los temas impartidos en cada semana, asi
como de las sesiones de tutoria, clases de problemas y practicas
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IMPORTANTE: Debido a la complejidad de realizar un Gnico cronograma existiendo varios grupos de préacticas, seminarios y
tutorias distribuidos en diferentes semanas a lo largo del cuatrimestre, el siguiente cronograma recoge la distribucion de

actividades s6lo de uno de los citados grupos a modo orientativo.
Se remite a los horarios publicados en la web y en los tablones de la facultad para consultar el calendario de la asignatura y
la distribucién de las diferentes actividades presenciales programadas en la asignatura.
El siguiente cronograma es orientativo y depende de la organizacion docente del cuatrimestre

Semana

Semana 1:

Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Temas

Teoria-Tema 1 (2h)

Teoria-Tema 2y 3 (3
h)

Teoria-Tema 4 (2 h)
Tutoria de aula (1 h)

Teoria-Tema 5 (1 h)

Teoria-Tema 6y 7 (2
h)

Teoria-Tema 8 (2 h)
Practica de aula (1 h)

Teoria- Tema 9 (2 h)
Practica de aula (1 h)

Propuesta inicial para
realizacion de una
prueba evaluativa del
bloque de
introduccion

Teoria-Tema 10y 11
(2h)

Practica de aula (1 h)
Practicas de
laboratorio (20 h)

Teoria-Tema 12 (2 h)

Teoria-Tema 13y 14
(2h)

Teoria-Tema 15 (2 h)

Ultima modificacién; 24-06-2025

Segundo cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

Clases magistrales

Clases magistrales
Preparacién de seminarios

Clase magistral

Clases magistrales

Clase magistral
Seminario y prueba evaluativa

Clase magistral

Seminario y prueba evaluativa

Propuesta inicial para realizacion de una prueba
evaluativa de los bloques I y Il (6 primeros
Temas).

Clase magistral

Seminario y prueba evaluativa

Practicas de laboratorio (4 h por dia) y Prueba
evaluativa practica

Clase magistral

Clase magistral

Clase magistral

Aprobacion: 08-07-2025

Horas de |Horas de

trabajo trabajo Total

presencial | autbnomo
2.00 3.00 5.00
3.00 2.00 5.00
3.00 6.00 9.00
1.00 2.00 3.00
2.00 3.00 5.00
3.00 8.00 11.00
4.00 3.00 7.00
24.00 20.00 44.00
2.00 4.00 6.00
2.00 4.00 6.00
2.00 3.00 5.00
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Teoria-Tema 16y 17

Semana 12: @2h Clase magistral 2.00 3.00 5.00
Semana 13: Teoria-Tema 18 (2 h) | Clase magistral 2.00 3.00 5.00
Semana 14: Teoria-Tema 19 (2 h) | Clase magistrales 2.00 3.00 5.00

Teoria-Tema 20 (2 h) | Clase magistral
Semana 15: ; . i . 3.00 3.00 6.00
Tutoria de aula (1 h) = Orientacion del estudio

Semana 16 a

18: Evaluacion 3.00 20.00 23.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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