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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fundamentos de Ingenieria Ambiental Cdédigo: 329552201

- Centro: Facultad de Ciencias
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias
- Titulacion: Grado en Ciencias Ambientales
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2014-04-28)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

Ninguno

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ELISABET SEGREDO MORALES

- Grupo: 1, PA101, TU101, TU102; PX101, PX102, PX103; PX104, PX105

General

- Nombre: ELISABET

- Apellido: SEGREDO MORALES

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
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Contacto

- Teléfono 1: 922316502 ext 6669

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: esegredm@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: https://portalciencia.ull.es/investigadores/82614/detalle

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Jueves 11:30

Todo el
cuatrimestre

Viernes 11:30

Hora final

14:30

14:30

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Observaciones: El horario de tutorias puede sufrir modificaciones que seran debidamente informadas, en cualquier caso,
antes de acudir a tutorias, se debe contactar por correo electronico. Las tutorias podran ser en modalidad virtual previa

solicitud.
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Martes 09:00

Todo el
cuatrimestre

Miércoles 09:00

Hora final

12:00

12:00

Localizacién

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Seccién de
Quimica -
AN.3F

Despacho

Observaciones: El horario de tutorias puede sufrir modificaciones que seran debidamente informadas, en cualquier caso,
antes de acudir a tutorias, se debe contactar por correo electrénico. Las tutorias podran ser en modalidad virtual previa

solicitud.

Profesor/a: ENRIQUE GONZALEZ CABRERA

- Grupo:

General

- Nombre: ENRIQUE

- Apellido: GONZALEZ CABRERA

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
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Contacto

- Teléfono 1: 922 31 80 56

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: eglezc@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacién Despacho
Seccion de
Todo el o
. Lunes 09:00 11:00 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Martes 11:30 13:30 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el . o
. Miércoles 09:00 11:00 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Si se necesitara acudir en otro horario se tendria que hacer una solicitud previa a eglezc@ull.edu.es. El lugar
y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho
Seccion de
Todo el oo
. Lunes 09:00 11:00 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el oo
. Martes 11:30 13:30 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el ., oo
. Miércoles 09:00 11:00 Quimica - 15
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Si se necesitara acudir en otro horario se tendria que hacer una solicitud previa a eglezc@ull.edu.es. El lugar
y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Ambiental
Perfil profesional:
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5. Competencias

Especifica

CE20 - Capacidad de realizar y aplicar balances de materia y energia a todo tipo de procesos e instalaciones
CE35 - Capacidad de interpretacion cualitativa de datos
CE36 - Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos

General

CGO01 - Capacidad de andlisis y sintesis

CGO5 - Capacidad de Gestion de la Informacion

CGO06 - Resolucion de problemas

CG27 - Capacidad para entender y expresar en inglés conceptos del &mbito de Ciencias Ambientales

Basica

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Contenidos teéricos:

MODULO I. ASPECTOS BASICOS DE LA INGENIERIA DE PROCESOS

TEMA 1.- Introduccidn a la Ingenieria Ambiental: Origen y ambito de la Ingenieria Ambiental. Conceptos de proceso
ambiental.

TEMA 2. Operaciones basicas: Concepto de operacién basica. Tipos de operaciones basicas en la ingenieria ambiental.
Modos de operaciones, contacto entre fases y tipos de flujo.

TEMA 3. Descripcion e interpretacion de diagramas de flujo en procesos ambientales. Unidades de medida en los procesos
industriales/ambientales.

MODULO Il. FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA DE PROCESOS

TEMA 4- BALANCES DE MATERIA. Principio de conservacion: aplicacion a la masa total, a elementos y a sustancias
quimicas. Tipos de operaciones y procesos de ingenieria ambiental. Balances de materia en sistemas sin y con reaccién
quimica en estado estacionario. Balances de materia en sistemas con derivacion, recirculacién y/o purga. Balances de
materia en régimen no estacionario.

TEMA 5.- BALANCES DE ENERGIA EN PROCESOS AMBIENTALES. Formas de energia. Balances de energia en sistemas
cerrados. Principio de conservacién de la energia. Balances de energia en sistemas abiertos. Balances entalpicos en
sistemas sin y con reacciones quimicas. Balance de energia mecanica, ecuacién de Bernouilli

TEMA 6. INTRODUCCION AL FLUJO DE FLUIDOS. Viscosidad. Movimiento de fluidos a través de una conduccion. Pérdida
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de energia por rozamiento. Célculo de potencia necesaria para el flujo de fluidos incompresibles. Equipos empleados en
ingenieria ambiental para el transporte de fluidos, tuberias, accesorios, bombas y medidores de caudal.

MODULO Ill. CONTAMINACION AMBIENTAL

TEMA 7. CONTAMINACION AMBIENTAL. Contaminantes mas importantes. Fuentes de contaminacion. Principales unidades
de medida de la contaminacion. indices de calidad del medio. Procesos de depuracion: fisicos, quimicos y biol6gicos.

TEMA 8.- CONTAMINACION POR RESIDUOS SOLIDOS. Tipos de residuos sélidos. Problemética de los residuos soélidos.
Tratamiento y eliminacién de los residuos sélidos urbanos. Ejemplos de plantas de tratamiento de RSU.

Profesora encargada: Elisabet Segredo Morales

Contenidos practicos:

Medidas y representaciones

Balance de materia en régimen no estacionario
Balance de energia en un diafragma
Estimacion de la viscosidad de un liquido

Profesores encargados: Enrique Gonzalez Cabrera y Elisabet Segredo Morales

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Resolucién de ejercicio escrito (problemas de célculo) en inglés. Al alumno se le asigna un ejercicio practico en inglés que
deberé entregar en los plazos que se especifiquen.

- Blsqueda de informacion en inglés. El alumno debera buscar informacion en bases de datos generales o especificos de
casos concretos.

- Se usaran videos explicativos en inglés (5-15 min) sobre temas especificos desarrollados en clase.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aprendizaje basado en Proyectos (ABP), Aprendizaje cooperativo, Método o estudio de casos

Descripcion

La asignatura dispone de 60 horas presenciales:

:: 37 horas se dedican a exponer los contenidos teéricos y a explicar los procedimientos de calculo a través de la resolucién
de problemas/ejercicios tipo, asociados a cada uno de los distintos temas del programa.

:: 6 horas se dedican al desarrollo de las tutorias de aula. El objetivo principal es que el alumno realice actividades in situ,
principalmente de calculo, con la supervision del profesor responsable.

:: 15 horas seran de actividades practicas de laboratorio. Su objetivo es el de afianzar los conocimientos adquiridos en las
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clases tedricas y ofrecer al alumno la oportunidad de manipular algunas de las técnicas experimentales y procesos que ha
estudiado previamente. Son de caracter obligatorio y se desarrollaran en 5 dias a razén de 3 horas diarias.
:: Las dos horas restantes se dedican a la evaluacién de la prueba final escrita.

En caso de situaciones de riesgo declaradas oficialmente derivadas de fendbmenos meteorolégicos adversos y que pudieran
afectar a la programacion de las asignaturas, las actividades docentes se desarrollaran, en la medida de lo posible, conforme
establezca el plan especifico del centro.

Uso de la Inteligencia Artificial:

La IA puede ser usada como una primera aproximacion a un problema, pero es necesario analizar las respuestas de manera
critica, contrastando la informacion, para llegar a un resultado creativo que permita el aprendizaje y evite algunos de los
problemas derivados del uso de la IA.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
[CE35], [CE36],
Clases teoricas 30,00 40,00 70,0 [CGO1], [CGOe],

[CE20], [CGO5]

Clases practicas (aula / [CE35], [CE36],
sala de 22,00 35,00 57,0 [CGO01], [CGOe],
demostraciones / [CG27], [CE20],
practicas laboratorio) [CGO5], [CB1], [CB5]

[CE35], [CE36],

Realizacion de 2.00 15,00 17,0 [CGO01], [CGOe],

examenes [CG27], [CE20],
[CGO5], [CB1], [CB5]

[CE35], [CE36],
6,00 0,00 6,0 [CGO1], [CGOE],
[CG27], [CE20],

[CGO5], [CB1], [CBS]

Asistencia a tutorias

Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Felder, R.M., Rousseau, R.W., Principios elementales de los procesos quimicos, Ed. Argentina : Addison Wesley, 2003

Calleja Pardo, G. (Ed.), Nueva introduccion a la ingenieria quimica, Vol I, Ed. Sintesis, Madrid, 2016
Jarabo, F., Garcia, F.J., Ingenieria Quimica Basica, Ed. GrafiExpress, S/C de Tenerife, 2011
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Bibliografia Complementaria

Kiely, Gerard, Ingenieria ambiental, Ed. Madrid[etc.] : McGraw Hill, 2001
Corbitt, Robert A., Manual de referencia de la ingenieria medioambiental, Ed. Madrid [etc.] : McGraw-Hill, [2003]

Otros Recursos

Asociacion Americana (EEUU) de Ingenieros Ambientales: http://www.aaee.net. Novedades y publicaciones periddicas en el
ambito de la Ingenieria Ambiental

Environmental Protection Agency (EPA): http://www.epa.gov Contiene una gran cantidad de datos e informacién sobre temas
medioambientales. Tiene una version en espafiol (pero con menos contenidos que la inglesa). Referencia obligada para
cientificos y técnicos ambientales

Wikipedia: http://es.wikipedia.org/wiki/Portada (espafiol) 6 http://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page (inglés). Contiene
informacién, generalmente de tipo descriptivo, sobre operaciones ingenieria ambiental y utilidades para el cambio de
unidades

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad de La Laguna que la
Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la actual Memoria Modificacion por la que se rige la titulacion:

« Hay dos modalidades de evaluacién: Evaluacion Continua y Evaluacion Unica.

* En la primera convocatoria todo el alumnado esta sujeto a Evaluacién Continua.

» El alumnado podra optar por la Evaluacion Unica en la primera convocatoria si lo ha comunicado antes de
haberse presentado a las actividades cuya ponderacion compute, al menos, el 40% de la evaluacién continua.

-- PRACTICAS DE LABORATORIO --

Las practicas de laboratorio son obligatorias tanto para la evaluacion continua como para la evaluacién Unica. En el caso de
no realizar las actividades préacticas, el alumno/a tendra una calificacion final de "No Presentado" en cualquiera de las
convocatorias oficiales.

La calificacion de las Practicas de Laboratorio consistira en la evaluacion de los Informes (50%) realizados sobre las
actividades desarrolladas en el laboratorio, ademas de una cuestion relativa a las practicas que se incluira en el examen de
convocatoria (50%).

La calificacion obtenida en las actividades practicas se conserva para todas las convocatorias de un curso
académico, no pudiendo conservarse durante varios cursos.

-- EVALUACION CONTINUA —

La evaluacion continua consta de los siguientes apartados con la ponderacién correspondiente:

1.- Actividades Académicas Dirigidas, AAD (15%). Durante de la exposicion de cada uno de los temas propuestos, se
plantearan actividades que el alumno/a tiene que resolver en un plazo preestablecido. Se realizaran 5 actividades cuya
ponderacion sera la misma para cada una y que se desarrollaran, de manera aproximada, las siguientes semanas del
cuatrimestre:

Actividad 1, semana 2

Actividad 2, semana 3

Actividad 3, semana 6

Actividad 4, semana 8
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Actividad 5, semana 12

2.- Practicas de Laboratorio, PL (20%). La calificacion obtenida en las PL se conserva para todas las convocatorias de un
curso académico.

3.- Examen Escrito, EE (50%). Se tendran que resolver ejercicios numeéricos similares a los resueltos en clase.

4.- Cuestionario, (10%). Se trata de una bateria de preguntas cortas montadas en un cuestionario para evaluar los
conocimientos teoricos.

5.- Asistenciay participacion, (5%).

Desde que el alumnado se presente, al menos, a un nimero de actividades cuya ponderacién compute al menos el 50 % de
la Evaluacién Continua se considerara agotada dicha convocatoria. En caso contrario la calificacion que apareceria en acta
seria No Presentado.

Los resultados de la modalidad de Evaluacién Continua se mantienen para la segunda convocatoria de la asignatura.

-- EVALUACION UNICA --

La evaluacion Unica consistira:

Examen Escrito (75%). Se tendran que resolver ejercicios numéricos similares a los resueltos en clase.
Cuestionario (10%). Se trata de una bateria de preguntas cortas montadas en un cuestionario para evaluar los
conocimientos tedricos

Practicas de laboratorio (15%).

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal (constituido a
tal efecto y del que no formara parte el profesorado que imparte la asignatura) debera solicitarlo mediante el procedimiento
gue se habilite a tal efecto en la sede electronica. Dicha solicitud debera realizarse con una antelacién minima de diez dias
habiles al comienzo del periodo de examenes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
. Dominio de los conocimientos tedricos de la 10.00 %
Pruebas objetivas [CE35], [CE36], [CE20] . '
materia.
[CE35], [CE36], Dominio de los conocimientos practicos de la 60,00 %

Pruebas de desarrollo .
[CGO06], [CE20] materia.
[CES5], [CES36],
Informes memorias de [CGO1], [CGO6], Demostrar el dominio de los contenidos practicos 10,00 %
practicas [CG27], [CE20], de la materia.
[CGO05], [CB1], [CBS]

[CE35], [CE36], , . -
. . Se valorard la capacidad de resolucion de los
Pruebas de ejecuciones de [CGO01], [CGO06], 15,00 %

. problemas planteados.
tareas reales y/o simuladas [CG27], [CE20],
[CGO5], [CB1], [CB5]

Participacion activa en todas las actividades de 5,00 %

Escalas de actitudes [CE35], [CE36], [CGO1] . . L
la asignatura. Actitud, atencién, conducta, etc.
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10. Resultados de Aprendizaje

Conocer las operaciones basicas de la ingenieria ambiental.
Saber realizar balances de materia y de energia.
Saber interpretar y desarrollar diagramas de flujo de las tecnologias de depuracion de efluentes.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La planificacién temporal de las actividades por semana solo tiene la intencién de establecer unos referentes u orientaciones
para presentar la materia atendiendo a unos criterios cronolégicos, sin embargo son solamente a titulo estimativo, de modo
que el profesorado puede modificar, si asi lo demanda el desarrollo de la materia, dicha planificacién temporal.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Clases magistrales de caracter tedrico (3h Tema
Semana 1: Tema 1 1). 6.00 9.00 15.00
Practicas de laboratorio (3h)

Clases magistrales de caracter tedrico (1h Tema

Temaly?2
Semana 2: . 1ly2h Tema2) 6.00 9.00 15.00
Actividad 1 . .
Practicas de laboratorio (3h)
Clases magistrales de caracter tedrico (2h Tema
Tema 2 2)
Semana 3: . o L 6.00 9.50 15.50
Actividad 2 Resolucion de ejercicios del Tema 2 (1h).
Préacticas de laboratorio (3h)
Clases magistrales de caracter tedrico (1h Tema
2
Semana 4: Tema 2 ) 5.00 6.00 11.00

Resolucion de ejercicios del Tema 2 (1h).
Practicas de laboratorio (3h)

Clases magistrales de caracter teérico (3h Tema
Semana 5: Tema 3 3) 6.00 8.50 14.50
Practicas de laboratorio (3h)

Resolucion de ejercicios del Tema 3 (1h).
Tema 3

Semana 6: . Clases magistrales de caracter teérico (2h Tema ' 3.00 4.00 7.00
Actividad 3 3)
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Clases magistrales de caracter tedrico (2h Tema
Semana 7: Tema 3 3) 3.00 4.00 7.00
Tutoria de aula (1h)

Clases magistrales de caracter teérico (3h Tema
Tema 4 4)

Semana 8: 4.00 6.00 10.00
Actividad 4 Resolucion de ejercicios del Tema 4 (1h).

Clases magistrales de carécter teérico (3h Tema
4)

Semana 9: Tema 4 . L 4.00 6.00 10.00
Resolucion de ejercicios del Tema 4 (1h).

Clases magistrales de caracter teérico (1h Tema
Semana 10: Tema 4 4y 1h Temab) 3.00 5.00 8.00
Tutoria de aula (1h)

Tutoria de aula (1h)
Semana 11: Tema4dy5 1.00 2.00 3.00

Clases magistrales de caracter tedrico (1h Tema
5

Semana 12: Temab ) o, . 3.00 6.00 9.00
Resolucion de ejercicios del Tema 5 (1h).

Tutoria de aula (1h)
Clases magistrales de caracter tedrico (4h Tema

Semana 13: Tema 5 5) 4.00 6.00 10.00
Clases magistrales de caracter tedrico (1h Tema

Semana 14: Tema5y6 6) 2.00 3.00 5.00
Tutoria de aula (1h)

Clases magistrales de caracter teérico (1h Tema
Semana 15: Tema 6 6) 4.00 6.00 10.00
Practicas de laboratorio (3h)

Semana 16 a
18:

0.00 0.00 0.00

Total = 60.00 90.00 150.00
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