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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Ingenieria de Control Cdédigo: 339393202

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automética
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informaticay de Sistemas
- Areal/s de conocimiento:
Arquitecturay Tecnologia de Computadores
Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 9,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matriculay calificacién

Cursar Automatizacion y Control Industrial

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: LEOPOLDO ACOSTA SANCHEZ

- Grupo: Teoria (1) , Practicas (PE101, PE102, PE103) y Tutorias (TU101, TU102, TU103)

General

- Nombre: LEOPOLDO

- Apellido: ACOSTA SANCHEZ

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica
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Contacto

- Teléfono 1: 922 31 82 64

- Teléfono 2: 679487120

- Correo electrénico: lacosta@ull.edu.es
- Correo alternativo: leo@isaatc.ull.es

- Web: www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Hora inicial Hora final
09:30 13:30
11:00 13:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Modulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Despacho

P2.036

P2.036

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Todo el
cuatrimestre

Jueves

Horainicial Hora final
10:00 13:00
10:00 13:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Despacho

P2.036

P2.036

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.

Profesor/a: MARTA SIGUT SAAVEDRA

- Grupo: Teoria (1) , Préacticas (PE101, PE102, PE103) y Tutorias (TU101, TU102, TU103)

Ultima modificacién; 02-07-2025
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General

- Nombre: MARTA

- Apellido: SIGUT SAAVEDRA

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

Contacto

- Teléfono 1: 922845039

- Teléfono 2:

- Correo electronico: marsigut@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria y
. Lunes 09:30 12:30 . P2.024
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo A -

AN.4A ESIT

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en
tiempo y forma. Las tutorias seran presenciales, excepto por causas muy justificadas. Se recomienda solicitar cita previa para
evitar esperas innecesarias y aglomeraciones.

Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Lunes 09:30 12:30 B P2.024
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo A -

AN.4A ESIT

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en
tiempo y forma. Las tutorias serdn presenciales, excepto por causas muy justificadas. Se recomienda solicitar cita previa para
evitar esperas innecesarias y aglomeraciones.

Profesor/a: JOSE MANUEL GONZALEZ CAVA

- Grupo: Practicas (PE101, PE102, PE103) y Tutorias (TU101, TU102, TU103)
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General
- Nombre: JOSE MANUEL
- Apellido: GONZALEZ CAVA

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Arquitecturay Tecnologia de Computadores

Contacto

- Teléfono 1: 922316502 - Ext. 6831

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jgonzalc@ull.es
- Correo alternativo:

- Web: https://portalciencia.ull.es/investigadores/81190/detalle

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Todo el

. Viernes
cuatrimestre

Hora inicial

11:00

11:00

Hora final

14:00

14:00

Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mddulo C -
AN.4A ESIT

P2.096

Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
Mddulo C -
AN.4A ESIT

P2.096

Observaciones: Las tutorias podran ser presenciales o virtuales (a través de Google Meet). La reserva de tutorias se debera
realizar a través del siguiente enlace: https://calendar.app.google/hfcw31gBPSGdeKZu9. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Miércoles

Ultima modificacién; 02-07-2025

Hora inicial

11:00

Hora final

14:00

Aprobacion: 09-07-2025

Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mddulo C -
AN.4A ESIT

P2.096
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Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Jueves 11:00 14:00 B P2.096
cuatrimestre Tecnologia -
Mddulo C -

AN.4A ESIT

Observaciones: Las tutorias podran ser presenciales o virtuales (a través de Google Meet). La reserva de tutorias se debera
realizar a través del siguiente enlace: https://calendar.app.google/hfcw31gBPSGdeKZu9. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Electrénica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Electronica Industrial y Automatica

5. Competencias

Especificas

26 - Conocimientos de regulacion automatica y técnicas de control y su aplicacion a la automatizacion industrial.
29 - Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.

Generales

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

6. Contenidos de la asignatura
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Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Médulo I:

Contenidos tedricos:
- Profesora: Marta Sigut Saavedra

Tema 1: Introduccion a los sistemas multivariables

-Sistemas SISO y MIMO.

-Concepto de matriz de transferencia.

-Generalizacion de la magnitud de un sistema SISO al caso MIMO.
-Direcciones de un sistema multivariable.

Tema 2: Introduccion al control multivariable

-El problema de las interacciones en los sistemas MIMO.

-Matriz de ganancias estacionarias y matriz de ganancias relativas de Bristol.
-Criterios de emparejamiento.

-Reglas de McAvoy.

-Desacoplo de un sistema multivariable.

Contenidos practicos:
- Profesora: Marta Sigut Saavedra

-Practica de emparejamiento.
-Practica de desacopladores.

Médulo Il

Contenidos tedricos:
-Profesor: Leopoldo Acosta Sanchez

Tema 3:

- Repaso conceptos basicos de Control.

- Estabilidad y especificaciones de disefio.

- Rechazo de perturbaciones. Sistemas con ruido.
- Introduccién al control estocéstico.

Tema 4:
-Compensador de adelanto.
-Compensador de atraso.

Tema 5:
-Variables de estado.

-Estimador de estado.

Contenidos précticos:
-Profesor: Leopoldo Acosta Sanchez

Ultima modificacién: 02-07-2025 Aprobacion: 09-07-2025
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-Practica Estabilidad y Especificaciones de disefio.
-Préactica Rechazo de Perturbaciones.

-Préctica Disefio de un compensador.

-Practica Variables de estado.

Moédulo 11

-Contenidos tedricos:
-Profesor: José Manuel Gonzalez Cava.

Tema 6: Sistemas no lineales.
-Descripcién de las no linealidades méas comunes.
-Linealizacion de sistemas no lineales.

Tema 7: Sistemas Discretos: Transformada Z y representaciones externa e interna.
-Introduccion a los sistemas discretos y al control digital.

-Sistema muestreador - retenedor. Retenedor ZOH.

-Transformada Z: definicién y propiedades. Transformada Z inversa.
-Representacion externa de sistemas discretos.

-Discretizacién de sistemas continuos.

-Representacion interna de sistemas discretos.

-Correspondencia entre los planos Sy Z.

Tema 8: Respuesta de los Sistemas Discretos.
-Respuesta temporal de sistemas discretos.
-Especificaciones en transitorio de sistemas discretos.
-Respuesta en frecuencia de sistemas discretos.
-Estabilidad de los sistemas discretos.

Tema 9: Control digital.
-Error en régimen permanente en sistemas de control digital.
-Version discreta del PID.

Contenidos practicos:
-Profesor: José Manuel Gonzalez Cava.

-Practicas de modelado, simulacién y control de sistemas digitales basado en un sistema real.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Consulta bibliogréfica.
- Manejo de herramienta informéatica en inglés.
- Los guiones de practicas estaran en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Ultima modificacién: 02-07-2025 Aprobacion: 09-07-2025
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Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aula invertida - Flipped Classroom, Aprendizaje basado en Proyectos (ABP)

Descripcion

La metodologia a emplear dependera del tipo de actividad docente a realizar.

- Clases tedricas, en las cuales el profesor ira comentando y explicando los contenidos de la materia y respondiendo a las
dudas del alumnado. La explicacién se combinara con la realizacién de ejercicios y ejemplos.

- Clases précticas, en las cuales el profesor propondra la realizacién de diversos ejercicios que ayuden al alumnado a
comprender los distintos aspectos tedricos explicados en clase. En el caso de las Clases practicas relativas al Médulo 11l de
la asignatura, se planteara una combinacion de metodologias activas basadas en Aula invertida (Flipped Classroom) y
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). A partir de la definicion de los requisitos funcionales para un sistema de control, el
alumnado desarrollara una solucién basada en la teoria de control digital. Para ello, trabajara en el desarrollo de varios
entregables que constituiran el proyecto final. Ademas, tendra disponible en el Campus Virtual el material necesario para la
preparacion auténoma de cada una de las sesiones de practicas.

- Seminarios, en los cuales el alumnado dispondra de un punto de vista diferente sobre ciertos aspectos de la asignatura.

La relacién entre horas tedricas y practicas esta bastante equilibrada, como se puede ver en el cuadro a continuacion, lo cual
habla del alto contenido practico de la asignatura, en el que se visualizan la gran mayoria de aspectos teéricos desarrollados
en las clases, de forma que el alumnado pueda adquirir la capacidad de propuesta y formalizacién de diferentes estrategias
de control para una gran variedad de sistemas. El volumen de trabajo practico, por tanto, es alto, por lo que se distribuye de
forma homogénea en las diferentes sesiones semanales planteadas en los tres bloques de la asignatura.

La IA puede ser usada como una primera aproximacion a un problema, pero es necesario analizar las respuestas de manera
critica, contrastando la informacion, para llegar a un resultado creativo que permita el aprendizaje y evite algunos de los
problemas derivados del uso de la IA. Se debe tener en cuenta que la salida de la IA debe considerarse como un primer
borrador sobre el que trabajar y referenciar su uso concreto.

En caso de situaciones de riesgo declaradas oficialmente, para la programacion y realizacion de las actividades docentes
se estara a lo previsto en el plan especifico del centro.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
Clases tedricas o de
problemas a grupo

completo

41,00 0,00 41,0 [06], [CB2], [O5], [O7],
[01], [26], [29]

Ultima modificacién: 02-07-2025 Aprobacion: 09-07-2025 Pagina 9 de 16
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Clases practicas en

[T9], [O6], [08], [CB2],

aula a grupo mediano 9,00 0,00 9.0 [O5], [O7], [O1], [26],
0 grupo completo [29]
Realizacion de
seminarios u otras
actividades [T9). [06]. O8], [CB2],
| 6,00 0,00 6.0 [05], [07], [01], [26],
complementarias a 29]
grupo completo o
reducido
Estudio/preparacion de 0,00 55,00 55,0 [06], [CB2], [O5], [O7],
clases tedricas [01], [26]
Estudio/preparacion de 0,00 40,00 40,0 (O8], [08], [CBZ2], [O5],
clases préacticas [O7], [O1], [29]
Preparaci()n de 0,00 40,00 40,0 [06], [08], [CBZ], [05],
examenes [O7], [O1], [26], [29]
Realizacion de 4,00 0,00 4,0 [06], [08], [CB2], [05],
examenes [07], [01], [26], [29]
Asistencia a tutorias,
presenciales y/o 6,00 0,00 6,0 [06], [08], [CB2], [05],
virtuales, a grupo [O07], [01], [26], [29]
reducido
Préacticas de laboratorio
0 en sala de [T9], [O6], [08], [CB2],
24,00 0,00 24,0 [05], [07], [O1], [26],
ordenadores a grupo
. [29]
reducido
Total horas 90,00 135,00 225,00
Total ECTS 9.00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Ogata, Katsuhiko. “Ingenieria de control moderna”. Pearson Educacién 2005.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?TITN=458821

Ogata, Katsuhiko."Sistemas de control en tiempo discreto”. Prentice Hall Hispanoamericana 1996.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?TITN=174980

P.B. Deshpande.“Multivariable Process Control”. Ed. Instrument Society of America, 1989.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?TITN=34875

S. Skogestad, |I. Postlethwaite. “Multivariable Feedback Control”. Ed. John Wiley & Sons, 2005.
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http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?TITN=536890

Bibliografia Complementaria

Dominguez S. et al. “Control en el espacio de estado”. Prentice Hall 2006.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?TITN=343473

Ogata, Katsuhiko. "Problemas de ingenieria de control utilizando Matlab". Prentice Hall, 1998.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?TITN=174996

O’Reilly. “Multivariable control for industrial applications”. Ed. Peter Peregrinus, 1987.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?TITN=255195

P. Ollero de Castro, E. Fernandez Camacho. “Control e Instrumentacion de Procesos Quimicos”. Ed. Sintesis, 2006.

http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?TITN=360173

Otros Recursos

Apuntes en el Aula Virtual de la asignatura.

Aula de ordenadores para practicas de simulacion.

Hardware: Hardware de control.

Software: MATLAB, OCTAVE, SCICOSLAB (SCILAB).

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion que la Universidad de La Laguna
tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion o Modificacion por la que se rige la titulacion.

En virtud de dicho reglamento, todo el alumnado esta sujeto a evaluacion continua en la primera convocatoria de la
asignatura, salvo el que se acoja a la evaluacion Unica, lo que tendra que ser comunicado por el propio alumnado antes de
haberse presentado a las actividades cuya ponderacién compute, al menos, el 40% de la evaluacion continua (ver art. 5.5
del REC), o excepcionalmente por circunstancias sobrevenidas (ver art. 5.7 del REC).

EVALUACION CONTINUA

La evaluacion continua consiste, segun la Memoria de Verifica/Modifica para la titulacion, en las siguientes pruebas:e®
Pruebas de desarrollo (PD), con un peso del 50% en la nota final obtenida.

* Pruebas de respuesta corta (RC), con un peso del 40% en la nota final obtenida.

* Realizacion de seminarios (SM), con un peso del 10% en la nota final obtenida.

Ultima modificacién: 02-07-2025 Aprobacion: 09-07-2025 Pagina 11 de 16
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La modalidad de evaluacién continua se extendera en la segunda convocatoria. Por lo tanto, la segunda convocatoria
podré utilizarse para recuperar las pruebas de evaluacion continua no superadas antes del fin de la primera convocatoria de
la asignatura.

En relacién a la evaluacion continua, conforme al articulo 4.7 del REC “se entendera agotada la convocatoria desde
que el alumnado se presente, al menos, a las actividades cuya ponderacién compute el 55% de la evaluacién
continua, salvo en los casos recogidos en el articulo 5.5". Por lo tanto, una vez realizado cualquier conjunto de
actividades cuya suma de ponderaciones alcance el 55% supone el agotamiento de la evaluacion continua de la asignatura.
Una vez agotada la evaluacién continua la calificacion en el acta no podra ser "No presentado”.

Obligatoriedad de las actividades: Sera obligatorio realizar todas las pruebas de evaluacion propuestas en los diferentes
maédulos.

Minimos para aprobar la asignatura:e La prueba PD se realiza junto a la prueba final de la asignatura (PF), en la
fecha oficial de la convocatoria que figure en el calendario académico, la cual consiste en un examen escrito de
cada uno de los moédulos de la asignatura (M1, M2 y M3). Se debe obtener un minimo de 3.5 puntos en cada
uno de ellos para poder aprobar la asignatura.

* Las pruebas de RC podran realizarse en las horas de practicas de la asignatura. Se debe obtener un minimo
de 4.0 puntos en RC para poder aprobar la asignatura.

Si alguno de estos requerimientos minimos no se cumpliera, la nota final maxima que se puede obtener serd de 4.5 puntos.
Por tanto, la nota final (NF) se obtiene tras la aplicacion de la siguiente férmula, donde se consideran puntuaciones sobre
10.0 puntos:e Si (M1 >=3.5) Y (M2 >= 3.5) Y (M3 >= 3.5) Y (RC >=4.0), NF = 0.50*PD + 0.40*RC + 0.10*SM.

* En caso contrario,

* si se ha agotado la evaluacién continua, NF = min (4.5 ; 0.50*PD + 0.40*RC + 0.10*SM ),

* si no se ha agotado la evaluacion continua, NF = "No Presentado".

EVALUACION UNICA

Si el alumnado no se evalla de forma continua (por las circunstancias que se describen en el REC), debe evaluarse de todo el contenido tedrico y
practico de la asignatura. La evaluacién Unica, cuya realizacion debe ser comunicada al profesorado de la asignatura con una antelacion minima de 7
dias respecto a la fecha oficial en la gue el/la estudiante guiera presentarse, se compondra de:® Una prueba tedrica (PT) donde se
evaluaran aspectos teodricos de ambos bloques, y que equivale a las pruebas PD y SM de la evaluacion continua;
 Una prueba practica (PP) donde se evaluaran contenidos practicos de ambos bloques, y que equivale a las
pruebas RC de la evaluacién continua.

Si la realizacién de estas pruebas no puede realizarse el mismo dia debido a su extension, el profesorado convendra con el alumnado una fecha
alternativa para su realizacién. La ponderacion de las distintas pruebas de evaluacion en la NF de la asignatura es: NF = 0.60*PT + 0.40*PP. La prueba
PP podré coincidir con la fecha del examen de convocatoria en funcién de la disponibilidad del laboratorio.

Respecto a la conservacion de actividades formativas practicas del curso anterior:

Independientemente de la modalidad de evaluacién elegida (continua o Unica), y si asi el o la estudiante lo desea:® la calificacion obtenida en
la actividad RC del curso anterior se trasladara al actual, siempre y cuando la calificacién obtenida en dicha
actividad RC no sea inferior a 4,0 puntos.

* la calificacién obtenida en la actividad SM del curso anterior se trasladara al actual.

Respecto a la 5% convocatoria y posteriores:

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, deberéa presentar una solicitud a través
del procedimiento habilitado en la sede electronica, dirigida al Director/a de la ESIT. Dicha solicitud debera realizarse con una antelacion minima de
diez dias habiles al comienzo del periodo de examenes.
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Evaluacion del 5% de inglés:
Las actividades y evaluacién en inglés estan contenidos dentro de las pruebas RC. La evaluacion de dichas pruebas contemplara, por tanto, la
evaluacion del inglés en esta asignatura.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Entrega de los trabajos presencialmente en el

06], [08], [CB2], [O5], . ) L, . .
Pruebas de respuesta corta [06). [08]. T 1 109] laboratorio y/o cumplimentacion de cuestionarios 40,00 %
[07], [O1], [26], [29] L
sobre las practicas.
[T9], [O6], [08], [CB2], . o -
Dominio de los conocimientos tedricos y 50.00 %
Pruebas de desarrollo [O5], [O7], [01], [26], . ) '
operativos de la materia.
[29]
Realizacién de seminarios tedricos o practicos
[O6], [08], [CB2], [O3], 10,00 %

Seminarios sobre algun contenido especifico de la
[07], [O1], [26], [29] .
asignatura.

10. Resultados de Aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera ser capaz de:

- Dominar la representacién de los sistemas mediante variables de estado.
- Disefiar sistemas de control digital.

- Dominar las técnicas de andlisis y disefio de controladores industriales.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

El cronograma de la asignatura se muestra en la siguiente tabla. Hay que decir que la distribucion de los temas por semana
es orientativo, y puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacién docente.

Los distintos bloques de la asignatura se distribuyen de forma equitativa entre las 15 semanas del curso, correspondiendo 5

semanas para cada uno. Cada bloque es autocontenido, en el sentido de que los contenidos préacticos, trabajos y seminarios
propuestos corresponden a la teoria explicada en dichas semanas, y no se mezclan contenidos con los de los otros bloques

(esto no quita que se necesiten tener asimilados dichos contenidos anteriores para el desarrollo de los bloques siguientes).

En la primera semana se explicita el cronograma de una semana normal o estandar en cuanto a horas presenciales y de
trabajo autbnomo. Esta semana se repite a lo largo de las 15 semanas del curso. Las variaciones respecto a la misma, en las
semanas siguientes del curso, se indican junto a la actividad realizada en la semana especifica.

Segundo cuatrimestre
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Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

-Presentacion de la parte | de la asignatura.
-Introduccion a los sistemas multivariables.
Semana 1: 1 5.00 6.50 11.50
-Préctica 1 de simulacion relativa al
emparejamiento de variables.

-Estudio de las interacciones en los sistemas
MIMO vy técnicas para elegir el mejor
emparejamiento.
Semana 2: 2 6.00 6.50 12.50
-Préctica 1 de simulacion relativa al
emparejamiento de variables.

-Sintonizacion de controladores con las reglas de
McAvoy.

Semana 3: 2 -Préctica 2 de simulacion relativa al 6.00 8.50 14.50
emparejamiento de variables.

-Asistencia a tutoria (1h.)

-Disefio de desacopladores dinamicos
completos.

Semana 4. 2 -Préctica 1 de simulacion relativa al disefio de 6.00 6.50 12.50
desacopladores.

-Asistencia a tutoria (1h.)

-Disefio de desacopladores dinamicos parciales
y desacopladores en estado estacionario.
Semana 5: 2 . . . . L 6.00 6.50 12.50
-Practica 2 de simulacion relativa al disefio de
desacopladores.

- Repaso conceptos basicos de Control.
- Estabilidad. Especificaciones de disefio.
Semana 6: 3 L . o 5.00 6.50 11.50
Practica Estabilidad y Especificaciones de
disefio.
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- Rechazo de perturbaciones. Sistemas con
ruido.
Semana 7: 3 - Introduccién al control estocastico. 6.00 6.50 12.50

Practica Rechazo de Perturbaciones.

-Compensadores. Compensador de adelanto.
Compensador de atraso.

Semana 8: 4 Lo L 6.00 8.50 14.50
-Préactica Disefio de un compensador.

-Asistencia a tutoria (1h.)

-Variables de estado
Semana 9: 5 -Préctica Variables de estado. 6.00 6.50 12.50

-Asistencia a tutoria (1h.)

-Estimador de estado.

Semana 10: 5 . . 6.00 6.50 12.50
-Préctica Variables de estado.

-Descripcion de las no linealidades mas
comunes.
-Linealizacién de sistemas no lineales.
Semana 11: 6 5.00 6.50 11.50
-Practica con sistema TCLab: Identificacion y
modelado

-Introduccion a los sistemas discretos y al control
digital.
-Sistema muestreador - retenedor. Retenedor
ZOH.
Semana 12: 7 -Teorema del muestreo. 6.00 6.50 12.50
-Transformada Z: definicion y propiedades.
Transformada Z inversa.

-Préctica con sistema TCLab: Discretizacion

-Representacion externa de sistemas discretos.
-Discretizacién de sistemas continuos.
-Representacion interna de sistemas discretos.
-Correspondencia entre los planos Sy Z.
Semana 13: 7y8 6.00 8.50 14.50
-Préctica con el sistema TCLab: Andlisis de
respuesta temporal y frecuencial.
Preparacion de Trabajo del Bloque 3 (4h.)
Asistencia a tutoria (1h.)
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-Respuesta temporal de sistemas discretos.
-Especificaciones en transitorio de sistemas
discretos.
-Respuesta en frecuencia de sistemas discretos.
-Estabilidad de los sistemas discretos.
-Error en régimen permanente en sistemas de
Semana 14: 9 . 6.00 6.50 12.50
control digital.

-Version discreta del PID.

-Préctica con el sistema TCLab: Disefio de
sistema de control.
Asistencia a tutoria (1h.)

-Estabilidad de los sistemas discretos.
-Error en régimen permanente en sistemas de
control digital.
Semana 15: 9 . 6.00 6.50 12.50
-Version discreta del PID.
-Préctica con el sistema TCLab: Validaciéon de

sistema de control.

Evaluacion Unica y trabajo auténomo del

Semana 16 a .
Evaluacién alumnado 3.00 31.50 34.50

18:

Total = 90.00 135.00 225.00
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