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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Automatizaciéon Industrial Avanzada Cddigo: 339394201

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automética
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informaticay de Sistemas
- Areal/s de conocimiento:
Arquitecturay Tecnologia de Computadores
Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Curso: 4
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matriculay calificacién

Cursar Automatizacion y Control Industrial.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARTA SIGUT SAAVEDRA

- Grupo: Teoria (GT1)

General

- Nombre: MARTA

- Apellido: SIGUT SAAVEDRA

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica
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Contacto

- Teléfono 1: 922845039

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: marsigut@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion| Planta Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria'y
. Lunes 09:30 12:30 B 2 P2.024
cuatrimestre Tecnologia -
Maodulo A -

AN.4A ESIT

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en
tiempo y forma. Las tutorias seran presenciales, excepto por causas muy justificadas. Se recomienda solicitar cita previa para
evitar esperas innecesarias y aglomeraciones.

Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizaciéon| Planta Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieriay
. Lunes 09:30 12:30 B 2 P2.024
cuatrimestre Tecnologia -
Mddulo A -

AN.4A ESIT

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en
tiempo y forma. Las tutorias seran presenciales, excepto por causas muy justificadas. Se recomienda solicitar cita previa para
evitar esperas innecesarias y aglomeraciones.

Profesor/a: ROBERTO LUIS MARICHAL PLASENCIA

- Grupo: Teoria (GT1) y Practicas (GP2,GP3)

General

- Nombre: ROBERTO LUIS

- Apellido: MARICHAL PLASENCIA

- Departamento: Ingenieria Informaticay de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automaética
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Contacto

- Teléfono 1: 922 84 5239

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: rimarpla@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el
. Martes 10:00
cuatrimestre
Todo el )
Viernes 10:00

cuatrimestre

Hora final

13:00

13:00

Localizacion| Planta

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Segunda

Segunda.

Despacho

Modulo A.
Despacho
P2.051

Médulo A.
Despacho
P2.051

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el
. Martes 10:00
cuatrimestre
Todo el .
Viernes 10:00

cuatrimestre

Hora final

13:00

13:00

Localizacion| Planta

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Segunda

Escuela
Superior de
Ingenieriay
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Segunda

Despacho

Médulo A.
Despacho
P2.051

Modulo A.
Despacho
P2.051

Observaciones: El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en

tiempo y forma.

Profesor/a: IVAN JESUS TORRES RODRIGUEZ

- Grupo: Practicas (GP1)

Aprobacion: 09-07-2025
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General

- Nombre: IVAN JESUS

- Apellido: TORRES RODRIGUEZ

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: itorresr@ull.es
- Correo alternativo: itorresr@ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizaciéon| Planta Despacho
Escuela
Superior de
Todo el -
. Martes 18:00 20:00 Ingenieria y 2 Sala CLI
cuatrimestre .
Tecnologia -
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de
Todo el ) P -
) Viernes 14:00 17:00 Ingenieria 'y 2 Sala CLI
cuatrimestre .
Tecnologia -
AN.4A ESIT
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizaciéon| Planta Despacho
Escuela
Superior de
Todo el -
. Martes 17:30 20:00 Ingenieria y 2 Sala CLI
cuatrimestre .
Tecnologia -
AN.4A ESIT
Escuela
Superior de
Todo el P L
) Jueves 17:30 20:00 Ingenieria y 2 Sala CLI
cuatrimestre .
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Electrénica Industrial.
Perfil profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica.

5. Competencias

Especificas

29 - Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.

Generales

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

06 - Capacidad de resolucion de problemas.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
015 - Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

CONTENIDOS TEORICOS:

- Profesores: Marta Sigut Saavedra

- Temas:

TEMA 1. NORMA IEC 61131-3. LENGUAJES DE PROGRAMACION
TEMA 2. LENGUAJE DE PROGRAMACION GRAFCET

TEMA 3. METODOLOGIA DE DISENO BASADA EN LA GUIA GEMMA

- Profesores: Roberto Luis Marichal Plasencia

- Temas:

TEMA 4. PROGRAMACION AVANZADA DE AUTOMATAS PROGRAMABLES: LENGUAJE EN LISTA DE
INSTRUCCIONES Y LENGUAJES GRAFICOS

TEMA 5. APLICACIONES PARA LA SUPERVISION Y EL CONTROL DE LA PRODUCCION: SISTEMAS SCADA

CONTENIDOS PRACTICOS:
Profesores: Roberto Luis Marichal Plasencia e lvan Jesus Torres Rodriguez
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-Practica de automatizacion de la planta FESTO.
-Practica de implementacion de las comunicaciones entre las estaciones de la planta FESTO.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Consulta de documentacion en inglés.
- Redaccién en inglés de las conclusiones del informe de la practica de la planta FESTO.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura consta de clases teéricas y practicas. En las primeras se impartiran los contenidos conceptuales y tendran
lugar tanto en aulas de teoria como de préacticas ya que la asignatura requiere el manejo de software y equipos. En las
sesiones de practicas el alumnado trabajara tanto aspectos conceptuales como procedimentales: resolucion de problemas
practicos, manipulacién de equipos, programacion y manejo de aplicaciones informaticas. Las actividades tedricas y las
practicas se veran reforzadas por las tutorias, algunas de las cuales seran en el aula de teoria y otras en el laboratorio.

El trabajo auténomo del alumnado consistira en el estudio de material necesario para la comprensién de los contenidos, la
resolucion de problemas, el desarrollo de programas y disefios, y la elaboracion de informes técnicos.

El estudiantado no podra hacer un uso de la Inteligencia Artificial que pueda impedir su crecimiento académico personal o
impedirle comprender los conceptos de esta asignatura.

En caso de situaciones de riesgo declaradas oficialmente, para la programacion y realizacion de las actividades docentes se
estard a lo previsto en el plan especifico del centro.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias

Clases teoricas o de

problemas a grupo 13,00 0,00 13,0 [06], [CB2], [29]

completo

Clases practicas en [T9], [06], [CB2], [09]

aula a grupo mediano 15,00 0,00 150 ' ’ ' '
[015], [29]

0 grupo completo
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Realizacién de
seminarios u otras

actividades 2,00 0,00 2,0 [T9], [O6], [CB2], [O9],
complementarias a [015], [29]
grupo completo o

reducido

Estudio/preparacion de 0,00 15,00 15,0 [T9], [06], [CB2], [29]
clases tedricas ' ’ '
Estudio/preparacion de 0,00 40,00 40,0 [CB2], [09], [015], [29]
clases practicas ’ ' '
Preparacion de 0,00 35,00 35,0 [T9], [06], [CB2], [29]
examenes ' ' '
Realizacion de 2,00 0,00 2,0 [T9], [O6], [CB2],
examenes [015], [29]

Asistencia a tutorias,

presenciales y/o 2,00 0,00 2,0 [CB2], [29]
virtuales, a grupo ’
reducido

Practicas de laboratorio

0 en sala de 26,00 0,00 26,0 [Tg], [06], [CB2], [09],
ordenadores a grupo [015], [29]
reducido
Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Automatas Programables. Autores: J. Balcells y J.L. Romeral. ISBN: 84-2671-089-1. Editorial: Marcombo

Automatas Programables. Entorno y Aplicaciones. Autores: E. Mandado y otros. ISBN: 84-9732-328-9. Editorial: Thomson
Disefio y aplicaciones con automatas programables. Autor: D. Pefia, ISBN: 84-8429-029-8. Editorial: UOC 2003.
Automatizacion de procesos mediante la guia GEMMA. Autores: Pere Vilanova Arbds, Ramon Ponsa Asensio Ramon

Vilanova. Barcelona: Universitat Politecnica De Catalunya, 2005. Web.
https://puntog.ull.es/permalink/f/6auhvr/ullsfx3710000000382303

Bibliografia Complementaria

Sistema SCADA. Autor: A. Rodriguez Penin. ISBN: 84-267-1450-1. Editorial: Marcombo
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Otros Recursos

SOFTWARE:

- Software para programacion de autématas programables S7-1200 y S7-1500 de Siemens en KOP y AWL (TIA Portal)
HARDWARE:

- Autématas programables S7-1200 Y S7-1500 de Siemens

- Aula de ordenadores

- Planta de traslado, manipulacién y almacenaje de piezas del fabricante FESTO

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacién de la Universidad de La Laguna que la
Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la actual Memoria Modificacién por la que se rige la titulacion.

Evaluacion continua:

La modalidad de evaluacion continua contempla las siguientes actividades:

a. La asistencia regular a las clases practicas es obligatoria para poder acogerse a esta modalidad de evaluacion. Se permite
un maximo de dos faltas de asistencia debidamente justificadas.

b. Las pruebas de evaluacion seran las que se relacionan a continuacion:

1. Una prueba objetiva de caracter individual realizada al final del cuatrimestre: 25% de la calificacion final

El resto de pruebas se realizaran en grupos pequefos, aunque la calificacion tendra siempre caracter individual, valorandose
el trabajo que cada estudiante realiza:

2. Realizacion y entrega del diagrama de GRAFCET correspondiente a alguna/s estaciones de la planta FESTO: 15% de la
calificacion final

3. Realizacion y entrega de la guia GEMMA correspondiente a alguna/s estaciones de la planta FESTO: 15% de la
calificacion final (funcionamiento) + 10% de la calificacién final (informe)

4. Automatizacion de alguna/s estaciones de la planta FESTO empleando el lenguaje KOP y/o AWL e implementacion de las
comunicaciones: 30% de la calificacion final (ejecucién y funcionamiento) + 5% de la calificacion final (informe en inglés)

- Las actividades grupales (2-4) se podran evaluar tanto a través de la ejecucion de los cédigos en el laboratorio y la
correspondiente explicacion por parte de los estudiantes (cuando proceda) como a través de los informes de practicas
entregados en tiempo y forma (cuando proceda). En este caso, se podra citar a los grupos o a sus integrantes
individualmente para la explicacion del trabajo entregado.

- De cara a la evaluacion de las actividades grupales (2-4), se valorara positivamente el grado de autonomia mostrado por el
alumnado.

- En la modalidad de Evaluaciéon Continua no se exige una nota minima en ninguna de las actividades de evaluacion.

* En relacion a la Evaluacién Continua, conforme al articulo 4.7 del REC “se entendera agotada la convocatoria
desde que el alumnado se presente, al menos, a las actividades cuya ponderacion compute el 50 % de la
evaluacidn continua, salvo en los casos recogidos en el articulo 5.6". Por lo tanto, una vez realizado cualquier
conjunto de actividades cuya suma de ponderaciones alcance el 50%, supone el agotamiento de la evaluacion
continua de la asignatura. Una vez agotada la evaluacién continua la calificacion en el acta no podra ser "No
presentado".
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» La modalidad de Evaluacién Continua se extendera a la segunda convocatoria de la asignatura. En este caso,
el alumnado Unicamente se podréa presentar a aquellas actividades de evaluacion en las que hubiera obtenido
una calificacion inferior a 5.0 puntos. Asimismo, debe comunicar a la coordinadora de la asignatura su intencion
de presentarse con un antelacién minima de 7 dias con respecto a la fecha del examen de convocatoria.
Evaluacion Unica:

Si el alumnado opta por esta modalidad, debe comunicar a la coordinadora de la asignatura su intencion de presentarse con
un antelacién minima de 7 dias con respecto a la fecha del examen de convocatoria. En la prueba final debe evaluarse de
cada una de las partes de la asignatura, mediante la realizacion de las pruebas que el profesor le indique, en la fecha oficial
de convocatoria que figure en el calendario académico. Dicha prueba se realizara en el laboratorio en el que se hayan
realizado las practicas de la asignatura y consistira en lo siguiente:

P1. Una prueba escrita en la que se evaluara el dominio del Grafcet y de la Guia GEMMA: 40% de la calificacion final

P2. Una prueba de caracter practico en la que el estudiante debera programar en lenguaje KOP y/o AWL alguna/s de las
estaciones de la planta FESTO: 60% de la calificacion final

Requisitos minimos para aprobar en la modalidad de Evaluacion Unica:

El alumnado que opte por esta modalidad debe tener ademas en cuenta que para poder aprobar la asignatura debe haber
obtenido una nota minima de 5.0 puntos en cada una de las dos pruebas anteriores (P1y P2).

Si alguno de estos requerimientos minimos no se cumpliera, la nota final maxima que se puede obtener sera de 4.5 puntos.
Por tanto la nota final (NF) se obtiene tras la aplicacion de la siguiente formula, donde se consideran puntuaciones sobre
10.0 puntos:

* Si (P1>=5.0) Y (P2 >=5.0), NF = 0.40*P1 + 0.60*P2.

 En caso contrario, NF = min (4.5 ; 0.40*P1 + 0.60*P2).

Evaluaciomn del 5% de inglems:
La evaluaciom n del informe de la practica de la planta FESTO contempla la evaluaciomn del inglem s en esta asignatura.

Quinta o posteriores convocatorias:

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida al Director/a de la ESIT. Dicha
solicitud debera realizarse con una antelacion minima de diez dias habiles al comienzo del periodo de examenes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién

El alumno responde de forma adecuada a
cuestiones y problemas concretos de los

Pruebas objetivas [O6], [CB2], [29] contenidos tedricos y practicos de la asignatura.
- Prueba individual realizada al final del
cuatrimestre: 25%

25,00 %
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El proyecto / practica realizada cumple con los
objetivos especificados en su enunciado y ha
sido desarrollado conforme a unos
requerimientos de calidad y utilizando

T9], [06], [CB2], [09], .
[T9]. [ [ 1.109] adecuadamente los métodos exigidos.

[015], [29]

Trabajos y proyectos 30,00 %

- Diagramas de GRAFCET (funcionamiento):
15%
- Guia GEMMA (funcionamiento): 15%

El informe técnico es realizado haciendo un uso
adecuado de los recursos explicados, y recoge
de forma precisa y clara el trabajo realizado.

- Informe practica planta FESTO (en inglés): 5%
- Informe guia GEMMA: 10%

Informes memorias de [T9], [CBZ2], [09],
practicas [015], [29]

15,00 %

Se valoraréa la capacidad de cada alumno para
poner en funcionamiento el sistema desarrollado,
Pruebas de ejecuciones de supervisarlo y realizar el mantenimiento que se
jeene [08], [CB2], [09], [20] - P¢ y g 30,00 %
tareas reales y/o simuladas requiera.
- Ejecucion de los codigos sobre la planta

FESTO: 30%

10. Resultados de Aprendizaje

Una vez que hayan aprobado la asignatura, el alumnado:

- Seréan capaces de disefiar un controlador basico e implementarlo en un PLC para controlar una planta.
- Sera capaz de automatizar una planta real siguiendo un proceso de disefio basado en la guia GEMMA.
- Estara familiarizado con la programacién de PLCs mediante lista de instrucciones y lenguajes graficos.
- Estara familiarizado con los principales conceptos y terminologia de los sistemas SCADA.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla a lo largo del 2° cuatrimestre segun la estructura general que se expone a continuacion:

- 2 horas a la semana de clases de teoria impartidas en el aula de clase o, cuando asi se requiera para el mejor
entendimiento de los conceptos explicados, en el laboratorio. 1 de estas horas sera de tutorias en el aula de clase.

- 2 horas a la semana de practicas de simulacion o con planta real impartidas en el laboratorio. 2 de estas horas seran de
tutorias en el laboratorio.

La distribucién de los temas por semana es orientativo y la asignacion de Actividades de ensefianza aprendizaje y

horas de trabajo corresponde al modelo de evaluacién continua. Este cronograma puede sufrir cambios segun las
necesidades de organizacién docente.
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Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

-Presentacion de la asignatura
Semana 1: 1 -Formacién de grupos de practicas 4.00 3.50 7.50
-Norma IEC1131-3. Lenguajes de programacion

-El lenguaje de programacion GRAFCET
Semana 2: 2 o, . 4.00 3.50 7.50
-Sesién de laboratorio

-El lenguaje de programacion GRAFCET
Semana 3: 2 o, . 4.00 4.00 8.00
-Sesién de laboratorio

-El lenguaje de programacion GRAFCET
Semana 4: 2 o, . 4.00 5.00 9.00
-Sesién de laboratorio

-Metodologia de disefio basada en la guia
GEMMA
-Sesion de laboratorio
Semana 5: 3 4.00 9.00 13.00
-Entrega de los diagramas de GRAFCET por
grupo pequefio + Breve informe

-Metodologia de disefio basada en la guia
Semana 6: 3 GEMMA 5.00 5.00 10.00
-Sesion de laboratorio

-Metodologia de disefio basada en la guia
Semana 7: 3 GEMMA 4.00 5.00 9.00
-Sesion de laboratorio

-El lenguaje de programacion Lista de
instrucciones (familia Simatic S7)
Semana 8: 4 -Sesion de laboratorio 4.00 9.00 13.00
-Entrega de la guia GEMMA por grupo pequefio
+ Informe detallado

-El lenguaje de programacion Lista de
Semana 9: 4 instrucciones (familia Simatic S7) 5.00 5.00 10.00
-Sesidn de laboratorio

-El lenguaje de programacion Lista de
instrucciones (familia Simatic S7)

Semana 10: 4 o, . 4.00 5.00 9.00
-Sesion de laboratorio
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-El lenguaje de programacion Lista de
instrucciones (familia Simatic S7)
Semana 11: 4 -Sesion de laboratorio 4.00 9.00 13.00
-Evaluacion en el laboratorio de la programacién
de la planta FESTO

-El lenguaje de programacion Lista de
Semana 12: 4 instrucciones (familia Simatic S7) 4.00 6.00 10.00
-Sesién de laboratorio

-El lenguaje de programacion Lista de
Semana 13: 4 instrucciones (familia Simatic S7) 4.00 6.00 10.00
-Sesion de laboratorio

-Sistemas SCADA
Semana 14: 5 L, . 4.00 6.00 10.00
-Sesion de laboratorio

-Prueba individual realizada en el aula de clase
Semana 15: 5 -Evaluacion en el laboratorio de la programacién | 2.00 9.00 11.00

de la planta FESTO + Comunicaciones
Evaluacion Unica y L . )
Semana 16 a . , Evaluacioén Unica y trabajo autonomo del
trabajo autonomo del 0.00 0.00 0.00

18: alumnado.
alumnado.

Total = 60.00 90.00 150.00
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