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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Ampliacion de Mecanica Cuantica Codigo: 275461231

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Fisica
- Titulacion: Master Universitario en Astrofisica
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2014-02-11)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Areal/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
- Curso: 1
- Carécter: Optativo
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e inglés

2. Requisitos de matricula y calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: SANTIAGO BROUARD MARTIN

- Grupo: Unico

General

- Nombre: SANTIAGO

- Apellido: BROUARD MARTIN

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Contacto

- Teléfono 1: 922318270

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: shrouard@ull.es

- Correo alternativo: sbrouard@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Observaciones:

Hasta Dia

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Martes

Jueves

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Todo el
cuatrimestre

Hasta Dia

Lunes

Martes

Miércoles

Ultima modificacién: 01-07-2025

Horainicial

10:30

10:30

10:30

10:30

15:30

15:30

Hora inicial

10:30

10:30

10:30

Aprobacion: 07-07-2025

Hora final

11:00

11:00

11:00

11:00

17:30

17:30

Hora final

11:00

11:00

11:00

Localizacion

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Localizacion

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Planta

Planta

Despacho

55

55

55

55

55

55

Despacho

55

55

55
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Todo el
. Jueves
cuatrimestre
Todo el
. Martes
cuatrimestre
Todo el
Jueves

cuatrimestre

Observaciones:

Profesor/a: VICENTE DELGADO BORGES

- Grupo: Unico

General

- Nombre: VICENTE

- Apellido: DELGADO BORGES

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Contacto

- Teléfono 1: 922318274

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: vdelgado@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia
Todo el

. Martes
cuatrimestre
Todo el -

. Miércoles
cuatrimestre
Todo el

Jueves

cuatrimestre

Ultima modificacién: 01-07-2025

10:30

15:30

15:30

Hora inicial

17:30

17:30

17:30

Aprobacion: 07-07-2025

11:00

17:30

17:30

Hora final

19:30

19:30

19:30

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Localizacion

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

Edificio de
Fisicay
Matematicas
- AN.2B

5

5

5

Planta

55

55

55

Despacho

59

59

59
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Observaciones:

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Horainicial Hora final Localizacién| Planta Despacho
Edificio de
Todo el Fisicay
. Martes 17:30 19:30 . 5 59
cuatrimestre Matematicas
- AN.2B
Edificio de
Todo el ., Fisicay
. Miércoles 17:30 19:30 . 5 59
cuatrimestre Matematicas
- AN.2B
Edificio de
Todo el Fisicay
. Jueves 17:30 19:30 . 5 59
cuatrimestre Matematicas
- AN.2B

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura:
Perfil profesional:

5. Competencias

Competencia Especificas

CE6 - Comprender la estructura de la materia siendo capaz de solucionar problemas relacionados con la interaccion entre la
materia y la radiacion en diferentes rangos de energia

CE11 - Saber utilizar la instrumentacion astrofisica actual (tanto en observatorios terrestres como espaciales) especialmente
aguélla que usa la tecnologia mas innovadora y conocer los fundamentos de la tecnologia utilizada

Competencias Generales

CGL1 - Conocer las técnicas matematicas y numéricas avanzadas que permitan la aplicacion de la Fisica y de la Astrofisica a
la solucion de problemas complejos mediante modelos sencillos
CG3 - Analizar un problema, estudiar las posibles soluciones publicadas y proponer nuevas soluciones o lineas de ataque

Competencias Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Exclusiva de la Especialidad de Estructura de la Materia

CX13 - Comprender en profundidad las teorias basicas que explican la estructura de la materia y las colisiones asi como del
estado de la materia en condiciones extremas

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

- Profesores: Dr. Vicente Delgado Borges y Dr. Santiago Brouard Martin

- Temas (epigrafes):

1. Métodos aproximados para problemas dependientes del tiempo: Regla de oro de Fermi
2. Sistemas de Particulas Idénticas: Segunda Cuantizacion

3. Teoria de Colisiones: Potenciales Centrales

4. Experimentos bésicos: EPR, entrelazamiento

Actividades a desarrollar en otro idioma

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La docencia de la asignatura de Ampliacion de Mecéanica Cuantica se desarrolla en el aula, donde se exponen sus
contenidos tedricos (clases tedricas). También en el aula se plantean y resuelven cuestiones y/o problemas relacionados con
la materia impartida (clases practicas), para ayudar a su comprension y facilitar el trabajo autébnomo que el alumnado debera
realizar para adquirir los conceptos fundamentales de la fisica cuantica.

El estudiante no podra hacer un uso de la Inteligencia Artificial que pueda impedir su crecimiento académico personal o
impedirle comprender los conceptos de esta asignatura.

En caso de situaciones de riesgo declaradas oficialmente derivadas de fendmenos meteorolégicos adversos y que
pudieran afectar a la programacion de las asignaturas, las actividades docentes se desarrollaran, en la medida de lo

posible, conforme establezca el plan especifico del centro.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante
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Actividades .
. Horas presenciales
formativas
Clases tedricas 40,00
Clases practicas (aula/
laboratorio/centro de 20,00
calculo/observatorio)
Asistencia a tutorias 5,00
Estudio/preparacion de 0,00
Clases
Total horas 65,00

Horas de trabajo
auténomo

0,00

0,00

0,00

85,00

85,00

Total ECTS

Total horas

40,0

20,0

50

85,0

150,00

6,00

Relacién con
competencias

[CES], [CB7], [CG1],
[CE11], [CG3], [CX13]

[CB6], [CB10], [CG1],
[CG3], [CX13]

[CES8], [CB6], [CB7],
[CB10], [CG1], [CE11],
[CG3], [CX13]

[CG1], [CG3]

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

1.- B. H. Bransden and C. J. Joachain, “Quantum Mechanics”, Second Edition, Pearson, Harlow (2000).

2.- F. Schwabl, "Advanced Quantum Mechanics", Third Edition, Springer-Verlag, Berlin (2005).

3.- D. J. Griffiths, "Introduction to Quantum Mechanics", Ed. Prentice Hall (1995).

4.- C. Cohen-Tannoudji, B. Diu y F. Lalog&, “Quantum Mechanics”, Vols. | y I, Ed. John Wiley and Sons, New York (1977).

Bibliografia Complementaria

A. Galindo y P. Pascual, "Mecéanica Cuantica", Vols. | y ll, Ed. Eudema Universidad, Madrid (1989)

Otros Recursos

Biblioteca de la Facultad de Fisica y la Unidad de Docencia Virtual de la Universidad de la Laguna

9. Sistema de evaluacién y calificaciéon

Descripcion

Ultima modificacién: 01-07-2025

Aprobacion: 07-07-2025
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La evaluacién continua de la asignatura se lleva a cabo mediante exdmenes escritos o, si el alumnado lo prefiere, mediante
examenes orales y/o presentacion de trabajos, de acuerdo con el esquema siguiente:

1) Examen y/o presentacion de trabajo hacia la semana 8 del curso (50% de la nota)

2) Examen y/o presentacion de trabajo hacia la semana 14 del curso (50% de la nota)

Si el alumno desea renunciar a la evaluacion continua debe hacerlo a través del procedimiento habilitado en el aula virtual de
la asignatura antes de haberse presentado a las actividades cuya ponderacion compute, al menos, el 40% de la evaluacion
continua.

Si el alumno suspende una o las dos partes de la evaluacion continua puede presentarse al examen final de la asignatura a
recuperar la/s parte/s que tenga suspendida/s (cada parte con un peso del 50% en la nota final).

Sl el/la estudiante obtuviera una calificacion en la asignatura igual o superior a 5,0 pero no superase alguno de los requisitos
minimos, no superara la asignatura. En concreto, los requisitos minimos son haber obtenido una nota de, al menos , 4,5 en
cada uno de los distintos apartados de la evaluacion (entrega de informes, evaluacién continua, trabajo en clase, exdmenes
escritos u orales, etc..). En el caso de no haber llegado a un minimo de 4,5 en cada parte de la evaluacion, la asignatura se
considerara NO superada, Yy la calificacion que se recogera en el acta seré la correspondiente a la nota mas baja obtenida en
dichos apartados.

IMPORTANTE:
« Para optar a la evaluacion de la asignatura es requisito indispensable asistir al menos al 85% de las clases.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

La evaluacion de la asignatura se lleva a cabo
[CEB6], [CB6], [CB7], | mediante examenes escritos 0, si el alumnado lo
Pruebas de desarrollo [CB10], [CG1], [CE11], prefiere, mediante examenes orales y/o
[CG3], [CX13] presentacion de trabajos. Cada prueba no
superara el 50% de la calificacion final.

100,00 %

10. Resultados de Aprendizaje

Adquirir un conocimiento complementario de Mecanica Cuéntica que permita tener una comprension mayor de la estructura
fundamental de la materia y de las interacciones. Profundizar en la comprension y dominio de técnicas Mecanico-Cudanticas
(teoria de perturbaciones, teoria de colisiones, particulas idénticas, etc.) de aplicacion para la descripcion de sistemas
cuanticos complejos/astrofisicos.

Las capacidades exigibles a quienes concluyan los estudios de master son:

« Generar, planificar y ejecutar proyectos de investigacion de frontera.

« Comprender en profundidad su campo de especializacion, tanto desde el punto de vista técnico como conceptual y sus
métodos.

« Realizar una contribucién original al conocimiento que amplie sus fronteras y que sean publicadas en las revistas de mas
alto y reconocido prestigio internacional.

< Analizar criticamente los problemas, saber evaluarlos y tener una buena capacidad de sintesis para abordar problemas
complejos.
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11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

El siguiente cronograma es orientativo y esta sujeto a modificaciones en funcion del calendario académico y la adecuacion
de los contenidos al alumnado.

Semana

Semana 1:

Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Temas

2
2

2y prueba de
continua

2-3

3

4

4y prueba de
continua

examen

Ultima modificacién: 01-07-2025

Segundo cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

Todas las de la Secciéon 7

Todas las de la Seccién 7

Todas las de la Seccién 7

Todas las de la Seccién 7

Todas las de la Secciéon 7

Todas las de la Seccién 7

Todas las de la Seccién 7

Todas las de la Seccién 7

Todas las de la Seccién 7

Todas las de la Secciéon 7

Todas las de la Seccién 7

Todas las de la Seccién 7

Todas las de la Seccién 7

Todas las de la Seccién 7

examen

Aprobacion: 07-07-2025

Total

Horas de
trabajo

Horas de

trabajo Total

presencial | autbnomo

4.00

4.00

4.00

5.00

4.00

5.00

5.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

5.00

5.00

4.00

65.00

6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 11.00
6.00 10.00
3.00 8.00
6.00 11.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
5.00 10.00
6.00 11.00
5.00 9.00
85.00 150.00
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