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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Electrodinamica Clasica Codigo: 275461108

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Fisica
- Titulacion: Master Universitario en Astrofisica
- Plan de Estudios: 2013 (Publicado en 2014-02-11)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Areal/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
- Curso: 2
- Carécter: Optativo
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e inglés

2. Requisitos de matricula y calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: AIRAN RODENAS SEGUI

- Grupo:

General

- Nombre: AIRAN

- Apellido: RODENAS SEGUI

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Contacto

- Teléfono 1: 922 31 65 02 6577

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: arodenas@ull.es

- Correo alternativo: arodenas@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
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Edificio de Edificio
Todo el ) Fisicay Calabaza,
. Viernes 10:00 11:00 . 2
cuatrimestre Matematicas Despachos 22
- AN.2B Planta

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura:
Perfil profesional:

5. Competencias

Competencia Especificas

CES6 - Comprender la estructura de la materia siendo capaz de solucionar problemas relacionados con la interaccion entre la
materia y la radiacion en diferentes rangos de energia

CE11 - Saber utilizar la instrumentacion astrofisica actual (tanto en observatorios terrestres como espaciales) especialmente
aquélla que usa la tecnologia mas innovadora y conocer los fundamentos de la tecnologia utilizada

Competencias Generales

CG1 - Conocer las técnicas matematicas y numéricas avanzadas que permitan la aplicacion de la Fisica y de la Astrofisica a
la solucion de problemas complejos mediante modelos sencillos
CG3 - Analizar un problema, estudiar las posibles soluciones publicadas y proponer nuevas soluciones o lineas de ataque

Competencias Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Exclusiva de la Especialidad de Estructura de la Materia

CX13 - Comprender en profundidad las teorias basicas que explican la estructura de la materia y las colisiones asi como del
estado de la materia en condiciones extremas

6. Contenidos de la asignatura
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Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

TEMAS:

Electrodinamica clasica en medios materiales.

» Tratamiento clasico de la interaccion radiaciébn materia.

* Plasmas y metales.

» Dieléctricos.

* Interaccién radiacion-materia ultrarapida.

» De Maxwell al indice de refraccion complejo de la materia.
» Control espacial, y temporal, de pulsos laser.

» Control de propiedades materiales en la micro y nanoescala y desarrollo de
Nanotecnologia.

* Interaccion radiacion-materia en medios periodicos estructurados. Cristales foténicos 1D,
2Dy 3D.

Experiencias Préacticas en Laboratorio:

» Generacién de ruptura dieléctrica del aire y plasma mediante pulsos laser de
femtosegundos.

» Disefio y fabricacion de circuitos fotonicos.
* Manipulacién optomecéanica de chips foténicos.

* Microscopia Electronica: Manejo de microscopio electrénico y caracterizacion micro y
sub-micrométrica de materiales.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Presentacion de Trabajos de Investigacion en el Aula, mediante bibliografia seleccionada por el Profesor en el estado del
arte de temas de actualidad en la ciencia de la interaccién Radiacion - Materia.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante
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Descripcion

Las horas de trabajo del alumnado se dividen en un 45% de actividades presenciales y un 55% de trabajo autbnomo.
El alumnado dispondra de 41 horas de trabajo autonomo para realizar las actividades previstas.

En caso de situaciones de riesgo declaradas oficialmente, para la programacion y realizacién de las actividades
docentes se estard a lo previsto en el plan especifico del centro.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )
formativas autonomo competencias
[CES6], [CB6], [CBT],
Clases tedricas 20,00 0,00 20,0 [CB10], [CG1], [CE11],
[CG3], [CX13]

Clases practicas (aula /

sala de 9,00 0,00 9,0 [CEG], [CB?], [CGl],
demostraciones / [CE11], [CG3], [CX13]
practicas laboratorio)

[CES6], [CB6], [CBT],
[CB10], [CG1], [CE11],
[CG3], [CX13]

Realizacion de trabajos 0.00 4.00 4.0
(individual/grupal)

[CES], [CBS6], [CB7],
Asistencia a tutorias 5,00 0,00 5.0 [CB10], [CG1], [CE11],
[CG3], [CX13]

Estudio/preparacion de 0.00 37.00 37.0 [CE€], [CBT7], [CG1],
Clases [CE11], [CG3]
Total horas 34,00 41,00 75,00

Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- J. M. Cabrera, F. J. Lopez, F. Agull6 (1998), Optica Electromagnética
- Bo Thide (2011), Electromagnetic Field Theory, Uppsala University, Sweden
- Jackson, J. D. (1998), Classical Electrodynamics

Bibliografia Complementaria
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- Van Wijk, K. (1999), Answers to a selection of problems from Classical Electrodynamics (Jackson), Samizdat Press
- Carozzi, T. et al. (1998), Electromagnetic Field Theory Exercises, Uppsala University, Sweden

- P. Y. Yu, M. Cardona (2005), Fundamentals of Semiconductor

- Feynman, R. P.; Leighton, R. B. y Sands, M. (2011) Feynman Lectures on Physics

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

A lo largo del desarrollo de la asignatura se realizara una evaluacion continuada en base a la participacion en clase (20%) y
a la realizacién y presentacién en clase de tareas con periodicidad quincenal (30%).

La evaluacion de la asignatura tendra en cuenta la calificacion obtenida en el examen escrito que se realice en las
convocatorias oficiales al finalizar el cuatrimestre (50%).

La nota final de la asignatura vendra dada por la media ponderada de las notas del examen y de la evaluacion continua
realizada durante la imparticion de la asignatura.

La nota de la evaluacion continua se conservara para convocatorias posteriores, manteniéndose la nota y la ponderacion.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CES6], [CB6], [CB7], @ Se evaluara el nivel de conocimientos y el grado

Pruebas objetivas [CG1], [CE11], [CG3], de comprension de los contenidos de la 50,00 %
[CX13] asignatura.
CES6], [CB#], [CBT7], . . .
_ [CE®], [CBE], [CB7] Se evaluara la profundidad del trabajo 30.00 %
Trabajos y proyectos [CB10], [CG1], [CE11], . L, ’
desarrollado y la calidad de la presentacion.
[CG3]
[CES6], [CB6], [CB7], ) i .
o Se evaluara el seguimiento de la asignatura a lo 20.00 %
Participacion en clase [CG1], [CE11], [CG3], '
largo de su desarrollo.
[CX13]

10. Resultados de Aprendizaje

Esta asignatura complementa los conocimientos sobre Electromagnetismo adquiridos en el grado, centrando la atencion en
el estudio de la interaccion electromagnética en condiciones no estacionarias. Se hace enfasis en los aspectos formales,
partiendo de un planteamiento axiomatico. Desde este tratamiento de caracter fundamental, se plantea tratar aspectos
aplicados en la interaccion ondas electromagneticas con medios materiales. El conocimiento de la interaccién
electromagnética adquirido por los alumnos en esta asignatura puede ser Util tanto para desarrollos instrumentales como
para el entendimiento de la naturaleza.

Ultima modificacién: 08-07-2025 Aprobacion: 08-07-2025 Pagina 7 de 8



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

El contenido de la asignatura se distribuye a lo largo de las 15 semanas en las que tienen lugar las clases magistrales, las
clases practicas en el aula y las tutorias en grupos o individuales. En esas 15 semanas se llevara a cabo la evaluacion
continua de la asignatura. El examen final escrito se realizara entre las semanas 16-18, en las fechas establecidas para las

convocatorias oficiales.

El cronograma que se indica tiene caracter orientativo y esta sujeto a variaciones en funcién del desarrollo de la materia y del

Calendario Académico.

Semana Temas
Semana 1: 1
Semana 2: 1
Semana 3: 1
Semana 4: 2
Semana 5: 2
Semana 6: 2
Semana 7: 2
Semana 8: 2
Semana 9: 2
Semana 10: 3
Semana 11: 3
Semana 12: 3
Semana 13: 4
Semana 14: 4
Semana 15:

Ultima modificacién; 08-07-2025

Problemas extra

Primer cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

Clases tedricas/practicas
Clases tedricas/practicas
Clases tedricas/practicas
Clases tedricas/practicas
Clases tedricas/practicas
Clases tedricas/practicas
Clases tedricas/practicas
Clases tedricas/practicas
Clases tedricas/practicas
Clases tedricas/practicas
Clases tedricas/practicas
Clases tedricas/practicas
Clases tedricas/practicas
Clases tedricas/practicas

Clases tedricas/practicas
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Total

Horas de
trabajo

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

3.00

2.00

2.00

2.00

3.00

3.00

3.00

34.00

Horas de
trabajo Total
presencial |autbnomo

3.00 5.00
3.00 5.00
3.00 5.00
3.00 5.00
3.00 5.00
3.00 5.00
3.00 5.00
3.00 5.00
2.00 5.00
3.00 5.00
3.00 5.00
3.00 5.00
2.00 5.00
2.00 5.00
2.00 5.00
41.00 75.00
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