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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Redes de Comunicaciones Industriales Codigo: 335662122

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Industrial
- Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Plan de Estudios: 2017 (Publicado en 2017-07-31)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areal/s de conocimiento:
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
- Curso: 2
- Caréacter: Obligatoria especialidad
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (Decreto 168/2008: un 5% sera impartido en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JUAN MANUEL MARTIN DONAS

- Grupo: 1, PA101

General

- Nombre: JUAN MANUEL

- Apellido: MARTIN DONAS

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Teoria de la Sefial y Comunicaciones
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Contacto

- Teléfono 1: 922316502

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jmartido@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: https://www.campusvirtual.ull.es/

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial

Todo el
cuatrimestre

Lunes 12:00

Todo el

. Martes 12:00
cuatrimestre
Todo el .

. Miércoles 12:00
cuatrimestre
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Lunes 12:00
cuatrimestre
Todo el

Martes 12:00

cuatrimestre

Hora final

14:00

14:00

14:00

Hora final

14:00

14:00
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Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Modulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Modulo B -
AN.4A ESIT

Despacho

P3.071

P3.071

P3.071

Despacho

P3.071

P3.071
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Todo el
cuatrimestre

Miércoles 12:00

Observaciones:

Profesor/a: FERNANDO LUIS ROSA GONZALEZ

- Grupo: TU101

General

- Nombre: FERNANDO LUIS

- Apellido: ROSA GONZALEZ

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Contacto

- Teléfono 1: 922318231

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: frosa@ull.es

- Correo alternativo: frosa@ull.edu.es

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial
Todo el

. Lunes 11:00
cuatrimestre
Todo el

. Martes 11:00
cuatrimestre
Todo el .

Miércoles 11:00

cuatrimestre

Ultima modificacién; 18-06-2025
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Hora final

13:00

13:00

13:00
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Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Médulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mdodulo B -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mddulo B -
AN.4A ESIT

P3.071

Despacho

56

56

56
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Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion Despacho

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria y
. Lunes 11:00 13:00 B 56
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el Ingenieria y
. Martes 11:00 13:00 j 56
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Todo el ., Ingenieria y
. Miércoles 11:00 13:00 i 56
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo B -

AN.4A ESIT

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Ingenieria Electrénica
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Especificas: Instalaciones, plantas y construcciones complementarias

IP4 - Conocimiento y capacidades para proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de fluidos, iluminacion, climatizacion y
ventilacién, ahorro y eficiencia energética, acustica, comunicaciones, domética y edificios inteligentes e instalaciones de
seguridad

IP6 - Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones, procesos y productos.

IP7 - Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

Especificas: Tecnologias industriales

TI7 - Capacidad para disefiar sistemas electronicos y de instrumentacion industrial.
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Especificas: Ingenieria electrénica

IE1 - Ser capaz de analizar y disefiar sistemas y redes para la comunicacion de datos en la industria, asi como saber evaluar
las propuestas tecnoldgicas existentes y seleccionar la mas adecuada para una aplicacion particular.

Generales

CG12 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

Basicas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habréa de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

TEORIA
Profesor: Juan Manuel Martin Dofias

Tema 1. Introduccion a las RCI

- Redes de comunicaciones. Modelos OSly TCP/IP
- Comunicaciones Industriales

- Arquitecturas y requerimientos de las RCI

- Hacia la industria 5.0

Tema 2. Buses de campo y Ethernet Industrial

- Buses de bajo nivel: HART, AS-i, CAN

- Estandares de buses de campo: Profibus, Modbus

- Tecnologias Industrial Ethernet: Profinet, EtherCAT, Ethernet/IP
- Time-sensitive networks (TSN)

Tema 3. Wireless e 10T Industrial
- Redes de sensores inalambricos (WSN)
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- Estandares WSN industrial: ZigBee, WirelessHART, ISA100.11a
- Redes de area extensa industriales: LoRaWAN, 5G
- Internet Industrial de las Cosas (l10T)

PRACTICAS Y SEMINARIOS
Profesores: Juan Manuel Martin Dofias, Fernando Luis Rosa Gonzélez

Practica 1. Introduccién al software de simulacién de redes de comunicaciones.
Préactica 2. Redes Ethernet Industrial y TSN
Practica 3. Redes de sensores inalambricas

Seminario 1. Casos practicos de buses de campo industrial
Seminario 2. Simulacién de red IloT con MQTT
Seminario 3. Presentacion de trabajos finales sobre RCI

Actividades a desarrollar en otro idioma

En virtud de lo dispuesto en la normativa autonémica (Decreto 168/2008, de 22 de julio ) un 5% del contenido sera impartido
en inglés.

En la asignatura se utilizara bibliografia y documentacion en inglés (especificaciones de uso de equipos y librerias, manuales
y estandares), cuyo uso es necesario para el desarrollo de las actividades formativas de la asignatura.

El trabajo final de la asignatura requerird analizar documentacion en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura presenta un enfoque practico sobre las redes de comunicaciones industriales.

La metodologia seguida esta basada en el aprendizaje por médulos de objetivos. En ese sentido, el contenido de la materia
esta dividido en tres grandes epigrafes tedricos y en torno a ellos se desarrollan tres practicas y tres seminarios que se
presentaran secuencialmente.

Las clases tedricas aportaran los conocimientos fundamentales sobre los que se apoyan las clases practicas y seminarios
(10 horas). Estas permitiran ahondar en todas las competencias generales del titulo desarrolladas en esta asignatura, como
son las referentes al razonamiento critico, analisis l6gico y capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Los alumnos dispondran en el entorno virtual de la ULL de los apuntes, guia de lectura basica y complementaria.

Para las practicas de laboratorio, los alumnos dispondran en el mismo entorno virtual de los correspondientes manuales y
guiones con suficiente antelacion, con el fin de que practiquen y preparen el material antes de su puesta en comun ante el
profesor y resto de alumnos en las horas de laboratorio.

En cuanto a los seminarios, se propone una metodologia de clase interactiva para trabajar diferentes casos practicos
referentes a la asignatura. También el estudiante tendra que trabajar, desarrollar y exponer un trabajo final de la asignatura.
La metodologia a seguir para atender las sesiones practicas y los seminarios y su funcionamiento se expondran durante la
presentacion de la asignatura.

Para la preparacién de las practicas (lectura de guiones y generacion de cddigo) y el desarrollo de trabajos los alumnos
deben prever unas 15 horas de trabajo autonomo, a unir a las 23 para el estudio/preparacién de clases tedricas.

Se permite el uso de IA con sentido critico, como puede ser mejorar un texto o valorarlo indicando puntos débiles o
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elementos de mejora que podria incorporarse. No se permite su uso para la suplantacion de las competencias del estudiante
en ninguno caso, como puede ser resolver un problema planteado o que realice la tarea que se pide. Se debe recordar que
la salida de la IA debe considerarse como borrador sobre el que trabajar criticamente y que siempre se debe referenciar su
uso.

Adaptacion de la docencia en caso de fendmenos meteorolégicos adversos u otro riesgo contemplado por el Plan
Especifico de Contingencia del Centro y la Universidad de La Laguna.

En caso de que se declare oficialmente una situacion de riesgo derivada de fenébmenos meteoroldgicos adversos (FMA) u
otro riesgo contemplado por el Plan Especifico de Contingencia del Centro y la Universidad de La Laguna, que pudiera
afectar al desarrollo normal de la actividad académica, las actividades docentes se llevaran a cabo, en la medida de lo
posible, conforme a lo establecido en el plan especifico de contingencia del centro. Se informara al estudiantado a través de
los canales oficiales de la Universidad de La Laguna y de la propia titulacion sobre cualquier cambio o medida adoptada.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas auténomo competencias

[CB10], [TI7], [CB6],

Clases teoricas 16,00 0,00 16,0 [CBO). [CBY), [CBE],
[CG12], [IP4], [IP€],
[IP7], [IE1]
Clases practicas (aula / [CB1Q], [TI7], [CB6],
sala de 5,00 0,00 5,0 [CBQ], [CB7], [CBB],
demostraciones / [CG12], [IP4], [IP6],
practicas laboratorio) [IP7], [IE1]
Realizacion de B10], [TI7], [CB6],
lizacién d [CB10], [TI7], [CB6]
seminarios u otras 2,00 0,00 2.0 [CB9], [CBT7], [CBS8],
actividades [CG12], [IP4], [IP6],
complementarias [IP7], [IE1]
N . [T17], [CB6], [CBY],
Realizacion de trabajos 3,00 10,00 13,0 [CB7], [CBS], [CG12]
individual/grupal ' ’ '
(individual/grupal) [IP4], [IP6], [IP7], [IE1]
: . [T17], [CB6], [CBY],
Estudio/preparacion de 0,00 23,00 23,0

[CB7], [CB8], [CG12],

clases tedricas
[IP4], [IP6], [IP7], [IE1]

[TI7], [CB6], [CBY],
[CB7], [CBS8], [CG12],
[IP4], [IP6], [IP7], [IE1]

Estudio/preparacion de 0,00 5.00 5,0
clases practicas

[TI7], [CB6], [CBY],
[CB7], [CBS8], [CG12],
[IP4], [IP6], [IP7], [IE1]

Preparacion de 0,00 7,00 7,0
examenes
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[TI7], [CB6], [CBY],
[CB7], [CB8], [CG12],
[IP4], [IP6], [IP7], [IE1]

Realizacion de 2.00 0,00 2,0
examenes

[T17], [CBE], [CBY],
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [CB7], [CB8], [CG12],

[IP4], [IP6], [IP7], [IE1]
Total horas 30,00 45,00 75,00

Total ECTS 3,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Industrial communication systems / Bogdan M. Wilamowski, J. David Irwin / CRC Press

Comunicaciones y Redes de Computadores / William Stalling / Pearson, Prentice Hall

Bibliografia Complementaria

Practical Industrial Data Communications / Deon Reynders, Edwin Wright, Steve Mackay / Elsevier

Industrial Sensors and Controls in Communication Networks / Dong-Seong Kim, Hoa Tran-Dang / Springer Verlag

Hands-On Industrial Internet of Things / Giacomo Veneri, Antonio Capasso / Packt Publishing

Otros Recursos

Apuntes del profesor disponibles en el Aula Virtual de la asignatura

9. Sistema de evaluacioén y calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion (REC) de la Universidad de La Laguna
que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacién o Modificacion por la que se
rige la titulacion.

Evaluacién Continua

La evaluacion continua de la actividad desarrollada por el alumnado se evalla segun tres aspectos, cuya ponderacion se
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indica a continuacion:

A) Prueba final, con formato de respuesta corta y de desarrollo: 50%. Es obligatorio presentarse a esta prueba y obtener
una puntuacion minima equivalente al 40% de su valor, esto es, 2 puntos sobre 5.

B) Asistencia a practicas de laboratorio e informe de practicas: 30%

C) Desarrollo y exposicién del trabajo final de la asignatura: 15%

D) Participacion activa en seminarios: 5%

La calificacion final de la asignatura sera el resultado de la suma de las calificaciones obtenidas en A), B) C) y D). El
estudiante superara la asignatura cuando demuestre haber logrado un nivel minimo de suficiencia (aprobado >=5.0),
siempre que se haya obtenido la nota minima indicada en la parte A). En caso de no superar la parte A), la calificacion final
serda la obtenida en ese apartado. Ademas, para poder optar a la evaluacion continua, el estudiante debe asistir, con
aprovechamiento, a un minimo del 75% de las sesiones practicas de laboratorio y seminarios. En caso contrario, tendra que
acudir a evaluacion uUnica.

El alumnado que supere las partes formativas practicas (B, C y D) mediante evaluacion continua mantendra esa nota para
las siguientes convocatorias y cursos, incluyendo las de finalizacién de estudios.

De acuerdo con el Reglamento de Evaluacién y Calificacion en vigor, la prueba final consume la convocatoria de evaluacion
continua.

Evaluacién Unica

En caso de evaluacion Unica, al cual el alumnado se puede acoger solicitandolo a través del aula virtual segun las
condiciones que establece el articulo 5 del reglamento de evaluacién, o por no superar la evaluacion continua en primera
convocatoria referida en las condiciones del apartado anterior.

La evaluacion Unica incluird preguntas equivalentes a los contenidos tedricos y practicos de la asignatura y al volumen de
trabajo realizado en la evaluacion continua, de modo que se evalué la adquisicion de las competencias y resultados de
aprendizaje previstos para esta materia. Para superar dicha prueba habra que obtener como minimo 5 puntos sobre un total
de 10 y podra incluir actividades practicas como parte de la evaluacion.

Quinta Convocatoria y Posteriores
El estudiante que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera
presentar una solicitud a través del procedimiento habilitado en la sede electrénica, dirigida al Director/a de la ESIT. Dicha

solicitud debera realizarse con una antelacién minima de diez dias hébiles al comienzo del periodo de examenes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

* Demostrar conocimientos sobre redes de
[CB10], [TI7], [CB6], = comunicaciones industriales.

o [CB9], [CB7], [CB8], @ * Aplicar conocimientos adquiridos en entornos 50.00 %
Pruebas objetivas ) ., '
[CG12], [IP4], [IP6], nuevos mediante resolucién de problemas.
[IP7], [IE1] * EXpresarse con concrecion y correccion al

comunicar ideas por escrito.
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* Desarrollo de un trabajo auténomo por el

CB10], [TI7], [CB6], .
! 170 ] estudiante sobre los conceptos tratados en la

CB9], [CB7], [CBS8],
Trabajos y proyectos [ LT LT ] asignatura. 15,00 %
[CG12], [IP4], [IP6], o .
* Exposicion clara y defensa del trabajo
[IP7], [IE1]

desarrollado.

* Realizacion correcta de las tareas indicadas en
[CB1Q], [TI7], [CB6], | las practicas de laboratorio.

Informes memorias de [CB9], [CB7], [CB8], @ * Desarrollo de un informe de préacticas donde se 30,00 %
practicas [CG12], [IP4], [IP6], expongan y discutan los resultados obtenidos.
[IP7], [IE1] * Saber resolver problemas con originalidad en

entornos donde la informacién puede ser parcial.

[CB10], [TI7], [CB6],
) [CB9], [CBT7], [CB8], o . L
Escalas de actitudes * Participacion activa en los seminarios.
[CG12], [IP4], [IP€],

[IP7], [IE1]

5,00 %

10. Resultados de Aprendizaje

El estudiante, al superar esta asignatura, tiene que:

* Ser capaz de distinguir de manera adecuada las arquitecturas, requerimientos y diferentes tecnologias de Redes de
Comunicacion Industriales.

* Conocer las principales diferencias entre los protocolos de buses de campo, Ethernet Industrial y redes TSN.

* Conocer las diferentes caracteristicas existentes entre las diferentes redes de sensores inaldmbricos y tecnologias 10T, asi
como sus principales aplicaciones industriales.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Introduccion Presentacién de asignatura
Semana 1: . . . 2.00 1.00 3.00
Temal Asistencia a clases tedricas

Asistencia a clases tedricas
Semana 2: Temal 2.00 2.00 4.00

Semana 3: Tema 1 Asistencia a clases tedricas 2.00 2.00 4.00
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Semana 4: Tema 1 Préactica 1 2.00 3.00 5.00
Semana 5: Tema 2 Asistencia a clases tedricas 2.00 2.00 4.00
Semana 6: Tema 2 Asistencia a clases teoricas 2.00 2.00 4.00
Semana 7: Tema 2 Asistencia a clases tedricas 2.00 2.00 4.00

Asistencia a clases tedricas

Semana 8: Tema 2 . 2.00 3.00 5.00
Seminario 1

Semana 9: Tema 2 Préactica 2 2.00 3.00 5.00

Semana 10: Tema 3 Asistencia a clases tedricas 2.00 3.00 5.00

Semana 11: Tema 3 Asistencia a clases teéricas 2.00 3.00 5.00

Semana 12: Tema 3 Asistencia a clases teéricas 2.00 3.00 5.00
Asistencia a clases tedricas

Semana 13: Tema 3 . 2.00 3.00 5.00
Seminario 2

Semana 14: Tema 3 Préactica 3 2.00 3.00 5.00

Semana 15: Tema 3 Seminario 3 2.00 3.00 5.00

Trabajo auténomo del estudiantado, prueba final
Evaluacién de evaluacion continua, o alternativamente 0.00 7.00 7.00
prueba de evaluacién Unica.

Semana 16 a
18:

Total = 30.00 45.00 75.00
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