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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Tecnologias de Tratamiento y de Gestién de las Aguas Cdédigo: 335662191

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Industrial
- Titulacién: Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Plan de Estudios: 2017 (Publicado en 2017-07-31)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Areal/s de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 2
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (Decreto 168/2008: un 5% sera impartido en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: EDUARDO BELTRAN FLORES

- Grupo:

General

- Nombre: EDUARDO

- Apellido: BELTRAN FLORES

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
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https://www.ull.es/departamentos/ingenieria-quimica-y-tecnologia-farmaceutica/
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Contacto

- Teléfono 1: 922318052

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: ebeltraf@ull.es

- Correo alternativo: ebeltraf@ull.edu.es
- Web: https://campusvirtual.ull.es/

Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion| Planta Despacho
Observaciones:

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion| Planta Despacho
Seccion de
Todo el o
. Lunes 09:30 11:30 Quimica - 1 18
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Martes 09:30 11:30 Quimica - 1 18
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el . o
. Miércoles 09:30 11:30 Quimica - 1 18
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Ingenieria Quimica
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Generales

CGL1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos mateméaticos, analiticos y
numeéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de
medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica
industrial, urbanismo, infraestructuras, etc

CGS8 - Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios y multidisciplinares.

CG12 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.
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Especificas: Ingenieria quimica

CAL1 - Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnolégica las diversas &reas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y
fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y
bioquimicas.

CA3 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y residuos,
sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos.

Especificas: Tecnologias industriales

TI4 - Capacidad para el andlisis y disefio de procesos quimicos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Bloque I. Potabilizacién del agua

- Tema 1: Aguas subterraneas y superficiales. Procesos de potabilizacion

- Tema 2: Introduccion a las tecnologias de los procesos de desalinizacion de agua.
- Tema 3: Vertidos

Bloque II. Depuracion de aguas residuales

- Tema 4: Procesos fisico-quimicos y bioldgicos en el tratamiento de aguas residuales

- Tema 5: Tratamientos avanzados de aguas residuales. Tecnologias emergentes para la regeneracion de aguas residuales
- Tema 6: Reutilizacién de aguas regeneradas

- Tema 7: Tratamiento de lodos

Actividades a desarrollar en otro idioma

En virtud de lo dispuesto en la normativa autonémica (Decreto 168/2008, de 22 de julio ) un 5% del contenido sera impartido
en inglés.

Lecturas, videos y resolucion de ejercicios en lengua inglesa.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura constara de 30 horas presenciales en el aula, de las cuales 14 corresponderan a clases tedricas, 13 h de
practicas de aula (resolucién de problemas y seminarios) y 1 h para tutorias .

En las horas de clases tedricas se expondran los contenidos de la asignatura.

En las clases practicas de aula se explicaran ejercicios-tipo asociados a cada uno de los temas del programa y se
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propondran ejercicios que el alumnado debera resolver y entregar. Algunos de estos ejercicios se desarrollaran en inglés.
Las clases tedricas se simultanearan con las practicas de aula.

No se permite el uso de la inteligencia artificial (IA) en la asignatura para el desarrollo de las actividades formativas, salvo por

indicacion expresa por parte del profesorado.

En caso de situaciones de riesgo declaradas oficialmente derivadas de fenémenos meteorolégicos adversos y que pudieran
afectar a la programacién de las asignaturas, las actividades docentes se desarrollaran, en la medida de lo posible, conforme
establezca el plan especifico del centro.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades

Horas presenciales

formativas

Clases tedricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacion de trabajos
(individual/grupal)

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Preparacion de
examenes

Realizacién de
examenes

Asistencia a tutorias

Total horas

14,00

13,50

0,00

0,00

0,00

0,00

1,50

1,00

30,00

Horas de trabajo
autonomo

0,00

0,00

5,00

20,00

12,50

7,50

0,00

0,00

45,00

Total ECTS

Total horas

14,0

13,5

5,0

20,0

12,5

7,5

15

1,0

75,00

3,00

Relacién con
competencias

[CG1], [CG8], [TI4],
[CA1], [CA3], [CG12]

[CG1], [CG8], [TI4],
[CA1], [CA3], [CG12]

[CG1], [CG8], [TI4],
[CA1], [CA3], [CG12]

[CG1], [CG8], [T14],
[CA1], [CA3], [CG12]

[CG1], [CG8], [TI4],
[CA1], [CA3], [CG12]

[CG1], [CG8], [TI4],
[CAL], [CA3], [CG12]

[CG1], [CG8], [TI4],
[CA1], [CA3], [CG12]

[CG1], [CG8], [TI4],
[CA3]

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Ultima modificacién; 12-05-2026
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- Kiely G., \"Ingenie Kiely, G., \"Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestién\".
McGraw-Hill, 2001.

- Metcalf-Eddy, \"Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion\". McGraw-Hill, 1998.

- Medina San Juan, J.A.: “Desalacién de Aguas Salobres y de Mar\". OSMOSIS INVERSA”. Ed. Mundi-Prensa, Madrid,
2000.

Bibliografia Complementaria

- Aurelio Hernandez, A.: \"Depuracién y desinfeccién de aguas residuales\", 2001.

- Ibrahim Perera, J.C.: “Desalacién de Aguas”, Colegio de Ingenieros, Canales y Puertos, Madrid, 1999.

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacioén y calificacion

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacién de la Universidad de La Laguna que la
Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la actual Memaoria de Verificacién o Modificacion por la que se
rige la titulacion.

Evaluacion continua: En virtud del Reglamento actual, la evaluacion de la asignatura es preferentemente continua y
consiste en las siguientes actividades, cuya ponderacion en la calificacion final se indica también a continuacion:

« Realizacion de problemas numéricos y cuestiones: A lo largo del curso se plantearan 5 cuestiones
téorico-practicas relacionadas con los contenidos de cada tema, distribuidas en las semanas 3, 6, 9, 12y 14.
Se evaluaré el trabajo personal realizado por el alumno y cada actividad ponderard un 4% (30% de la
calificacion global de la asignatura).

* Prueba intermedia a fin de evaluar el dominio de los conocimientos tedricos y operativos de la materia en la
semana 7, que ponderara un 30% en la calificacion final.

« Examen final de convocatoria (40% de la calificacién global de la asignatura).

La evaluacién continua se mantiene en la segunda convocatoria de la asignatura.

Para superar la evaluacién continua el alumnado debera asistir al 70 % de las clases y realizar al menos el 80% de las actividades-tareas propuestas.
Ademas debera tenerse en cuenta que:

a) Para aprobar la asignatura debe alcanzarse una puntuaciéon promedio de 4 en los apartados, 1y 2.

b) El alumnado deberéa obtener al menos una calificacion de 5 sobre 10 en el apartado 3 para poder sumar la puntuacién de los apartados 1y 2.

Cuando no se apruebe la asignatura porque no se cumpla alguno de los requisitos minimos establecidos para superar la asignatura y el resultado del
promedio ponderado de las calificaciones de las actividades de evaluacién continua sea igual o superior a 5,0; en ese caso, la calificacion final que
quedara consignada en el acta sera 4,0 (art. 4.6 del REC).

Desde que el alumnado se presente, al menos, a las actividades cuya ponderaciéon compute el 50% de la evaluacién continua, se entendera agotada la
convocatoria.
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Evaluacién Unica:

Alternativamente, el alumnado podra evaluarse de forma no continua mediante una prueba final, en las fechas establecidas en el calendario
académico. Esta evaluacion consistir4 en un examen teérico-practico sobre los contenidos de la asignatura y su calificacion final sera la
correspondiente a dicho examen.

En cualquiera de los casos, la no asistencia a la prueba final supondra la calificacién de \"No presentado\".

El estudiantado podra optar a la evaluacion Gnica comunicandolo a través del procedimiento habilitado en el aula virtual de la asignatura antes de
haberse presentado a las actividades cuya ponderacion compute al menos el 40% de la evaluacién continua. Solo por circunstancias sobrevenidas
derivadas (enfermedad grave, accidente o incompatibilidad de la jornada laboral) se podran admitir solicitudes para optar a la evaluacién Unica una vez
que el estudiantado se haya presentado al 40% de actividades de la evaluacion continua.

El alumnado que se encuentre en la quinta o posteriores convocatorias y desee ser evaluado por un Tribunal, debera presentar una solicitud a través
del procedimiento habilitado en la sede electronica, dirigida al Director/a de la Escuela de Doctorado y Estudios de Posgrado. Dicha solicitud debera
realizarse con una antelaciéon minima de diez dias habiles al comienzo del periodo de examenes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

o Dominio de los conocimientos teéricos y 30.00 %
Pruebas objetivas [CG1], [TI4], [CG12] L . '
practicos de la asignantura
CG1], [CGS8], [TI4], Dominio de los conocimientos tedricos
Pruebas de desarrollo ! b 1. [T14] o . y 40,00 %
[CA1L], [CAZ], [CG12] @ précticos de la asignatura
[CG1], [CG8], [TI4], Elaboracién y entrega-defensa de tareas, 30,00 %

Trabajos y proyectos
[CA1], [CA3], [CG12]

actividades/tabajos propuestos

10. Resultados de Aprendizaje

El alumno, para superar esta asignatura, debera ser capaz de saber interpretar y aplicar las tecnologias de:

* Potabilizaciéon de aguas superficiales y subterraneas
* Desalinizacion de aguas salobres y de mar
* Depuracion y regeneracion de aguas residuales

Conocer la metodologia de gestion y uso de las aguas regeneradas asi como, la de los lodos generados en los procesos de
depuracién y regeneracion.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura constara de 2 horas de clases presenciales de aula a la semana (te6ricas y practicas), los lunes de 15:00 a
17:00 h.

La distribucién de las actividades por semana es orientativa, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizaciéon
Ultima modificacion: 12-05-2026
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docente.
Semana Temas
Semana 1: Bloque I. Tema 1
Semana 2: Bloque I. Tema 1
Semana 3: Bloque I. Tema 2
Semana 4: Bloque I. Tema 2
Semana 5: Bloque I. Tema 3
Semana 6: Bloque I. Tema 3
Semana 7: Bloque Il. Tema 4
Semana 8: Bloque Il. Tema 4
Semana 9: Bloque Il. Tema 5
Semana 10: Bloque Il. Tema 5
Bloque Il. Tema 5y
Semana 11:
Tema 6
Semana 12: Bloque Il. Tema 6
Semana 13: Bloque Il. Temas 6
Semana 14: Bloque Il. Tema 7
Semana 15: Bloque Il. Tema 7

Ultima modificacién; 12-05-2026

Segundo cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

Clase Magistral
Resolucion de ejercicios y problemas

Clase magistral
Cuestiones téorico-practicas

Clase magistral; resolucion de ejercicios y
problemas

Clase magistral; resolucion de ejercicios y
problemas.Tutorias

Resolucion de ejercicios y problemas
Cuestiones téorico-practicas

Clase magistral; resolucion de ejercicios y
problemas
Prueba intermedia.

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas

Clase magistral
Cuestiones téorico-practicas

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas

Resolucion de ejercicios y problemas.

Clase magistral.
Cuestiones téorico-practicas

Clase magistral.

Clase magistral.
Cuestiones téorico-practicas

Cuestiones téorico-préacticas

Aprobacion: 25-06-2025

Horas de
trabajo

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

Horas de
trabajo Total
presencial |autbnomo

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00
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Semana 16 a

18: Evaluacién Unica Estudio y preparacién de la evaluacion Unica 0.00 0.00 0.00

Total | 30.00 45.00 75.00

Ultima modificacion: 12-05-2026 Aprobacion: 25-06-2025 Pagina9de 9



