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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Materiales y medioambiente Cdédigo: 835931913

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Facultad de Ciencias. Seccion de Quimica
- Titulacion: Master Universitario en Quimica
- Plan de Estudios: 2018 (Publicado en 2014-04-29)
- Rama de conocimiento: Ciencias
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica
- Areal/s de conocimiento:
Quimica Fisica
- Curso: 1
- Caréacter: Optativa
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 3,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,15 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

Ninguno

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ELENA MARIA PASTOR TEJERA

- Grupo: Unico

General

- Nombre: ELENA MARIA

- Apellido: PASTOR TEJERA

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318071

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: epastor@ull.es

- Correo alternativo: epastor@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion| Planta Despacho
Seccion de
Todo el o
. Martes 12:00 14:00 Quimica - 32 12
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el . o
. Miércoles 12:00 14:00 Quimica - 32 12
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Jueves 12:00 14:00 Quimica - 32 12
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: UD Quimica Fisica. El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas al alumnado. Por otra parte, el alumnado puede acudir fuera del mismo o concretar tutorias no presenciales que
se desarrollaran por videollamada a través de Google Meet o similar. En ambos casos debe acordar por email fecha y hora
para la tutoria con la profesora.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion| Planta Despacho
Seccién de
Todo el o
. Martes 12:00 14:00 Quimica - 32 12
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o, o
. Miércoles 12:00 14:00 Quimica - 32 12
cuatrimestre
AN.3F
Seccién de
Todo el o
. Jueves 12:00 14:00 Quimica - 32 12
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: UD Quimica Fisica. El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas al alumnado. Por otra parte, el alumnado puede acudir fuera del mismo o concretar tutorias no presenciales que
se desarrollaran por videollamada a través de Google Meet o similar. En ambos casos debe acordar por email fecha y hora
para la tutoria con la profesora.

Profesor/a;: JUAN CARLOS CALDERON GOMEZ

- Grupo: Unico
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General

- Nombre: JUAN CARLOS

- Apellido: CALDERON GOMEZ

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica

Contacto

- Teléfono 1: 922318023

- Teléfono 2: 611628692

- Correo electrénico: jcaldero@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion| Planta Despacho
Seccion de
Todo el ) o
. Viernes 14:00 17:00 Quimica - 3 14
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Lunes 09:00 12:00 Quimica - 3 14
cuatrimestre
AN.3F
Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion| Planta Despacho
Seccion de
Todo el ) o
. Viernes 14:00 17:00 Quimica - 3 14
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Lunes 14:00 17:00 Quimica - 3 14
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones:

Profesor/a: JOSE LUIS RODRIGUEZ MARRERO

- Grupo: Unico

General

- Nombre: JOSE LUIS

- Apellido: RODRIGUEZ MARRERO

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica
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Contacto

- Teléfono 1: 922318030

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jlrguez@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion| Planta Despacho
Seccion de
Todo el o
. Lunes 13:00 15:00 Quimica - 3 16
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Martes 13:00 15:00 Quimica - 3 16
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el . o
. Miércoles 13:00 15:00 Quimica - 3 16
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Las tutorias presenciales se realizaran en la Unidad Departamental Quimica Fisica (3% planta), edificio de
Quimica, Campus de Anchieta. En el aula virtual estara disponible el enlace para realizar tutorias online.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizaciéon| Planta Despacho
Seccion de
Todo el o
. Lunes 13:00 15:00 Quimica - 3 16
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o
. Martes 13:00 15:00 Quimica - 3 16
cuatrimestre
AN.3F
Seccion de
Todo el o o
. Miércoles 13:00 15:00 Quimica - 3 16
cuatrimestre
AN.3F

Observaciones: Las tutorias presenciales se realizaran en la Unidad Departamental Quimica Fisica (32 planta), edificio de
Quimica, Campus de Anchieta. En el aula virtual estara disponible el enlace para realizar tutorias online.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Quimica Medioambiental
Perfil profesional:
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5. Competencias

General

CGO0L1 - Tener habilidad en el empleo de las principales fuentes de informacién y documentacion, incluyendo el manejo de
bases de datos e internet

Basica

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBO09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Especifica

CE11 - Conocer los principios de la Quimica Fisica de Superficies y sus aplicaciones
CE13 - Aplicar los conocimientos de la Electroquimica a la solucion de problemas energéticos, medioambientales y la
degradacién de materiales.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

Teoria (Prof. Juan Carlos Calderon Gomez)

Tema 1.- Conceptos generales de la corrosion. Tipos de corrosion. (1,5T)

Tema 2.- Termodinamica y estabilidad de los metales. Cinética de los procesos electroquimicos. (1,5T)

Tema 3.- Pasividad: disolucién y corrosién por picado. (2T)

Tema 4.- Proteccion electroquimica de los metales frente a la corrosion. Inhibidores de la corrosion y recubrimientos
protectores. (2T)

Teoria (Prof. Elena Pastor Tejera)

Tema 5.- Introduccién a la Electrocatalisis. Implicaciones medioambientales. Superficies monocristalinas, policristalinas y
nanoparticulas: propiedades electrocataliticas.Catalizadores soportados y no soportados. (3T)

Tema 6.- Técnicas espectroeletroquimicas en Electrocatalisis: espectrometria de masas diferencial electroquimica (DEMS) y
espectroscopia de infrarrojo por transformada de Fourier adaptada a sistemas electroquimicos (FTIRS “in situ”). (3T)

Tema 7.- El sistema energético actual. El hidrégeno vector energético. Economia del hidrégeno. Produccion,
almacenamiento y transporte del hidrégeno. (1T)

Tema 8.- Las pilas de combustible. Aspectos termodinamicos. Clasificacién. Generacion y cogeneracion. Aplicaciones. (2T)

Seminarios (Prof. Juan Carlos Calderén Gémez):
Seminario 1.- Construccién del Diagrama de Pourbaix del Zn. (1S)

Seminario 2.- Determinacion de velocidades de corrosion. (1S)

Programa de practicas (Prof. José Luis Rodriguez Marrero):
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Practica 1.- Corrosion de metales y su proteccion. (1,5P)

Practica 2.- Aplicacion de la técnica DEMS a la Electrocatalisis. (3P)

Practica 3.- Aplicacién de la técnica FTIRS a la Electrocatalisis. (3P)

Practica 4.- Componentes y funcionamiento de una celda de combustible PEM. (2,5P)

Actividades a desarrollar en otro idioma

Todo el material que se utilice en los seminarios estara en inglés. Asimismo, durante las clases teoricas y practicas el
alumnado debera utilizar trabajos de investigacion que estan en este idioma.
La presentacion del trabajo del Tema 5 debera hacerse en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aula invertida - Flipped Classroom, Aprendizaje basado en Problemas (PBL), Método o estudio de casos

Descripcion

La metodologia a aplicar en esta asignatura consistira en:

- Clases magistrales. Se desarrollaran en 15 sesiones de 1,5 horas y una sesion de 1 h, donde se explicaran los aspectos
basicos del temario con la finalidad de facilitar la comprension y aplicacién de los procedimientos especificos de la
asignatura, asi como que el alumnado disponga de informacién actualizada y bien organizada procedente de diversas
fuentes que en algunos casos puede resultarle de dificil acceso. En las explicaciones se hara uso de presentaciones
powerpoint, videos, etc. que estaran a disposicién del alumnado en el aula virtual.

- Practicas en el laboratorio. Se realizaran 4 practicas de laboratorio en (2 sesiones de 3 h, una sesiéon de 1,5 hy otra de 2,5
h). En las practicas se abordard la preparacion de muestras, el aprendizaje del funcionamiento de aparatos, la aplicacién de
técnicas e instrumentos, el andlisis de los resultados obtenidos, etc. Una vez finalizadas las clases de laboratorio, el
estudiantado realizard un cuestionario y/o presentara un breve informe con un analisis critico de los resultados obtenidos y
las conclusiones alcanzadas. Tanto los guiones de las practicas como toda la informacion necesaria para su realizacion
estaran disponibles en el aula virtual de la asignatura

- Seminarios. De acuerdo con la programacion de la asignatura, se llevaran a cabo 2 seminarios de una hora dedicados a
actividades monograficas supervisadas con participacion compartida (profesores y estudiantes). La finalidad es construir el
conocimiento a través de la interaccién y la actividad de los/as estudiantes. Se trabajara sobre diferentes aspectos:
planteamiento y resolucion de casos, resolucion de problemas por parte del alumnado, puesta en comin de resultados,
profundizacién sobre un tema, exposiciones orales, etc. El aula virtual de la asignatura recogera toda la informacién
necesaria para la realizacion de los seminarios.

- Tutorias. Se prevé la realizacion de 4 sesiones de tutorias de 0,5 hora, distribuidas en las semanas en las que se desarrolla
la asignatura, con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases, seminarios, lecturas,
realizacién de trabajos, preparacion de exposiciones. etc. Se podran realizar en pequefios grupos o de forma
individualizada.

- En esta asignatura el aula virtual sera una herramienta fundamental para su desarrollo, ya que no solo sera el soporte de
toda la documentacion (presentaciones, documentos, tablas de datos, guiones de practicas, etc.), sino que también
posibilitara la gestion de las diferentes tareas y trabajos marcados al alumnado, asi como la realizacién de cuestionarios
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on-line relacionados con los temas estudiados y con las préacticas de laboratorio, permitiendo la evaluacioén continua del
estudiantado.

La IA puede ser usada como una primera aproximacion a un problema, pero es necesario analizar las respuestas de manera
critica, contrastando la informacion, para llegar a un resultado creativo que permita el aprendizaje y evite algunos de los
problemas derivados del uso de la IA.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales | Total horas )
formativas auténomo competencias
Clases tedricas 16,00 0,00 16,0 [CBO6], [CE11], [CE13]

Clases practicas (aula /
sala de
. 10,00 0,00 10,0 [CBO6], [CE11], [CE13]
demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacion de

seminarios u otras 2,00 0,00 2,0
actividades

complementarias

[CGO1], [CBOY]

2,00 0,00 2,0 [CBO6], [CBO9],

Asistencia a tutorias
[CE11], [CE13]

0,00 20,00 20,0 [CGO1], [CBOS],
[CE11], [CE13]

Estudio autbnomo

Preparacioén de
seminarios,
elaboracion de
memorias y/o informes
de las practicas
realizadas, resolucion
de ejercicios que le
haya entregado el
profesor, preparacion
de debates,
preparacion de
exposicion oral,

0,00 25,00 250 [CGO1], [CBOG],
[CBOY], [CE11], [CE13]

lecturas
recomendadas,

busquedas bibliogréafica
Total horas 30,00 45,00 75,00

Total ECTS 3,00
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8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Corrosion. M. Ferndndez Domeneq, R. Sdnchez Tovar. B. Lucas Granados y J. Garcia Antdn. Editorial Universidad
Politécnica de Valencia, 2018. ISBN: 978-84-9048-727-3
- Electrocatalisis y Electroquimica, e-Libro, N. Alonso-Vante (Ed.), Vol. lla. Montpellier, 2003.

- Andrew L. Dicks, David A.J. Rand. Fuel Cell Systems Explained 3rd Edition, J. Wiley & Sons, New York, 2018.

Bibliografia Complementaria

- Principles and prevention of corrosion. D.A. Jones, Maxwell MacMillan International Editions, Nueva York, 1992.

- Corrosion for students of Science and Engineering, K.R. Trethewey and J. Chambenlain, Longman Scientific & Technical,
Nueva York, 1988.

- Interfacial Electrochemistry, A. Wieckowski (Ed.). Marcel Dekker, New York, 1999.

- Introduction to Surface Chemistry and Catalysis, Gabor A. Somorjai. John Wiley & Sons, New York, 1994.

- Electrocatalysis: Theory and Experiments at the Interface. Faraday Discussion vol. 140. A. Russell (Ed.). The Royal Society
of Chemistry, 2008.

- Energia sin CO2: realidad o utopia. R. Menéndez y R. Moliner (coordinadores). CSIC: Los libros de la Catarata, 2011.

- W. Vielstich, A. Lamm and H. Gasteiger (Eds.), Handbook of Fuel Cell Technology, Wiley, 2003.

- Control y degradacion de metales; E. Otero Huertas, Editorial Sintesis, Madrid, 2012.

Otros Recursos

- Material en el aula virtual de la asignatura
- Atlas of electrochemical equilibria in aqueous solutions. M. Pourbaix, Pergamon Press, Bruselas, 1966.

- Curso teorico y practico de introduccién a la corrosién metdlica. J. Morales, P. Esparza, G. T. Fernandez y A. Valera.
Servicio de Publicaciones de la Universidad de La Laguna, 2001.
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9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion (REC) de la Universidad de La Laguna
(Boletin Oficial de la Universidad de La Laguna de 23 de junio de 2022) modificado por acuerdos

del CG de 13-07-2022, 8-11-2022, 31-05-2023 y 26-07-2023), ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion o
Modificacion vigente.

1.- Evaluacién continua

La calificacion, tanto de la primera como la segunda convocatoria, se basara en la evaluacién continua (EC), donde se
considerara la asistencia y la participacion en las diferentes actividades de la asignatura (presenciales o virtuales), las tareas
marcadas, las exposiciones orales de trabajos, la evaluacion a través de cuestionarios on-line de los temas vistos en clase,
asi como de la comprension de los procedimientos que se realizaran en el laboratorio, la actitud y el método de trabajo
durante las practicas y los informes de las mismas. Algunas actividades seran realizadas en inglés (del 20 % correspondiente
a la nota del trabajo del tema 5, una cuarta parte (5%) correspondera al buen uso de la competencia linguistica). Todo el
alumnado esta sujeto a EC en la primera convocatoria salvo el que se acoja a la evaluacion unica (EU) descrita
posteriormente, en el plazo descrito por el REC.

El alumno que no asista a las préacticas de laboratorio o al 90 % del resto de las clases, no podra superar la asignatura por
EC. Si no se cumple alguna de estas condiciones, la nota maxima en acta sera un 4,0. Las tareas de seminarios, trabajos,
ejercicios y exposiciones orales son actividades obligatorias y podran recuperarse a lo largo del curso o en la fecha indicada
en el calendario para la primera y segunda convocatoria de la asignatura. Ademas, se entendera agotada la primera
convocatoria de la asignatura desde que el alumnado se presente a cualquier combinacién de pruebas evaluativas cuya
suma de ponderaciones sea superior al 50 % de las actividades de EC.

La relacién de actividades evaluativas, su ponderacion (en paréntesis) y la distribucién tentativa en el curso es la siguiente:

Seminario 1. Diagrama de Pourbaix (10 %). Semana 9
Cuestionario en el aula virtual (2,5 %). Temas 1y 2. Semana 9
Trabajo: preguntas de desarrollo Temas 1-3 (2,5 %). Semana 9
Seguimiento en tutoria 1 (1,25 %). Semana 10

Seminario 2. Ejercicio de corrosion (2,5 %). Semana 10
Seguimiento en tutoria 2 (1,25 %). Semana 10

Cuestionario en el aula virtual (2,5 %). Temas 3 y 4. Semana 10
Trabajo: preguntas de desarrollo Temas 4y 5 (5 %). Semana 11
Informe de practicas (2,5 %). Practica 1. Semana 11

Informe de précticas (2,5 %). Practica 2. Semana 12
Cuestionario en el aula virtual (2,5 %). Temas 5y 6. Semana 12
Seguimiento en tutoria 3 (1,25 %). Semana 12

Informe de practicas (2,5 %). Practica 3. Semana 13

Trabajo del tema 5 con exposicion oral (20 %). Semana 13
Seguimiento en tutoria 4 (1,25 %). Semana 13

Cuestionario en el aula virtual (2,5 %). Temas 7 y 8. Semana 14
Informe de practicas (2,5 %). Practica 4. Semana 14

Prueba escrita sobre las practicas (10 %). Semana 14
Participacion en el foro (5 %). Semana 14
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Asistencia y participacién en clases presenciales (excepto practicas) (5 %). Semanas 9-13
Asistencia y participacién en clases practicas (15 %). Semanas 10-13

2.- Evaluacion Unica

La evaluacion Unica (EU) se llevara a cabo en las dos convocatorias de la asignatura. El alumnado que se acoja a la
modalidad de EU en la primera convocatoria lo tendra que comunicar al profesorado responsable de la asignatura, mediante
el procedimiento que se establezca a tal efecto, antes de haberse presentado a las actividades cuya ponderacion compute
un 40 %. La segunda convocatoria serd por EU pero podran considerarse las actividades de la continua si el alumno asi lo
solicita en la encuesta que a tal efecto se hara a través del aula virtual de la asignatura. La EU consistir4 en una prueba de
evaluacion escrita de todos los temas desarrollados. Ademas, se tendrd en cuenta en la EU la evaluacién asociada a las
practicas de laboratorio, en el caso de haberlas realizado y superado en las fechas establecidas. Si se han suspendido o no
realizado, el alumnado debera hacer un examen de practicas el mismo dia establecido en el calendario del master para la
prueba final de la asignatura en primera o segunda convocatoria, y debera alcanzar, al menos, una nota de 5/10 en la parte
practica.

La asignatura se considerara superada cuando la nota final, tanto en EC como en EU, sea de 5/10.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

- Prueba escrita sobre las clases de laboratorio:
basados en los resultados de aprendizaje y en
[CGO01], [CBO#], . - . 10,00 %
los objetivos especificos de la asignatura. '
[CE11], [CE13] , . s -
Se valorara: capacidad de analisis, dominio de

los contenidos, razonamiento critico.

Pruebas objetivas

- Evaluacion de los trabajos, proyectos y
ejercicios realizados a propuesta del
profesorado.

Trabajos y proyectos [CBO06], [CB09] Se valorara: ortografia y presentacion; 25,00 %

capacidad de analisis y sintesis; capacidad de

organizacion y planificacion; resultados:

discusion e interpretacion; razonamiento critico.

- Evaluacion de las actividades no presenciales
relacionadas con las clases de laboratorio:
memorias y/o informes de las practicas.
Actividad obligatoria.

Se valorara: dominio de los contenidos de la
asignatura; entrega del informe en el plazo
establecido; estructura, originalidad y
presentacion; discusion e interpretacion de los
resultados.

Informes memorias de [CGO01], [CBO#],
practicas [CBO09], [CE11], [CE13]

10,00 %
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- Realizacion de cuestionarios y otras
actividades (participacion en foros, wiki, ...) en
Pruebas de ejecuciones de aula virtual.
J : [CE11], [CE13] , 15,00 %
tareas reales y/o simuladas Se valorara: la entrega de las tareas en el plazo
establecido; la participacion en las actividades

programadas; el dominio de los contenidos.

- Control de asistencia y participacion activa en

todas las actividades de la asignatura (5%).

- Evaluacion del estudiante en las clases de
Técnicas de observacion [CBO6], [CE11], [CE13]| laboratorio (15 %): orden, participacién en el

trabajo grupal y método de trabajo en el

laboratorio.

20,00 %

- Evaluacion de las exposiciones orales
realizadas por el alumno.
Realizacion y/o exposicion de Se valorard: la estructura del trabajo, la calidad
on e Em [CB09], [CE11], [CE13] " " trabajo, fa caldad 20,00 %
un trabajo de la documentacion, capacidad de organizacion
y planificacién, trabajo en equipo y claridad de la

exposicion.

10. Resultados de Aprendizaje

Interpretar las causas de los ataques corrosivos y calcular la velocidad de algunos de estos procesos.

Entender y explicar las diferencias en las actividades electrocataliticas entre las superficies policristalinas, monocristalinas y
las nanoparticulas.

Entender y explicar las técnicas espectroelectroquimicas.

Conocer las tecnologias del hidrogeno.

Reconocer los distintos tipos de pilas de combustible y sus aplicaciones.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La evaluacion en las dos convocatorias del curso podra ser por evaluacion continua. En la prueba final contemplada en el
calendario de examenes de la titulacién para ambas convocatorias, se podran recuperar parte de las pruebas contempladas
en la evalucién continua (indicadas en el sistema de evaluacién y calificacion) . Por Gltimo, destacar que la distribucion de los
temas por semana en el cronograma es orientativa, pudiendo sufrir cambios segun las necesidades de organizacion docente.

Segundo cuatrimestre
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Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 4: 0.00 0.00 0.00
Semana 5: 0.00 0.00 0.00
Semana 6: 0.00 0.00 0.00
Semana 7: 0.00 0.00 0.00
Semana 8: 0.00 0.00 0.00
Tema 1 Clases de teoria
Tema 2 Cuestionarios Temas 1y 2 (aula virtual)
Semana 9: ., . . 6.00 9.00 15.00
Tema 3 Construccién de un Diagrama de Pourbaix
Seminario 1 Trabajo: preguntas de desarrollo Temas 1-3
Practica 1 Clases de teoria
Tema 4 Clases practicas
Semana 10: Tema 5 Resolucion de problemas 7.50 9.00 16.50
Seminario 2 Seguimiento Temas 1 - 4 en tutorias
Tutoria2y 3 Cuestionario Temas 3y 4 (aula virtual)
Tema5 Clases de teoria
Tema 6 Clases practicas
Semana 11: L . 4.50 7.00 11.50
Practica 2 Trabajo: preguntas de desarrollo Tema 4y 5

Informe Préactica 1

Tema 6 Clases de teoria
Tema7 Clases practicas
Semana 12: Tema 8 Seguimiento Temas 5y 6 en Tutoria 3 7.50 9.00 16.50
Practica 3 Cuestionarios Temas 5y 6 (aula virtual)
Tutoria 3 Informe Préctica 2

Clases de teoria

Tema 8 e
, Clases practicas
Tutoria 4 Lo
Semana 13: L Informes Practica 3 4.50 7.00 11.50
Practica 4 .
| Trabajo del Tema 5
Tutoria 4

Seguimiento Temas 7 y 8 en Tutoria 4

Informe Préctica 4
Prueba escrita sobre las practicas (aula virtual)
Semana 14: Participacion en el foro sobre trabajos de 0.00 4.00 4.00
investigacion (aula virtual)
Cuestionarios Temas 7 y 8 (aula virtual)

Total = 30.00 45.00 75.00
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