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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Computacion en la nube Cddigo: 835941103

- Centro: Escuela de Doctorado y Estudios de Postgrado
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia. Seccion de Ingenieria Informatica
- Titulacion: Master Universitario en Ingenieria Informética
- Plan de Estudios: 2018 (Publicado en)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Ambito de conocimiento:
- Mencién/Especialidad:
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informatica y de Sistemas
- Areals de conocimiento:
Lenguajes y Sistemas Informaticos
- Curso: 1
- Caracter: Obligatoria
- Despliegue temporal: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Semipresencial
- Horario: Enlace al horario
- Aula virtual de la asignatura:: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,30 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matriculay calificacién

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FRANCISCO CARMELO ALMEIDA RODRIGUEZ

- Grupo:

General

- Nombre: FRANCISCO CARMELO

- Apellido: ALMEIDA RODRIGUEZ

- Departamento: Ingenieria Informética y de Sistemas

- Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos

Contacto

- Teléfono 1: 922 3181 73

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: falmeida@uill.es

- Correo alternativo:

- Web: https://portalciencia.ull.es/investigadores/80875/detalle
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Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
. Martes
cuatrimestre
Todo el -
Miércoles

cuatrimestre

Hora inicial

11:00

11:00

15:00

Hora final

13:00

13:00

17:00

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mddulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Modulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Despacho

Observaciones: Se recomienda solicitar cita previa, especialmente para evitar esperas innecesarias o aglomeraciones. Se
podran desarrollar tutorias en linea previa cita con el profesor. La tutoria se desarrollaria a través de una sesion google meet
a desarrollar a través del enlace que se encuentra en el portal de la asignatura para esta actividad.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Lunes

Todo el
cuatrimestre

Martes

Ultima modificacién: 10-07-2025

Hora inicial

11:00

11:00

Hora final

13:00

13:00

Aprobacion: 19-09-2025

Localizacién

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Modulo A -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
Mdodulo A -
AN.4A ESIT

Despacho
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Escuela
Superior de
Todo el ., Ingenieria'y
. Miércoles 15:00 17:00 j
cuatrimestre Tecnologia -
Médulo A -

AN.4A ESIT

Observaciones: Se recomienda solicitar cita previa, especialmente para evitar esperas innecesarias o aglomeraciones. Se
podran desarrollar tutorias en linea previa cita con el profesor. La tutoria se desarrollaria a través de una sesion google meet
a desarrollar a través del enlace que se encuentra en el portal de la asignatura para esta actividad.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologias Informaticas
Perfil profesional:

5. Resultados de Aprendizaje

Saber (conocimientos o contenidos)

S03 - Conoce el modelado matemético, calculo y simulacion en centros tecnolégicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informética

S05 - Conoce y aplica los conocimientos adquiridos para resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos

Habilidad (habilidades o destrezas)

HO3 - Aprendizaje autbnomo, activo y permanente: "que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo"

HO4 - Comunicacion oral y escrita: "que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades"

HO5 - Pensamiento critico y habilidades analiticas: "Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién"

HO6 - Resolucién de problemas y toma de decisiones: "que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio”

HO8 - Innovacidn y creatividad: "Realizacién, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de
estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral
de Ingenieria en Informatica de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas”

Competencia
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C04 - Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener
aplicaciones, redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos

CO08 - Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de
redes de nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario y servicios

C13 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y
métodos numéricos o computacionales a problemas de ingenieria

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

* Introduccién a la computacién en la nube.
» Computacion distribuida y de altas prestaciones: Modelos, herramientas y lenguajes.
* La computacién como servicio web.

» Software libre en computacion en la nube.

Actividades a desarrollar en otro idioma

En virtud de lo dispuesto en la normativa autonémica (decreto 168/2008, 22 de julio) un 5% del contenido sera impartido en
inglés. En la guia docente de cada asignatura se indicaran las actividades formativas a impartir en inglés y el método de
evaluacion del contenido correspondiente.

7. Metodologia, actividades formativas y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aula invertida - Flipped Classroom, Aprendizaje Servicio, Aprendizaje basado en Proyectos (ABP), Aprendizaje basado en
Problemas (PBL), Aprendizaje cooperativo, Método o estudio de casos, Simulacion

Descripcion

* Ensefianza expositiva: clases tedricas donde el profesor expone los conceptos tedricos de la asignatura y clases practicas
o de problemas donde se estudiaran ejemplos practicos. Se espera que tanto las clases tedricas como las practicas sean
participativas

* Ensefianza invertida: parte de la materia sera proporcionada al alumno en el formato de ensefianza invertida.

* Tutorias individuales presenciales o virtuales a través del portal de la asignatura.

* Realizacion de trabajos/proyectos propuestos por el profesor que seran de tipo practico y podran realizarse dentro o fuera
del aula virtual, y que seran el material utilizado para la evaluacién continua.

* Dentro de las actividades on-line que se realizan en la asignatura, vamos a distinguir dos modalidades:
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a) Online asincrona en las que las comunicaciones profesor/alumno se realizan mediante herramientas de mensajeria
(correo electrénico, foros de discusidn, ...). En estas actividades, se propondra un aspecto teorico/practico de la asignatura
que el alumno debera abordar haciendo uso del material suministrado por el profesor. Mediante sistemas de mensajeria se
establecera el canal para la resolucién de dudas o discusiones y se propondra el entregable asociado (maquina virtual
configurada, cuestioario,...)

b) Online sincrona en las que se fija un horario en el que se establece una comunicacion directa profesor/alumno usando
herramientas como chats y videoconferencias

El estudiantado no podra hacer un uso de la Inteligencia Artificial (IA) que pueda impedir su crecimiento académico personal
o impedirle comprender los conceptos de esta asignatura. La IA puede ser usada como una primera aproximacion a un
problema pero es necesario analizar las respuestas de manera critica, contrastando la informacion, para llegar a un resultado
creativo que permita el aprendizaje y evite algunos de los problemas derivados del uso de la IA.

En caso de situaciones de riesgo declaradas oficialmente para la programacion y realizacién de las actividades docentes se
estara a lo previsto en el plan especifico del centro.

Actividades formativas y horas de trabajo del estudiante

Actividades formativas Horas Presencialidad [%)]

Clases teoricas 9,00 100,00

Clases practicas en aula de informatica 30,00 50,00
o laboratorio

Seminarios-Talleres u otras actividades

complementarias (foros de debate, 2,00 25,00
simulaciones, ...)

Trabajo auténomo 90,00 0,00
Exposiciones, debates, y defensas de 15,00 25.00
trabajos y proyectos

Evaluacion 4,00 100,00
Total horas y presencialidad 150,00 53,75
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Bésica

Introduccion a la programacion paralela. F.almeida, D. Giménez, J. M. Mantas, A. Vidal. Paraninfo. 2008
Cloud Computing: Concepts, Technology & Architecture. T. Erl, R. Puttini, Z Maghmood. Prentice Hall. O'Reilly. 2013.

Building Intelligent Cloud Applicatiosn. J. Biggs, V. Herrera. O'reilly Media, Inc. 2019.
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Spark: The Dfinitive Guide- B. Chambers, M. Zaharia. O'Reilly Media, Inc. 2018.

Learning Spark, 2nd Edition. J. Damiji, D. Lee, B. Wenig, T. Das. O'Reilly Media, Inc. 2020

Bibliografia Complementaria

Open MPI: Open Source High Performance Computing

Otros Recursos

OpenMP
CUDA
OpenCL

Spark

9. Sistema de evaluacién y calificacién

Descripcion

El sistema de evaluacion, siguiendo las directrices especificadas en la Memoria del Titulo, sera de 50% evaluacién de la
teoria (pruebas de respuesta corta y pruebas de desarrollo) y 50% evaluacion de préacticas, trabajos y proyectos (memorias y
trabajo realizado).

Es obligatorio asistir a clases y hacer uso de los foros y tutorias tanto presenciales como on-line.

Para la primera convocatoria de esta asignatura se aplicara un esquema de Evaluacién Continua que combina las siguientes
actividades:

1.- Practicas individuales a desarrollar en los laboratorios frente al ordenador y online a través del campus virtual.

2.- Practicas en grupo para desarrollar pequefios proyectos de computacion en la nube.

3.- Actividades online de tipo teérico y/o practico.

4.- Examen Final de la asignatura.

5.- Como parte de la evaluacion practica hay que desarrollar un proyecto que se defendera presencialmente como una
presentacion oral. Es obligatoria el desarrollo y defensa del proyecto para superar la asignatura.

La Calificacion Final (CF) de la asignatura en este primer llamamiento se obtiene a partir de una Calificacion de Practicas,
Trabajos y Proyectos (CPTP) y la Calificaciéon de Teoria. (CTeoria):

1.- CPTP — Calificacion de Practicas, Trabajos y Proyectos [valor numérico entre 0 y 10]. Esta nota se obtiene de la media
ponderada de las calificaciones de las practicas de laboratorio, trabajos individuales y proyectos. Estas actividades tendran
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caréacter individual y/o grupal.
2.- CTeoria — Calificacion de Teoria [valor numérico entre 0 y 10]. Esta nota se obtiene de cuestionarios y/o examenes
realizados de forma individual.

En ninguin caso las notas (CTeoria, CPTP) se guardaran de un curso a otro.
Asi pues, la Calificacion Final (CF) de la Evaluacion Continua sera:
CF = 20% CTeoria + 80% CPTP

La ponderacion anterior se aplicara solo en el caso de haber superado las dos partes, es decir, obtener una evaluacion
superior a 5 en CTeoriay CPTP.

La estrategia evaluativa se detalla en la tabla que aparece a continuacion. En ella se establecen los criterios de evaluacién
de las competencias que se desarrollan en esta asignatura, asi como la ponderacion de los mismos dentro de los distintos
tipos de calificacion descritos en el parrafo anterior. En ninglin caso se guardaran actividades para siguiente cursos
académicos.

Las actividades desarrolladas en inglés se evallan a través de la misma metodologia que el resto de actividades, teniendo
en cuenta que el inglés pudiera ser utilizado en la propia evaluacién, tanto a la hora de formular las preguntas y/o ejercicios
como a la hora de responderlas/resolverlos por parte del alumnado.

Estrategia Evaluativa

Pruebas evaluativas Competencias Criterios Ponderacion

[S03], [S05], [Co8],
> ) [CO4], [C13], [HO5], y . -
Evaluacion de Teoria Actividades tedrico - practicas
[HO6], [HO4], [HO3],

[HO8]

20,00 %

[S03], [S05], [C08],

Evaluacion de précticas, [C04], [C13], [HO5],

trabajo y proyectos [HO6], [HO4], [HO3],
[HO8]

Actividades précticas. Proyecto final. 80,00 %

10. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

El cronograma que se presenta a continuacion describe las actividades que se van a desarrollar durante el cuatrimestre en el
que se imparte la asignatura. Sin embargo, esta planificacion puede ser modificada si asi lo demanda el desarrollo de la
asignatura.

En dicho cronograma se presentan actividades que son presenciales (A) y otras que se desarrollan de forma online utilizando
las herramientas TIC disponibles. Dentro de estas actividades "online" , se indicara con "C" aquellas actividades online
asincronas y con "B", aquellas que sean sincronas. Debido al caracter semipresencial del master habra semanas en las que
las clases précticas, trabajos y proyectos se desarrollaran en formato no-presencial segun lo dispuesto en el horario de
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clases del master.

Semana

Semana 1:

Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Ultima modificacién: 10-07-2025

Segundo cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

Clase teodrica.
Clase tedrica.
Clase tedrica.
Clase tedrica.
Clase tedrica.
Clase tedrica.
Clase tedrica.
Clase teodrica.
Clase tedrica.
Clase tedrica.
Clase tedrica.
Clase teodrica.
Clase tedrica.
Clase tedrica.

Examenes, tutorias, exposiciones orales,

evaluaciéon

Examenes, tutorias, exposiciones orales,

evaluaciéon

Laboratorio online (C)
Laboratorio presencial (A)
Laboratorio on line (B)
Laboratorio online (C)
Laboratorio presencial (A)
Laboratorio on line (B)
Laboratorio online (C)
Laboratorio presencial (A)
Laboratorio on line (B)
Laboratorio online (C)
Laboratorio presencial (A)
Laboratorio on line (B)
Laboratorio online (C)

Laboratorio presencial (A)

Aprobacion: 19-09-2025

Total

Horas de
trabajo

1.00
4.00
1.00
1.00
4.00
2.00
1.00
4.00
2.00
1.00
3.00
2.00
1.00

1.00

1.00

1.00

30.00

Horas de
trabajo Total
presencial |autbnomo

9.00 10.00
8.00 12.00
9.00 10.00
9.00 10.00
8.00 12.00
8.00 10.00
9.00 10.00
8.00 12.00
8.00 10.00
9.00 10.00
9.00 12.00
10.00 12.00
10.00 11.00
2.00 3.00
2.00 3.00
2.00 3.00
120.00 150.00
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