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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Matematicas Il Codigo: 219042104

- Centro: Facultad de Economia, Empresay Turismo
- Lugar de imparticion: Facultad de Economia, Empresay Turismo
- Titulacion: Grado en Economia
- Plan de Estudios: 2009 (Publicado en 2009-11-25)
- Rama de conocimiento: Ciencias Sociales y Juridicas
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Economia Aplicada y Métodos Cuantitativos
- Areal/s de conocimiento:
Métodos Cuantitativos para la Economiay La Empresa
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matricula y calificacién

No se han establecido

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIANELA CARRILLO FERNANDEZ

- Grupo: 1, PA101, PA102

General

- Nombre: MARIANELA

- Apellido: CARRILLO FERNANDEZ

- Departamento: Economia Aplicada y Métodos Cuantitativos

- Area de conocimiento: Métodos Cuantitativos para la Economiay La Empresa
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Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: mcarrif@ull.es

- Correo alternativo: mcarrif@ull.edu.es
- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia
Todo el
. Lunes
cuatrimestre
Todo el
Jueves

cuatrimestre

Observaciones:
Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia

Todo el
cuatrimestre

Martes

Observaciones:

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Hora inicial

10:30

10:30

Hora inicial

09:00

Hora final

12:30

14:30

Hora final

15:00

Localizacion

Facultad de
Economia,
Empresay
Turismo -
GU.5A

Facultad de
Economia,
Empresay
Turismo -
GU.5A

Localizacion

Facultad de
Economia,
Empresay
Turismo -
GU.5A

Planta

42 planta (UD
Matematicas)

42 planta (UD
Matematicas)

Planta

42 planta (UD
Matematicas)

Despacho

Despacho

8

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Métodos Cuantitativos para la Economia
Perfil profesional: Servicio de estudios y planificacién, Fiscalidad, Administracién publica, Organismos
internacionales, Comercio exterior, Direccion o gerencia de empresas, Consultoria econémica, Docencia e

investigacion.

5. Competencias

Competencias Genéricas Instrumentales
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CGI-1 - Capacidad de andlisis y sintesis
CGI-3 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
CGI-5 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio

Competencias Genéricas Personales

CGP-9 - Capacidad para trabajar en equipo
CGP-14 - Capacidad critica y autocritica

Competencias Genéricas Sistémicas

CGS-17 - Capacidad de aprendizaje autonomo

Conocimientos instrumentales

Cl-42 - Matematicas

Cl-42-6 - Desarrollar capacidades para traducir las condiciones que describen una situacion econdémica a un modelo
matematico

CI-42-7 - Conocer la estructura, caracteristicas y utilidad de un modelo de Programacion Lineal

Cl-42-8 - Comprender la naturaleza y principios que rigen los comportamientos dindmicos y sus diferencias con el enfoque
estatico estudiado anteriormente

Cl-42-9 - Valorar las ventajas e inconvenientes de los modelos dindmicos discretos y continuos

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teoricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Marianela Carrillo Fernandez
MODULO 1: HERRAMIENTAS DE PROGRAMACION MATEMATICA PARA LA ECONOMIA ESTATICA

TEMA 1: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION MATEMATICA EN ECONOMIA

1.1. La programacion matematica en la modelizacion econémica. Ejemplos.

1.2. Clasificacion de los problemas de programacion matematica.

1.3. Software para la resolucion y andlisis.

TEMA 2: PROGRAMACION LINEAL

2.1. Formulacion de modelos de programacion lineal.

2.2. Caracterizacion de las soluciones.

2.3. Resolucién: Método simplex e implementacién en software.

2.4. Dualidad en programacioén lineal.

2.5. Andlisis de sensibilidad.

2.6. Aplicaciones en Economia.

TEMA 3: OTROS MODELOS DE PROGRAMACION MATEMATICA

3.1. Formulacién de los modelos de programacion lineal entera, binaria y mixta. Caracterizacion de las soluciones.
3.2. Resoluciéon de modelos de programacion lineal entera, binaria y mixta: Método de ramificacion y acotacion e
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implementacion en software.
3.3. Introduccién a otros modelos de programacion matematica avanzada: programacion multiobjetivo.
3.4 Aplicaciones en Economia.

MODULO 2: HERRAMIENTAS DE ANALISIS PARA LA ECONOMIA DINAMICA

TEMA 4: INTRODUCCION AL ANALISIS DINAMICO EN ECONOMIA

4.1. El andlisis dinamico en la modelizacién econémica. Modelos discretos y continuos. Ejemplos.

4.2. Clasificacion de los modelos dindmicos.

4.3. Software para la resolucion y analisis.

TEMA 5: ECUACIONES EN DIFERENCIAS FINITAS

5.1. Definicion, conceptos basicos y clasificacion.

5.2. Planteamiento del problema. Tipos de solucién. Existencia y unicidad de solucion.

5.3. Ecuaciones lineales de coeficientes constantes. Célculo de solucion general y resolucién mediante software.
5.4. Estudio cualitativo de las soluciones. Estabilidad y convergencia.

5.5. Aplicaciones en Economia.

TEMA 6: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

6.1. Definicion, conceptos basicos y clasificacion.

6.2. Planteamiento del problema. Tipos de solucién. Existencia y unicidad de solucion.

6.3. Resolucion de algunas ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden sencillas.

6.4. Ecuaciones lineales de coeficientes constantes. Célculo de solucién general y resolucion numérica.
6.5. Estudio cualitativo de las soluciones. Estabilidad y convergencia.

6.6. Aplicaciones en Economia.

Actividades a desarrollar en otro idioma

A lo largo del curso se plantearan actividades diversas como lecturas de temas escogidos, tutoriales o videos, y se realizaran
cuestionarios y tareas en lengua inglesa.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aula invertida - Flipped Classroom

Descripcion

Las estrategias de ensefianza que utilizaremos consistiran en:

CLASE GRUPO GRANDE (1)

Constara de 2,5 h./semana divididas en 2 sesiones de 1 h. 15 minutos en los horarios publicados por el centro. Las sesiones
de grupo grande podran tener un caracter tedrico o practico. En las clases tedricas el profesor explica los aspectos mas
importantes de cada tema y facilita al alumnado la busqueda de informacion para completar su estudio. Los contenidos de la
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asignatura se podran seguir adecuadamente a través de la bibliografia basica. Las clases practicas estaran dedicadas a la
modelizacién matematica en Economia y a la resolucién activa de problemas.

CLASE GRUPO MEDIANO (PA101, PA102)

Constara de 17,5 h. al cuatrimestre en sesiones de 1 h. 15 minutos/semana en los horarios publicados por el centro. En
estas clases el grupo grande se dividira en dos y se dedicara a intensificar la participacion activa del alumnado
(individualmente o en grupos) en la resolucion de problemas propuestos y su aplicaciéon en Economia, asi como en la
comunicacién de resultados tanto escrita como oral. En algunas de estas sesiones se recurrird a la metodologia conocida
como flipped classroom o aula invertida: los alumnos estudiaran ciertos contenidos con la ayuda de los materiales
proporcionados, para posteriormente enfrentar en el aula el andlisis de casos practicos y aclarar las posibles dudas.

ACTIVIDAD FORMATIVA
Se realizard en una sesion de 2 h. previsiblemente en la semana 3 del cuatrimestre, a falta de concretar en coordinacion de
curso. A lo largo del cuatrimestre se informara sobre la organizacion y contenido de esta actividad.

AULA VIRTUAL

El grupo dispondra de un aula en el campus virtual, siendo obligatoria la matriculacion de todo el alumnado durante las dos
primeras semanas de clase. El aula virtual dara acceso a distintos materiales para el seguimiento de la asignatura, como la
guia docente, lecturas, poblemas propuestos, etc. Se usard también como espacio de trabajo a través del que se plantearan
actividades adicionales de ampliaciéon o autoevaluacion, tales como cuestionarios, foros, tareas, etc.

TUTORIAS
El horario de tutorias presenciales/virtuales del profesor (6 h./semana) se dedicara a la atencion personalizada, resolucién de
dudas, y a la revision del proceso de aprendizaje.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

No se permitird el uso de la inteligencia artificial (IA) para el desarrollo de las actividades, tareas o problemas, de caracter
formativo o evaluativo, que se realicen en la asignatura. El alumnado Gnicamente podra usar la IA como herramienta de
ayuda para su aprendizaje autdnomo, pero en ninglin caso para la realizacion de ejercicios entregables.

ACTUACIONES ANTE FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS

En caso de situaciones de riesgo derivadas de fendmenos meteoroldgicos adversos, se seguiran las siguientes directrices:

* Si se declara en la Universidad de La Laguna nivel 2 (amarillo), las actividades docentes se desarrollaran
conforme las directrices marcadas por la Universidad de La Laguna.

* Si se declara en la Universidad de La Laguna nivel 3 (naranja) o 4 (rojo), se suspenderan las actividades
docentes presenciales, y previa informacion al alumnado por los canales disponibles, se actuara para garantizar
la continuidad del aprendizaje y la atencién al alumnado mientras se mantengan estos niveles de alerta

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )
formativas autonomo competencias

[CGP-14], [CGI-1],

30,00 45,00 75,0 [CGI-5], [CI-42],
[CI-42-6], [CI-42-7],
[CI-42-8], [CI-42-9]

Clases tedricas
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[CGI-3], [CGP-14],
[CGS-17], [CGI-1],
[CGP-9], [CGI-5],
[CI-42-6], [CI-42-7],
[CI-42-8], [CI-42-9]

Clases practicas (aula /

sala de 23,75 30,00 53,75
demostraciones /

practicas laboratorio)

[CGI-3], [CGP-14],

Realizacion de [CGS-17], [CGI-1],
seminarios u otras 3,25 0,00 3,25 [CGP-9], [CGI-5],
actividades [CI-42], [CI-42-6],
complementarias [CI-42-7], [CI-42-8],
[CI-42-9]

[CGI-3], [CGS-17),
[CGI-1], [CGI-5],

Preparacion de
P 0,00 15,00 15,0 [CI-42], [CI-42-6],
examenes
[CI-42-7], [CI-42-8],
[CI-42-9]
[CGI-3], [CGP-14],
Realizacion de [CGI-1], [CGI-5],
; 300 0,00 3.0 [CI-42], [CI-42-6],
examenes
[CI-42-7], [CI-42-8],
[CI-42-9]
Total horas 60,00 90,00 150,00
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Barrios, J. A. (2021),Topicos avanzados de Matematicas en Economia,Universidad de La Laguna, disponible en linea a
29/05/2025 en: https://riull.ull.es/xmlui/handle/915/21491.

Bibliografia Complementaria

Pérez-Grasa, E., Minguillén, E., Jarne, G. (2001), Matematicas para la Economia. Programacion Matematica y Sistemas
Dinamicos. McGraw-Hill, Madrid.

Gonzélez C. y Barrios J. A. (2000), Analisis Discreto en Economia y Empresa, Ed. AC, Madrid.
Hillier, F. S. y Lieberman, G. J. (2015), Investigacion de Operaciones, 102 Ed., Mc Graw Hill, México D.F.
Pannel, D.J. (1997), Introduction to practical linear programming, John Wiley & Sons, New York.

Elaydi, S. (2005), An Introduction to Difference Equations, 32 Ed., Springer.
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Rios, S., Mateos, A., Bielza, M. C. y Jiménez, A. (2004), Investigacion Operativa: Modelos deterministicos y estocasticos, Ed.
Centro de Estudios Ramoén Areces, Madrid.

Tenenbaum, M., Pollard, H. (1985), Ordinary Differential Equations, Dover Pub., New York.

Otros Recursos

SOLVER de Microsoft EXCEL:

https://lwww.solver.com/excel-solver-online-helpAlgunos recursos de software para resolver problemas de programacion
lineal:

CPLEX:

https://www.ibm.com/es-es/products/ilog-cplex-optimization-studio

LINDO:

http://www.lindo.com

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

El sistema de evaluacion y calificacion de la asignatura, por convocatorias, es el siguiente:
PRIMERA CONVOCATORIA

A) EVALUACION CONTINUA (100%). Todo el alumnado esté sujeto a evaluacién continua en la primera convocatoria de la
asignatura, salvo que renuncie expresamente a ello a través del procedimiento establecido en el Aula Virtual. El alumnado
podra presentar esa renuncia antes de la fecha del examen de la primera convocatoria oficial (independientemente de que
coincida o no con la dltima prueba de continua), y siempre que no se haya presentado a las actividades cuya ponderacion
computen el 40% de la evaluacion continua. Solo por causas sobrevenidas y contempladas en el Reglamento (art. 5.7)
podran admitirse solicitudes para acceder a la Unica, aun y cuando se haya superado ese porcentaje.

La Evaluacion Continua constara de las siguientes pruebas evaluativas:

- Pruebas escritas (80%): Se realizaran dos pruebas escritas de igual ponderacion. La primera prueba se realizara
previsiblemente en la semana 8 y evaluara el contenido del primer médulo de la asignatura, mientras que la segunda tendra
lugar la Ultima semana del cuatrimestre y versara sobre los contenidos del segundo médulo de la asignatura. Las fechas
concretas estan pendientes de la coordinacién de curso y seran comunicadas con la suficiente antelacion (minimo de dos
semanas) a través del aula virtual de la asignatura. Se requerira un logro del 50% en cada una de las dos pruebas escritas
para aprobar la asignatura. En caso de obtener una puntuacion inferior a la necesaria, el alumnado puede presentarse a
recuperar las pruebas escritas (una o ambas) en la fecha establecida en la convocatoria de enero.

- Resolucién de casos (20%): Se realizara una prueba evaluativa grupal basada en la resolucion con herramientas
informaticas e interpretacion de casos practicos en el contexto econdémico. Esta actividad se realizara previsiblemente en la
semana 10. Igualmente, la fecha se concretara tras la coordinacién de curso y seran comunicadas puntualmente y con
antelacion suficiente al alumnado. Esta prueba no tiene puntuaciéon minima y tampoco se puede recuperar en enero.
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Para superar la asignatura se debera alcanzar una puntuacion minima global de 5 puntos. En caso de que se alcance dicha
puntuacioén sin cumplirse el requisito minimo del 50% en cada una de las pruebas escritas, la calificacion final del estudiante
sera 4.5.

De acuerdo con el Reglamento de Evaluacion y Calificacién de la Universidad de La Laguna, se entendera agotada la
convocatoria desde que el estudiante se presente a actividades cuya ponderaciéon compute al menos el 50% de la
Evaluacion Continua. Si el porcentaje de puntuacion total al que se presenta el alumnado en la modalidad continua es menor
al 50%, figurara en el acta de la primera convocatoria como No Presentado. Solo por causas sobrevenidas, y contempladas
especificamente en el Reglamento (art. 5.7), se podran admitir solicitudes para evitar el agotamiento de la convocatoria.

B) EVALUACION UNICA (100%). El estudiante sera evaluado exclusivamente a través de un examen que abarcara el
contenido de ambos médulos de la asignatura. Para superar la asignatura debera obtener al menos el 50% de la puntuacion
correspondiente a cada uno de los médulos. Esta Evaluacién Unica s6lo podréa ser usada en la primera convocatoria
por aquellos estudiantes que hayan expresado su deseo de renunciar a la Evaluacion Continua en el procedimiento
mencionado anteriormente dentro del plazo establecido para la misma.

SEGUNDA CONVOCATORIA

Con caracter general, en ambas evaluaciones de la segunda convocatoria la asignatura se evaluara mediante Evaluacion
Unica, a través de un examen que abarcara el contenido de los dos médulos de la asignatura. El estudiante debera obtener
al menos el 50% de la puntuacién maxima en cada uno de los médulos para superar la asignatura. En caso de que se
alcancen 5 puntos en total sin cumplirse este requisito minimo, la calificacion final del estudiante sera 4.5.

Como excepcion a lo anterior, el alumnado que hubiera superado una de las dos pruebas escritas durante el cuatrimestre
(hasta la semana 15 inclusive), pero no hubiera superado la asignatura en la primera convocatoria, podra conservar la
calificacion obtenida en la prueba superada y en la prueba grupal durante la segunda convocatoria. En tal caso, Unicamente
debera realizar la recuperacion de la prueba escrita no superada.

ALUMNADO EN 52 CONVOCATORIA O POSTERIORES:

* Podré solicitar la evaluacion con un tribunal el alumnado que, estando en quinta y sucesivas convocatorias, no
la haya agotado por haberse presentando en evaluacion continua a las actividades cuya ponderacion compute,
al menos, el 50 % de la evaluacion.

* El ejercicio del derecho a ser evaluado mediante un tribunal seré solicitado por el o la estudiante a través del
procedimiento habilitado a tal fin en la sede electrénica. La solicitud debe presentarse con una antelacion de, al
menos, diez dias habiles antes del inicio de cada convocatoria oficial, segun se establece en el calendario
académico anual aprobado por Consejo de Gobierno

En cumplimiento del Reglamento de Convivencia de la Universidad de La Laguna (art. 16.4), se informa al
estudiantado de que durante las pruebas de evaluacion presenciales podran utilizarse dispositivos detectores
pasivos de radiofrecuenciay campos magnéticos. Estos dispositivos no emiten sefiales, no interfieren con las
comunicaciones y no registran datos personales. La tenencia y/o uso de dispositivos electrénicos no autorizados
podré constituir infraccion disciplinaria conforme a la Ley 3/2022 y al Reglamento de Régimen Disciplinario del
Estudiantado de la ULL . Los estudiantes portadores de dispositivos médicos electronicos deberan comunicarlo
antes del inicio de la prueba.

Estrategia Evaluativa
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Tipo de prueba Competencias

[CGI-3], [CGP-14],
[CGS-17], [CGI-1],
[CI-42], [CI-42-6],
[Cl-42-7], [CI-42-8],
[Cl-42-9]

Pruebas objetivas

[CGI-3], [CGP-14],
[CGS-17], [CGI-1],
[CGP-9], [CGI-5],
[CI-42], [CI-42-6],
[Cl-42-7], [CI-42-8],
[Cl-42-9]

Trabajos y proyectos

Criterios Ponderacion

Planteamiento y resolucion de problemas y
ejercicios, cuestiones tipo test y/o de respuesta
corta.

Adecuacién de instrumentos y razonamientos
utilizados.

Claridad y rigor en la comunicacién de
resultados.

80,00 %

Planteamiento, analisis y resolucion de casos
practicos y aplicaciones en Economia
Adecuacion de herramientas y razonamientos
utilizados.

Claridad y rigor en la comunicacion oral y escrita.

20,00 %

10. Resultados de Aprendizaje

- Comprender las técnicas de programacion lineal precisas para formular, analizar y resolver modelos econémicos de

optimizacion lineal.

- Identificar modelos de optimizacion matematica mas generales y su aplicacion en Economia.
- Formular y analizar modelos sencillos de Economia Dindmica en términos de ecuaciones en diferencias finitas y ecuaciones
diferenciales ordinarias, asi como estudiar cualitativamente sus soluciones.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Se recogen las actividades de ensefianza/aprendizaje y las horas de trabajo presencial semanales para el grupo 1 del Grado
en Economia. La distribucion de los temas y actividades por semana es orientativo y puede sufrir modificaciones segin las
necesidades de organizacion docente. Las actividades de ensefianza/aprendizaje no recogidas en el cronograma seran

informadas con la suficiente antelacion.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
TEMA 1 Clases tedricas-préacticas (GG)
Semana 1: 3.75 6.00 9.75
TEMA 2
Clases tedricas-practicas (GG)
Semana 2: TEMA 2 3.75 6.00 9.75

Clases practicas (GM)
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Clases tedricas-practicas (GG)
Clases practicas (GM)

Semana 3: TEMA 2 . . . . 5.75 6.00 11.75
Previsto Actividad Formativa. Viernes

25/09/2026. 9:00-11:00 h.

Clases tedricas-practicas (GG)
Semana 4: TEMA 2 o 3.75 6.00 9.75
Clases practicas (GM)

Clases tedricas-practicas (GG)
TEMA 2

Semana 5: Clases practicas (GM) 3.75 6.00 9.75
TEMA 3

Clases tedricas-practicas (GG)
Semana 6: TEMA 3 L 3.75 6.00 9.75
Clases practicas (GM)

Clases tedricas-practicas (GG)

Semana 7: TEMA 3 Clases practicas (GM) 3.75 6.00 9.75
TEMA 4 Clases tedricas-practicas (GG)
Semana 8: TEMA 5 Clases practicas (GM) 5.50 6.00 11.50

Previsto primera prueba evaluativa escrita

Clases tedricas-practicas (GG)
Semana 9: TEMA 5 Clases practicas (GM) 3.75 6.00 9.75

Clases tedricas-practicas (GG)
Clases practicas (GM)

Semana 10: TEMA 5 ) L. 3.75 6.00 9.75
Previsto prueba de caso practico

TEMA 5 Clases tedricas-practicas (GG)
Semana 11: Clases practicas (GM) 3.75 6.00 9.75

Clases tedricas-practicas (GG)
Semana 12: TEMA 6 L 3.75 6.00 9.75
Clases practicas (GM)

Clases tedricas-practicas (GG)
Semana 13: TEMA 6 Clases practicas (GM) 3.75 6.00 9.75

TEMA 6 L L
Clases tedricas-practicas (GG)
Semana 14: o 3.75 6.00 9.75
Clases practicas (GM)

Clases tedricas-practicas (GG)
REPASO GENERAL L.
Semana 15: Clases practicas (GM) 3.75 6.00 9.75

Previsto segunda prueba evaluativa escrita

Semana 16 a
18:

0.00 0.00 0.00
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