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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Disefio Arquitecténico y Patrones Cddigo: 139264313

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Informatica
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-03-21)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informaticay de Sistemas
- Areal/s de conocimiento:
Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial
Lenguajes y Sistemas Informaticos
- Curso: 4
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Espafiol e Inglés

2. Requisitos de matriculay calificacién

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FRANCISCO CARMELO ALMEIDA RODRIGUEZ

- Grupo:

General

- Nombre: FRANCISCO CARMELO

- Apellido: ALMEIDA RODRIGUEZ

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos
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Contacto

- Teléfono 1: 922 31 81 73

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: falmeida@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: https://portalciencia.ull.es/investigadores/80875/detalle

Tutorias primer cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final
Todo el
. Martes 10:00 13:00
cuatrimestre
Todo el
Jueves 10:00 13:00

cuatrimestre

Localizacion

Escuela
Superior de
Ingenieria'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Planta Despacho
Moédulo A -

P3.021
Planta 3
Modulo A -

P3.021
Planta 3

Observaciones: Se recomienda solicitar cita previa, especialmente para evitar esperas innecesarias o aglomeraciones. Se
podran desarrollar tutorias en linea previa cita con el profesor. La tutoria se desarrollaria a través de una sesion google meet

a desarrollar a través del enlace que se encuentra en el portal de la asignatura para esta actividad.

Tutorias segundo cuatrimestre:

Desde Hasta Dia Horainicial Hora final
Todo el
. Martes 10:00 13:00
cuatrimestre
Todo el
Jueves 10:00 13:00

cuatrimestre

Localizacion

Escuela
Superior de
Ingenieria 'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Escuela
Superior de
Ingenieria 'y
Tecnologia -
AN.4A ESIT

Planta Despacho
Médulo A -

P3.021
Planta 3
Médulo A -

P3.021
Planta 3

Observaciones: Se recomienda solicitar cita previa, especialmente para evitar esperas innecesarias o aglomeraciones. Se
podran desarrollar tutorias en linea previa cita con el profesor. La tutoria se desarrollaria a través de una sesion google meet
a desarrollar a través del enlace que se encuentra en el portal de la asignatura para esta actividad.

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Itinerario 3: Ingenieria del Software

Perfil profesional: Ingeniero Técnico en Informéatica
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5. Competencias

Tecnologia Especifica/ Itinerario: Ingenieria del Software

C25 - Capacidad para desarrollar, mantener y evaluar servicios y sistemas software que satisfagan todos los requisitos del
usuario y se comporten de forma fiable y eficiente, sean asequibles de desarrollar y mantener y cumplan normas de calidad,
aplicando las teorias, principios, métodos y practicas de la Ingenieria del Software.

C27 - Capacidad de dar solucion a problemas de integracion en funcion de las estrategias, estandares y tecnologias
disponibles.

C28 - Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones
software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales.

C30 - Capacidad para disefiar soluciones apropiadas en uno o mas dominios de aplicacion utilizando métodos de la
ingenieria del software que integren aspectos éticos, sociales, legales y econémicos.

Competencias Generales

CGL1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria en
informatica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de
este anexo, la concepcion, el desarrollo o la explotaciéon de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CG2 - Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la informatica de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de este anexo.

CG3 - Capacidad para disefar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia, usabilidad y seguridad de los
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, asi como de la informacion que gestionan.

CG4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y la ejecucion de
sistemas, servicios y aplicaciones informéaticas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el
apartado 5 de este anexo.

CG5 - Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informaticas empleando los
métodos de la ingenieria del software como instrumento para el aseguramiento de su calidad, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de este anexo.

Transversales

T1 - Capacidad de actuar autbnomamente.

T2 - Tener iniciativa y ser resolutivo.

T3 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los problemas, demostrando flexibilidad y
profesionalidad a la hora de considerar distintos criterios de evaluacion.

T7 - Capacidad de comunicacion efectiva (en expresion y comprension) oral y escrita, con especial énfasis en la redaccién
de documentacion técnica.

T9 - Capacidad para argumentar y justificar l6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

T10 - Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos unidisciplinares y de colaborar en un
entorno multidisciplinar.

T12 - Capacidad de relacion interpersonal.

T13 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y
conocimientos.

T15 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacion
disponibles).
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T19 - Capacidad de adaptacion a los cambios organizativos o tecnoldgicos.

T20 - Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacién y/o con restricciones temporales y/o de recursos.
T21 - Capacidad para el razonamiento critico, l6gico y matematico.

T22 - Capacidad para resolver problemas dentro de su area de estudio.

T23 - Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales.

T25 - Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion.

Médulo Desarrollo y Mantenimiento del Software

E1 - Conocer el papel que juega la arquitectura del software y el disefio en el ciclo de vida de un producto software.

E2 - Comprender y conocer los principales patrones de disefio.

E3 - Conocer los principios fundamentales de disefio de sistemas software. Conocer que es un disefio y porque es
importante.

E4 - Conocer instrumentos para desarrollar arquitecturas software.

E5 - Conocer arquitecturas de referencia, marcos de trabajo y sus propiedades.

E6 - Disefiar y justificar la arquitectura mas apropiada para el desarrollo de un producto software.

E7 - Evaluar las propiedades principales de un disefio software.

E8 - Saber identificar los patrones aplicables a un disefio y aplicarlos correctamente con el propésito de mejorar los sistemas
existentes, reutilizar y disefiar sistemas flexibles que puedan evolucionar y sean mantenibles.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Tema 1: Introduccion al disefio.
Tema 2: Patrones de disefio.
Tema 3: Arquitectura del software.
Tema 4: Patrones arquitecténicos.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor/a: Francisco Almeida Rodriguez

Parte del material suministrado a los alumnos esta escrito en inglés.
Las presentaciones orales por parte del alumnado seran en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado
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Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)

Aula invertida - Flipped Classroom, Aprendizaje basado en Proyectos (ABP), Aprendizaje basado en Problemas (PBL),
Método o estudio de casos, Simulacién, Aula invertida - Flipped Classroom, Aprendizaje basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje basado en Problemas (PBL), Método o estudio de casos, Simulacion

Descripcion

En esta asignatura se estudian los patrones de disefio, los patrones de disefio describen soluciones simples y elegantes a
problemas especificos del disefio de software orientado a objetos. Asi mismo, se hace un recorrido por diversos patrones
arquitecténicos utilizados en el disefio de aplicaciones y sistemas. Se contemplan, semanalmente, dos sesiones de teoria y
dos sesiones de practicas a desarrollar en el laboratorio. En las sesiones de teoria, ademas de clases magistrales impartidas
por el profesorado, se realizaran presentaciones orales por parte del alumnado. Las sesiones de practicas estaran orientadas
a la realizacién de trabajos y su evaluacion. Asimismo esta previsto un conjunto de sesiones orientadas a la tutorizacién y
discusién por parte del alumnado. La tutorizacion cubre los aspectos tedricos y practicos de la asignatura.

Créditos: 6
Horas: 150

Se utilizara el campus virtual para ofrecer textos de apoyo y pildoras formativas. Ademas de la evaluacion de actividades a
través del campus, se crearan foros donde compartir noticias relacionadas con el nicleo de la asignatura y discutirlas.

El estudiantado no podra hacer un uso de la Inteligencia Artificial (IA) que pueda impedir su crecimiento académico personal
o impedirle comprender los conceptos de esta asignatura. La IA puede ser usada como una primera aproximacion a un
problema pero es necesario analizar las respuestas de manera critica, contrastando la informacion, para llegar a un resultado
creativo que permita el aprendizaje y evite algunos de los problemas derivados del uso de la IA.

En caso de situaciones de riesgo derivadas de fendmenos meteoroldgicos adversos, se seguiran las siguientes directrices:
- Si se declara en la Universidad de La Laguna nivel 2 (amarillo), las actividades docentes se desarrollaran conforme a las
directrices marcadas por la Universidad de La Laguna.

- Si se declara en la Universidad de La Laguna nivel 3 (naranja) o 4 (rojo), se suspenderan las actividades docentes
presenciales, y previa informacion al alumnado por los canales disponibles, se actuara para garantizar la continuidad del
aprendizaje y la atencion al alumnado mientras se mantengan estos niveles de alerta.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades . Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas auténomo competencias
[T2], [T3], [T7], [T19],
[T20], [T23], [T25],
22,00 0,00 22,0 [C25], [C28], [C30],
[C27], [E1], [E2], [E3],
[E4], [ES], [E6], [ET],
[E8]

Clases tedricas
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[CG4], [T1], [T2], [T3],
[T71, [T9], [T12], [T20],
[C25], [CG1], [CG2],
salade 18,00 0,00 18,0 [CG3], [CG5], [C28],
demostraciones / (C30], [C27], [E1], [E2],
[E3], [E4], [ES], [E6],
[E7], [ES8]

Clases practicas (aula /

practicas laboratorio)

[CG4], [T1], [T2], [T3],
[T7], [T9], [T12], [T20],
[C25], [CG1], [CG2],
[CG3], [CGBH], [C28],
[C30], [C27], [E1], [E2],
[E3], [E4], [ES], [E6],
[E7], [E8]

Realizacion de

seminarios u otras 0,00 3,00 3,0
actividades

complementarias

[CGA4], [T13], [T22],
[T23], [T21], [C25],
[CG1], [CG2], [CG3],

Realizacion de trabajos 7,00 30,00 37,0 [CG5], [C28], [C30]
(individual/grupal) [C27], [E1], [E2], [E3]
[E4], [ES], [E6], [ET7],
(E8]
[T1], [T13], [T22],
) - [T23], [T21], [C25],
Estudio/preparacion de 0,00 15,00 15,0

[C28], [C30], [C27],
[E1], [E2], [E3], [E4],
[E5], [E6], [E7], [ES]

clases tedricas

[T1], [T13], [T15],
[T22], [T23], [T25],

Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [T21], [C25], [C28],
examenes [C30], [C27], [E1], [E2],
(E3], [E4], [ES], [E6],
[E7], [E8]

[T9], [T23], [T25],
Asistencia a tutorias 7,00 0,00 70 [C25], [C28], [C30],
[C27], [E6], [E7], [ES]

[T4], [T10], [T13],
[T22], [T21], [C25],
[C28], [C30], [C27],
[E1], [E2], [E3], [E4],
[E5], [E6], [E7], [E8]

Estudio auténomo 0,00 42,00 42,0
individual o en grupo

Exposicion oral por 3,00 0,00 3,0

T7], ,[C27
parte del alumno [T7], [CG3], [C27]

Total horas 60,00 90,00 150,00
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Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Design Patterns. Elements of Reusable Object-Oriented Software (GoF —

Gang of Four). Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John

Vlissides. Addison Wesley. Addison Wesley, 2005.

UML y Patrones. Introduccién al andlisis y disefio orientado a objetos. Craig Larman. Prentice Hall, 2003
Head First Design Patterns. O'Reilly. 2004.

Software Architecture in Practice: Second Edition. Bass L., Clements P.,

Kazman R. . Addison-Wesley. 2005.

Bibliografia Complementaria

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacioén y calificacion

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificaciéon de la Universidad de La Laguna que la
Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la actual Memoria Modificacién por la que se rige la titulacion.

Ademas de lo anterior, se debe tener en cuenta lo siguiente:

EVALUACION CONTINUA

La evaluacion continua constara de las siguientes actividades:

1) Realizacién de practicas y de las memorias correspondientes, que suponen un 50% de la nota total de la asignatura
(distribuido de la forma: 25% practicas de laboratorio, 10% Informes de practicas y tareas y 15% defensa de trabajos y
exposiciones) y en las que se debera alcanzar una puntuacién minima de 5.0 puntos (sobre 10) en el total de préacticas de la
asignatura. Es necesario superar, al menos, el 80% de las practicas de la asignatura para superar el contenido practico. Si el
alumnado no superara el 80% de las practicas, la calificacion obtenida en la parte practica seria el minimo entre 4 y el
promedio de las calificaciones obtenidas en las practicas.

2) El Proyecto Final se considera una practica OBLIGATORIA necesaria para superar las practicas de la asignatura.
Asimismo esta practica tendra una ponderacion adicional al resto de practicas. La presentacion del trabajo final se realizaria
en la fecha establecida para el examen de convocatoria. Si el alumnado no superara el trabajo final, la calificacién obtenida
en la parte practica seria el minimo entre 4 y el promedio de las calificaciones obtenidas en las practicas.

3) Examen final: El examen final consiste en la realizacién de una o varias pruebas evaluativas tedricas a lo largo del curso.
Estas pruebas suponen un 50% de la nota total de la asignatura y en las que se debera alcanzar en promedio una
puntuacién minima de 5.0 puntos.
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Dentro de las actividades practicas realizadas durante el cuatrimestre se evaluara la comprension de la lectura de referencias
proporcionadas en lengua inglesa. La calificacion de las préacticas incluira un apartado que recogera este aspecto.

Si se supera la parte practica 1), la calificacion obtenida se mantendra durante todas las convocatorias del curso académico.
Si se supera la parte tedrica 2), la calificacion obtenida se mantendra durante todas las convocatorias del curso académico.

Si no se supera una de las partes de la asignatura mediante la evaluacion continua la calificacién obtenida sera de suspenso
constando como valor numérico la menor calificacion obtenida en aquellas partes no superadas.

EVALUACION UNICA

1) El alumnado que haya aprobado la parte practica de la evaluacién continua (pero no la tedrica), para lo cual debera tener,
al menos, una calificacién de 5.0 en la nota total de practicas, tendran que realizar una prueba evaluativa teérica, que
supondra el 50% de la nota total de la asignatura. Para superar la asignatura debera aprobar también la prueba tedrica y
tener en total una calificacién superior o igual a 5.0.

2) El alumnado que haya aprobado la parte tedrica en la evaluacién continua (pero no las practicas), para lo cual debera
tener, al menos, una calificacion de 5.0 en la nota total de teoria, realizara un examen préactico, con una ponderacion del
50%. Para superar la asignatura se deberan cumplir los siguientes requisitos:

i. Tener una calificacién total superior o igual a 5.0.

ii. Tener una nota igual o superior a 5.0 tanto en la prueba teérica, como en el examen practico.

3) El alumnado que no haya aprobado las practicas ni la teoria en la evaluacion continua, realizara una prueba
evaluativa tedrica y un examen practico, cada uno de ellos con una ponderacién del 50%. Para superar la asignatura se
deberan cumplir los siguientes requisitos:

i. Tener una calificacion total superior o igual a 5.0.

ii. Tener una nota igual o superior a 5.0 tanto en la prueba tedrica, como en el examen practico.

En el caso de superar la parte practica y tedrica, la calificacion obtenida en la evaluacién Unica seria el promedio de las
calificaciones obtenidas en la parte préactica y tedrica.
En el caso de no superar alguna de las partes, la calificacién obtenida seria la de la parte no superada.

No se guardara ninguna nota, tedrica o practica, de un curso al siguiente.

Para optar a la evaluacion Unica es necesaria su comunicacion a través del procedimiento habilitado en el aula virtual de la
asignatura antes de haberse presentado a las actividades cuya ponderacién compute, al menos, el 40 % de la evaluacion
continua. Se entendera agotada la convocatoria (y se reflejara la calificacién en el acta), desde que el alumnado se presente,
al menos, a las actividades cuya ponderacion compute el 50% de la evaluacion continua.

La primera convocatoria se desarrolla mediante evaluacion continua, salvo renuncia en los términos previstos. La segunda
convocatoria se realiza mediante evaluacién Unica, con las evaluaciones previstas en las fechas publicadas por la ESIT.
Cuando no se haya alcanzado el porcentaje fijado para impedir la renuncia, el alumnado podra renunciar a la evaluacion
continua mediante el procedimiento habilitado en el aula virtual hasta justo antes del inicio de la evaluacion Gnica
(independientemente de que coincida o no con la Ultima prueba de la evaluacién continua).

Recomendaciones:
- Asistir a las clases presenciales.
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- Acudir a las sesiones de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios

[CG4], [T1], [T2], [T3],
[T7], [T9], [T10], [T12],
[T13], [T15], [T19],

[T20], [T22], [T23], - Adecuacioén a lo solicitado
Informes memorias de [T25], [T21], [C25], - Nivel de conocimientos adquiridos
practicas [CG1], [CG2], [CG3], - Entrega en plazo y forma

[CG5], [C28], [C30], @ - Expresion escrita
[C27], [E1], [E2], [ES],
[E4], [ES], [E6], [E7],
(E8]

[CG4], [T1], [T2], [T3],
[T7], [T9], [T10], [T12],

[T13], [T15], [T19], - Adecuacion a lo solicitado

[T20], [T22], [T23], - Valoracion de las actividades practicas en el
Valoracion de las actividades [T25], [T21], [C25], laboratorio
practicas en el laboratorio [CG1], [CG2], [CG3], @ - Realizacion de trabajos y su defensa

[CGBH], [C28], [C30], @ - Entrega en plazo y forma
[C27], [EL], [E2], [E3], | - Expresion oral
[E4], [ES], [ES6], [E7],
[E8]

- Nivel de conocimientos adquiridos
- Adecuacioén a lo solicitado

- Concrecion en la redaccion

- Entrega en plazo y forma

[C28], [C30], [ES6], [E8],
Examen Final [E2], [E3], [C25], [E1],
[E7], [E4], [E5], [C27]

[T10], [T25], [T2],
[CG1], [E8], [T22],
[C25], [E7], [T21], - Adecuacion a lo solicitado
[T23], [T3], [C28], [E6], - Valoracion de las actividades practicas en el
Realizacion de trabajos y su [T12], [E1], [E5], [T20],| laboratorio
defensa y/o exposicion [C27], [T9], [T15], - Realizacion de trabajos y su defensa
[T13], [T19], [E2], - Entrega en plazo y forma
[CG5], [CG3], [C30], @ - Expresioén oral y escrita
[T7], [T1], [CG2], [E3],
[E4], [CG4]

Ponderacion

10,00 %

25,00 %

50,00 %

15,00 %

10. Resultados de Aprendizaje
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Conocer un conjunto amplio de patrones de disefio y sus aplicaciones
Identificar, disefiar e implementar patrones de disefio en casos de uso
Conocer patrones arquitecténicos basicos y sus aplicaciones

Identificar, disefiar e implementar patrones arquitecténicos en casos de uso

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucién de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente. La asignatura dedica una semana inicial a realizar un repaso te conceptos basicos relacionados con el disefio de
previamente estudiados en otras asignaturas. Posteriormente la asignatura se distribuye en dos bloques tematicos, el primer
bloque se orienta al los patrones de disefio y el segundo a los patrones arquitecténicos. La proporcion de tiempo de dedicada
a cada uno de los bloques sera aproximadamente la siguiente: 4% el bloque introductorio, 65% el bloque de patrones de
disefio y 31% el bloque sobre los patrones arquitectonicos.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Clases tedricas, practicas, realizacion de
Semana 1: 1 trabajos, exadmenes, seminarios, tutorias y 2.00 2.00 4.00
exposiciones orales.

Clases tedricas, practicas, realizacion de
Semana 2: 2 trabajos, examenes, seminarios, tutorias y 4.00 6.00 10.00
exposiciones orales.

Clases tedricas, practicas, realizacion de
Semana 3: 2 trabajos, examenes, seminarios, tutorias y 4.00 6.00 10.00
exposiciones orales.

Clases tedricas, practicas, realizacion de
Semana 4: 2 trabajos, examenes, seminarios, tutorias y 4.00 6.00 10.00
exposiciones orales.

Clases tedricas, practicas, realizacion de
Semana 5: 2 trabajos, exadmenes, seminarios, tutorias y 4.00 6.00 10.00
exposiciones orales.

Clases tedricas, practicas, realizacion de
Semana 6: 2 trabajos, examenes, seminarios, tutorias y 4.00 6.00 10.00
exposiciones orales.
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Clases tedricas, practicas, realizacion de
Semana 7: 2 trabajos, examenes, seminarios, tutorias y 4.00 6.00 10.00
exposiciones orales.

Clases teoricas, practicas, realizacion de
Semana 8: 2 trabajos, examenes, seminarios, tutorias y 4.00 6.00 10.00
exposiciones orales.

Clases tedricas, practicas, realizacion de
Semana 9: 2 trabajos, examenes, seminarios, tutorias y 4.00 6.00 10.00
exposiciones orales.

Clases tedricas, practicas, realizacion de
Semana 10: 2 trabajos, examenes, seminarios, tutorias y 4.00 6.00 10.00
exposiciones orales.

Clases tedricas, practicas, realizacion de
Semana 11: 3 trabajos, examenes, seminarios, tutorias y 4.00 6.00 10.00
exposiciones orales.

Clases teoricas, practicas, realizacion de
Semana 12: 4 trabajos, examenes, seminarios, tutorias y 4.00 6.00 10.00
exposiciones orales.

Clases tedricas, practicas, realizacion de
Semana 13: 4 trabajos, examenes, seminarios, tutorias y 4.00 8.00 12.00
exposiciones orales.

Clases tedricas, practicas, realizacion de
Semana 14: 4 trabajos, examenes, seminarios, tutorias y 4.00 8.00 12.00
exposiciones orales.

Clases tedricas, practicas, realizacion de
Semana 15: trabajos, examenes, seminarios, tutorias y 4.00 4.00 8.00
exposiciones orales.

Semana 16 a Examenes, tutorias, exposiciones orales,

. 2.00 2.00 4.00
18: evaluacion

Total | 60.00 90.00 150.00
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