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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Mantenimiento y Reparacion de Instalaciones Maritimas Codigo: 149284201

- Centro: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Lugar de imparticion: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
- Titulacion: Grado en Tecnologias Marinas
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2012-03-16)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Civil, Nautica y Maritima
- Areal/s de conocimiento:
Ciencias y Técnicas de la Navegacion
Construcciones Navales
- Curso: 4
- Caracter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0.3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos de matriculay calificacién

Para matricularse de las asignaturas del Médulo de Formacién Especifica, es preciso tener superados, al menos, 36 créditos
de las Materias Bésicas de la Rama de Ingenieria

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JAVIER MACHADO TOLEDO

- Grupo: T1, PA101, PE101, PE102, TU101

General

- Nombre: JAVIER

- Apellido: MACHADO TOLEDO

- Departamento: Ingenieria Civil, Ndutica y Maritima
- Area de conocimiento: Construcciones Navales
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Contacto

- Teléfono 1:

- Teléfono 2:

- Correo electrénico: jmachado@ull.es

- Correo alternativo:

- Web: http://www.campusvirtual.ull.es

Tutorias primer cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizacion| Planta Despacho

Observaciones: “Las tutorias de los viernes de 17:00-20:00, seran virtuales. Para llevar a cabo la tutoria online, usaremos la
herramienta meets con el usuario jmachado@ull.edu.es ”

Tutorias segundo cuatrimestre:
Desde Hasta Dia Hora inicial Hora final Localizaciéon| Planta Despacho

Observaciones: “Las tutorias de los viernes de 17:00-20:00, seran virtuales. Para llevar a cabo la tutoria online, usaremos la
herramienta meets con el usuario jmachado@ull.edu.es ”

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Especifica en Ingenieria Marina

Perfil profesional: Esta asighatura es importante como formacién especifica para el ejercicio de la profesién del
Oficial de Maquinas de la Marina Mercante. Los relativos a la optimizacién en la operacion, reparacion,
mantenimiento y disefio de instalaciones\nenergéticas del b

5. Competencias

ESPECIFICA

11E - Conocimientos del desarrollo, aplicacién, inspeccién y modificacion de proyectos en construccion naval
4E - Operacion, mantenimiento y reparacion de instalaciones auxiliares del buque
2E - Operacién, mantenimiento y reparacion de equipos propulsores y de gobierno del buque

STCW IMO

3STCW - Utilizar las herramientas manuales y el equipo de medida y prueba eléctrico y electrénico para la deteccién de
averias y las operaciones de mantenimiento y reparacion
9STCW - Mantener los sistemas de maquinaria naval, incluidos los sistemas de control

TRANSVERSAL

2T - Capacidad de organizacioén y planificacion
6T - Trabajo en equipo
15T - Motivacién por la calidad
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16T - Sensibilidad hacia temas medioambientales

BASICA

5B - Desarrollo de aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.
3B - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (Normalmente dentro de su area de

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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Teoriay practicas especificas
UD 0: Guia docente, modelo de aprendizaje activo y sistema de evaluacion.
UD 1: Historia, evolucién y conceptos avanzados del mantenimiento.

UD 2: Técnicas de mantenimiento (correctivo, preventivo, predictivo, legal).
» Practica especifica: Ejecucién de mantenimiento basico con equipos reales.
UD 3: Técnicas avanzadas de planificacion del mantenimiento naval.

« Planificacién basica (diagramas Gantt y PERT).
« Técnicas modernas y digitales de planificacion (GMAO, uso avanzado de Excel y herramientas colaborativas).
» Casos practicos especificos de planificacién naval.

» Préctica especifica: Elaboracion y gestidn colaborativa de un plan de mantenimiento con software digital (Excel
avanzado, software GMAO demo).

UD 4: Gestion econémica y de repuestos a bordo. Sistemas informatizados.

» Control de inventario.

» Costos de mantenimiento y gestion econdémica avanzada.

« Introduccién a software especifico (GMAO).

» Préctica especifica: Control econdmico y gestion digital del stock usando herramientas informéticas (Excel
avanzado o software demo GMAO).

UD 5: Fiabilidad aplicada al mantenimiento naval. Técnicas predictivas avanzadas.

» Conceptos y aplicacion de fiabilidad, mantenibilidad, disponibilidad y seguridad para el mantenimiento.
» Técnicas predictivas avanzadas (termografia, andlisis de vibraciones, andlisis de lubricantes).

» Practica especifica: Analisis predictivo con software especializado (analisis basico de datos de vibraciones,
termogréficos, etc.).

UD 6: Auditoria interna del mantenimiento y aplicacién de KPI.
UD 7: Introduccién a la gestién avanzada mediante Big Data, IoT y Machine Learning para mantenimiento predictivo naval.
Proyecto.

UD 8: Elaboracion integral de un plan de mantenimiento naval real (utilizando las técnicas avanzadas aprendidas).

Actividades a desarrollar en otro idioma
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Los documentos entregados incluiran un resumen en inglés y un vocabulario de los términos empleados mas relevantes.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado

Aplica el Modelo de Ensefianza Centrada en el Alumnado (MECA - ULL)
Aprendizaje basado en Proyectos (ABP), Aprendizaje basado en Problemas (PBL)

Descripcion

Esta asignatura emplea el Aprendizaje Basado en Problemas orientado a Proyectos (PoPBL). Se trabajara en equipos de
tamafio reducido, que seran tutorizados por un facilitador. Este tendra la funcién de guiar al grupo durante su trabajo
autonomo, ayudando a gestionar su trabajo y a resolver posibles conflictos.

El proceso de resolucion de problemas se basara en cinco pasos: clarificacion del problema, tormenta de ideas, definicién de
los objetivos de aprendizaje, investigacion y desarrollo, y sintesis y comprobacién. Los equipos trabajaran de forma
autonoma, debiendo justificar a su facilitador los trabajos realizados en reuniones periddicas. Como catalizador de este
proceso se emplearan herramientas que permitan la comunicacion bidireccional estudiante-estudiante y estudiante-profesor,
tanto dentro como fuera del aula. Esta comunicacion se basara en el empleo de dispositivos moviles e Internet.

El curso se dividira en dos partes: seminarios especificos y aprendizaje activo. Los seminarios son cursos convencionales
impartidos a todo el estudiantado y evaluados a través de pruebas especificas. Por otro lado, el aprendizaje activo requerira
la resolucion de problemas reales que culminaran con el desarrollo de un proyecto.

El aprendizaje activo sigue un proceso de resolucion de problemas en cinco pasos: clarificacion del problema, tormenta de
ideas, definicién de los objetivos de aprendizaje, investigacién y desarrollo, y sintesis y comprobacion.

Adaptacion de la docencia en caso de fendmenos meteoroldgicos adversos u otro riesgo contemplado por el Plan
Especifico de Contingencia del Centro y la Universidad de La Laguna.

En caso de que se declare oficialmente una situacién de riesgo derivada de fenémenos meteorologicos adversos (FMA) u
otro riesgo contemplado por el Plan Especifico de Contingencia del Centro y la Universidad de La Laguna, que pudiera
afectar al desarrollo normal de la actividad académica, las actividades docentes se llevaran a cabo, en la medida de lo
posible, conforme a lo establecido en el plan especifico de contingencia del centro. Se informara al estudiantado a través de
los canales oficiales de la Universidad de La Laguna y de la propia titulaciéon sobre cualquier cambio o medida adoptada.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con

) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
Clases tedricas 31,00 0,00 31,0 [4E], [2E], [16T]
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Clases practicas (aula /

sala de 17,00 0,00 17,0 [16T], [3STCW],
demostraciones / [9STCW]
préacticas laboratorio)

Realizacién de

seminarios u otras 0,00 30,00 30,0 [3B]
actividades

complementarias

Realizacion de trabajos 0,00 30,00 30,0 [2T], [6T], [5B], [3B]
(individual/grupal) B
Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0 58], [3B]
clases tedricas '
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 58], [11E]
examenes '
Asistencia a tutorias 7,00 0,00 7.0 [5B]
Exposicion de trabajos 2,00 0.00 2,0 [15T], [5B], [3B]
Total horas 60,00 90,00 150,00

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

[1]COWLEY, J.:The running and maintenance of marine machinery / edited by J.Cowley. Londres : The Institute of Marine
Engineering, Science and Technology, 2008. ISBN: 0-907206-42-5

[2] Gallara, Ivan, y Daniel Pontelli. Mantenimiento industrial, 2020. https://elibro.net/ereader/elibrodemo/172527

[3] A. F. Molland, “The maritime engineering reference book,” in The Maritime Engineering Reference Book, United Kingdom:
Elsevier Science & Technology, 2008.

Bibliografia Complementaria

[2]E. Dounce Villanueva, C. Lopez de Leon, y J. F. Dounce Perez Tagle,
La productividad en el mantenimiento industrial

. 2015. Accedido: 14 de febrero de 2021. [En linea]. Disponible en:
https://elibro.net/ereader/elibrodemo/39453

[1]M. Mauleén Torres,
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Gestion de stock: excel como herramienta de analisis.

Madrid, ES: Ediciones Diaz de Santos, 2018. Accedido: 7 de marzo de 2021. [En linea]. Disponible en:
http://public.ebookcentral.proquest.com/choice/publicfullrecord.aspx?p=4674801

[2JGONZALEZ, C.; DOMINGO, R.; SEBASTIAN, M. A.: Técnicas de Mejora de la Calidad. Cuadernos de la UNED, 2.a
reimpresion, 2004.

Otros Recursos

[1] MORA LUIS, C., ARRIOLA GUTIERREZ, E., Normas basicas para la presentacion de proyectos, trabajos y monografias,
sigeArt, S/C de Tenerife, 2011. ISBN: 9788493862909

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

EVALUACION CONTINUA

La evaluacion continua se estructura en tres bloques diferenciados. Todas las pruebas se califican de 1 a 10 puntos,
considerandose superadas a partir de una calificacion minima de 5,0 puntos. Para superar la asignatura, sera obligatorio
superar el bloque tedrico. La calificacién final, en el acta, se obtendra mediante la ponderacion de los siguientes
componentes:

Pruebas tedricas (50%)

Este bloque consta de dos examenes de conceptos tedricos. Para que este bloque pueda computar en la calificacion final, el
estudiante debera obtener una nota minima de 5,0 puntos en cada uno de los dos examenes. Si ambos examenes son
superados, se sumaran y representaran el 50% de la calificacion final (maximo 5,0 puntos)

Prueba N1.1 (25%) — Semana 6, Contenidos: UD 1, UD 2, UD 3, UD 4
Prueba N1.2 (25%) — Semana 11, Contenidos: UD 5, UD 6, UD 7

IMPORTANTE: Una vez presentado o presentada a la prueba N1.2, se considerara agotada la evaluacion continua, segun
los especificado en el articulo 4 del Reglamento de evaluacion y Calificacién de la ULL.

Pruebas practicas especificas (20%)

Este bloque incluye la entrega de tres informes técnicos, relacionados con las unidades UD 3, UD 4 y UD 5. Cada informe
sera evaluado de forma individual con una calificacién de 1 a 10 puntos. Para que este bloque pueda computar en la
calificacion final, serd necesario haber obtenido una calificacion minima de 5,0 puntos en cada uno de los tres informes. Si se
cumplen estas condiciones, se calculara la media aritmética de las tres notas, que se ponderara con un valor maximo de 2,0
puntos (equivalente al 20% de la calificacién final), siempre y cuando se hayan superado las pruebas teéricas.

Proyecto (30%)

Consiste en la elaboracién de un proyecto técnico en equipo, que debera ser entregado y defendido de forma oral e
individual. Esta prueba representara como maximo el 30% de la calificacion final (hasta 3,0 puntos ponderados sobre la
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calificacion de este nivel a partir de un 5,0)

EVALUACION UNICA
El alumnado que opte por esta modalidad debera comunicarlo formalmente en los plazos establecidos. La evaluacion Gnica
se realizara en la fecha oficial de convocatoria y constara de las siguientes pruebas:

U1: Examen Conceptos Teodricos (50%).

» Constara de dos bloques de preguntas sobre los contenidos tedricos de la asignatura. Para que esta prueba
compute en el acta, serd necesario obtener una calificacién minima de 5 puntos en cada uno de los bloques. Si
se supera esta condicién, computara con un maximo de 5,0 puntos.

U2: Presentacion informes de pruebas especificas (20%) — Opcional. Consiste en la entrega de los tres informes
técnicos correspondientes a las pruebas practicas de la evaluacion continua. Seran evaluados si se ha superado
previamente la prueba U1.

U3: Entrega del proyecto y examen oral (30%) — Opcional. Se permitira la entrega y defensa oral del proyecto final. Al
igual que en la modalidad continua, el proyecto debe estar superado con un minimo de 5,0 puntos para ser computado.

NOTA: El plagio o la copia una vez detectado, conllevari autométicamente, tal como se recoge en el Reglamento de
Evaluacién, la calificacién numérica de cero en la prueba evaluativa en la que se hubiera llevado a cabo, sin perjuicio de las
responsabilidades disciplinarias en las que se pudiera incurrir.

En cumplimiento del Reglamento de Convivencia de la Universidad de La Laguna (art. 16.4), se informa al estudiantado
de que durante las pruebas de evaluacién presenciales podran utilizarse dispositivos detectores pasivos de radiofrecuencia y
campos magnéticos. Estos dispositivos no emiten sefiales, no interfieren con las comunicaciones y no registran datos
personales. La tenencia y/o uso de dispositivos electronicos no autorizados podra constituir infraccion disciplinaria conforme
ala Ley 3/2022 y al Reglamento de Régimen Disciplinario del Estudiantado de la ULL . Los estudiantes portadores de
dispositivos médicos electronicos deberan comunicarlo antes del inicio de la prueba.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién

[4E], [2E], [2T], [6T],

15T], [16T], [5B], [3B], Obt 5 2 tos d di todos |
Pruebas objetivas [15T], [16T], [5B], [3B] 'ener 0 mas puntos de media en todos los 50,00 %
[11E], [3STCW], examenes.
[9STCW]
[4E], [2E], [2T], [6T],
) [15T], [16T], [5B], [3B], Haber obtenido 5 0 mas puntos en los trabajos 30.00 %
Trabajos y proyectos '
[11E], [3STCW], del proyecto grupal.
[9STCW]
[4E], [2E], [2T], [6T],
Informes memorias de [15T], [16T], [5B], [3B], Haber obtenido 5 0 mas puntos en los trabajos 20,00 %
practicas [11E], [3STCW], del proyecto grupal.
[9STCW]

10. Resultados de Aprendizaje
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Resultados de Aprendizaje Al finalizar la asignatura, el alumnado sera capaz de: Parte tedrica

 |dentificar la evolucién histérica, objetivos y funciones del mantenimiento en el entorno
maritimo.

» Reconocer las distintas técnicas de mantenimiento (correctivo, preventivo, predictivo y legal) y
su aplicaciéon en entornos reales.

« Comprender y utilizar la terminologia, documentacion y normativa asociada a los planes de
mantenimiento naval.

» Describir los fundamentos de la planificacion y programacion del mantenimiento, incluyendo
herramientas tradicionales y digitales.

* Interpretar los diferentes tipos de costes relacionados con el mantenimiento y su impacto en la
gestion a bordo.

Préacticas especificas

» Aplicar técnicas de planificacion del mantenimiento mediante herramientas como diagramas
Gantt, PERT y software GMAO.

» Analizar y desarrollar tanto técnicas como tareas de mantenimiento mediante aplicaciones
informaticas (Excel avanzado, software de simulacion, etc.).

» Definir e interpretar indicadores clave de rendimiento (KPI) y disefiar listas de verificacion para
auditorias internas.

» Realizar analisis predictivos basicos (vibraciones, lubricantes, termografia) mediante software
gratuito o de demostracion.

Proyecto final

» Diseiar de forma colaborativa un plan de mantenimiento integral aplicable a una instalacion
naval real o simulada.

« Justificar la planificacion de tareas, la asignacion de recursos y la necesidad de
subcontratacion en determinadas operaciones.

» Estimar necesidades de materiales y mano de obra, asi como proponer un sistema légico de
gestion de stock de repuestos.

» Evaluar la viabilidad y robustez del plan disefiado, incluyendo su coste y su implantacion
técnica.

» Defender oralmente el trabajo realizado, argumentando de forma técnica y fundamentada las
decisiones adoptadas.
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11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

EL cronograma semanal que se mujestra a continuacion es orientativo y a titulo estimativo. La distribucion de los temas
podria sufrir cambios por necesidades de organizacion docente.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | autbnomo

Introduccién a la asignatura y guia docente,
modelo de aprendizaje y sistema de evaluacion.

Semana 1: ubo,uUD1 ., L - 4.00 4.00 8.00
Introduccioén, historia y evolucion del

mantenimiento

Técnicas de mantenimiento. (Correctivo,
Semana 2: ub 2 . . 4.00 5.50 9.50
preventivo, predictivo y legal)

Técnicas de mantenimiento. (Correctivo,
Semana 3: ub 2 . . 4.00 5.50 9.50
preventivo, predictivo y legal)

Gestién Economica y de Repuestos orientada
hacia la gestién del mantenimiento naval. Tipos
de contabilidades. Técnicas avanzadas de
planificacion del mantenimiento naval.
Planificacion basica (diagramas Gantty PERT).
Técnicas modernas y digitales de planificacion
(GMAO, uso avanzado de Excel y herramientas
colaborativas).

Semana 4: uD 3 Lo - o 4.00 5.50 9.50
Casos practicos especificos de planificacion
naval.

Préactica especifica: Elaboracion y gestion
colaborativa de un plan de mantenimiento con
software digital (Excel avanzado, software
GMAO demao).
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Técnicas avanzadas de planificacién del

mantenimiento naval. Planificacion basica

(diagramas Gantt y PERT).

Técnicas modernas y digitales de planificacion

(GMAO, uso avanzado de Excel y herramientas

colaborativas).

Casos practicos especificos de planificacion
Semana 5: ub 4 4.00 5.50 9.50

naval.

Practica especifica: Elaboracion y gestion

colaborativa de un plan de mantenimiento con

software digital (Excel avanzado, software

GMAO demo).

Gestién Economica y de Repuestos orientada
hacia la gestion del mantenimiento naval. Tipos
de contabilidades. Conceptos de costes.
Métodos de calculo. Estructura de costes.
Eficiencia de la mano de obra. Estimacion de la
Semana 6: ub 4 o . 4.00 5.50 9.50
carga de trabajo. Tipos de trabajos.
Presupuestos. Repuestos y consumibles.

Gestién de repuestos

Examen N1.1

UD 5: Fiabilidad aplicada al mantenimiento
naval. Técnicas predictivas avanzadas.
Conceptos y aplicacion de fiabilidad ,
mantenibilidad, disponibilidad y seguridad en la
planificacion y ejecucion.
Semana 7: ub 5 Técnicas predictivas avanzadas (termografia, 4.00 5.50 9.50
andlisis de vibraciones, analisis de lubricantes).
Practica especifica: Andlisis predictivo con
software especializado (analisis basico de datos
de vibraciones, termogréficos, etc.).
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UD 5: Fiabilidad aplicada al mantenimiento
naval. Técnicas predictivas avanzadas.
Conceptos y aplicacion de fiabilidad ,
mantenibilidad, disponibilidad y seguridad en la
planificacion y ejecucion.
Técnicas predictivas avanzadas (termografia,
Semana 8: ubD 5 L . . L . 4.00 5.50 9.50
andlisis de vibraciones, andlisis de lubricantes).
Practica especifica: Andlisis predictivo con
software especializado (analisis basico de datos
de vibraciones, termogréficos, etc.).

Indicadores calve de rendimiento (KPI) y
Auditoria del mantenimiento. Disefio de
indicadores clave del mantenimiento. Aplicacion
Semana 9: uD 6 de los indicadores asociados a los procesos del | 4.00 5.50 9.50
mantenimiento. La auditoria en el
mantenimiento. Métodos de auditoria. Check list
y cuestionarios. Cuadro de Mando Integral.

Indicadores calve de rendimiento (KPI) y
Auditoria del mantenimiento. Disefio de
indicadores clave del mantenimiento. Aplicacion
de los indicadores asociados a los procesos del
Semana 10: ub 6 mantenimiento. La auditoria en el 4.00 5.50 9.50
mantenimiento. Métodos de auditoria. Check list
y cuestionarios. Cuadro de Mando Integral.

Trabajo en el proyecto

Introduccién a la gestion avanzada mediante Big
Data, 10T y Machine Learning para

Semana 11: ub7 o L 4.00 5.50 9.50
mantenimiento predictivo naval.

Examen N 1.2
Semana 12: ubD 8 Trabajo en el proyecto 4.00 5.50 9.50
Semana 13: ubD 8 Trabajo en el proyecto 4.00 5.50 9.50

Entrega de los trabajos de proyecto de la
Semana 14: ubD 8 asignatura y presentacion oral 4.00 6.00 10.00

Entrega de los trabajos de proyecto de la
asignatura y presentacion oral
Semana 15: 4.00 14.00 18.00
TODAS LAS o
Recuperacion nivel |
UNIDADES e
Prueba evaluacion unica

ubD8

Total = 60.00 90.00 150.00
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