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""Historia, Propiedades y

Preparacion del Acido

Acetilsalicilico (Aspirina)"

Biomedicina y Salud

Descripcion

En el presente taller se llevara a cabo la sintesis quimica del acido
acetilsalicilico, principio activo de la Aspirina, mediante una
reaccién de acetilacion en condiciones acidas a partir de acido
salicilico y anhidrido acético. El acido salicilico es un producto
natural que fue aislado por primera vez a partir de la corteza del
sauce blanco (Salix alba).

Practica de laboratorio que permitird al alumnado participar
activamente durante todo el periodo del taller en la obtencién de
uno de los compuestos quimicos sintéticos mas vendidos en la
historia, de gran utilidad en la terapéutica actual y en la
investigacion.

A lo largo del transcurso de esta experiencia de divulgacién
cientifica el alumno conocerd el mundo de la investigacién, la
guimica de los productos naturales, la historia de la aspirina, sus
aplicaciones farmacoldgicas y el interés cientifico actual del acido
acetilsalicilico. Conocimientos  que  serdn presentados
gradualmente mientras que de manera experimental aprenderan
las técnicas bdsicas de seguridad y trabajo en un laboratorio de
guimica organica.

Actividad que serd desarrollada en grupos y que permitird un
aprendizaje de cooperaciéon colectiva eficaz, responsable,
respetuosa, cordial y amena. Todo ello en un entorno de
interaccion continua.

Durante 120 minutos el alumnado se sumergira en el mundo de la
investigacion cientifica de forma dindmica, responsable y divertida.
Seran investigadores en Farmacologia y en Quimica de Productos
Naturales.
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Pdblico: alumnado de
ESO y Bachillerato

Duracion: 50
minutos
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Objetivo general y especificos

Objetivos generales:

1) Despertar el interés por el conocimiento en el alumnado de la ESO y Bachillerato.

2) Aprender acerca del mundo académico universitario, la investigacién, los productos naturales,
la quimica orgdnica, la farmacologia y las actividades de los medicamentos.

Objetivos especificos:

1) Conocer la historia, las propiedades y sintetizar acido acetilsalicilico.

2) Adquirir experiencia y conocimientos sobre el material, el trabajo y la seguridad en un
laboratorio.

3) Reforzar la capacidad en tareas de colaboracién colectiva con seguridad, respeto y eficacia.

5) Incrementar la capacidad de solucionar nuevos retos e indagar de forma individual y colectiva
sobre las causas de todos los fendmenos observados durante la actividad desarrollada.

6) Aplicar estas capacidades en todos los ambitos y aspectos de la vida, principalmente en
el personal y en el futuro profesional del alumnado.

Materiales y recursos a utilizar

Todo el material que no tenga el Instituto lo
llevara la persona responsable de impartir

: - Material (De uso colectivo)
el taller (sin problemas se podra llevar todo el

material).

Reactivos
e  Acido salicilico.
e  Acido sulfurico.
. Anhidrido acético.
. Soluciones de cloruro de hierro (ll1) (5-6).
e Aspirina comercial.

Material (Uso exclusivo profesorado)

e Vaso de precipitado de 100 ml para el
acido sulfurico. Bien identificado
(rotular).

e Vaso de precipitado de 100 ml para el
anhidrido acético. Bien identificado
(rotular).

e 2 pipetas volumétricas de 2 ml con
émbolo de vidrio (medir acido sulfarico).

Material (Por alumno)
e  Guidn o protocolo del taller.
e Un par de guantes.
e Gafas de seguridad.
e Bata (puede ser de papel desechable).

e Balanza.

Bote para residuos de 4cido acetilsalicilico.
Bote para residuos de cloruro de hierro.
Cubeta - neverita con hielo.

1 embudo para soélidos.

1 espatula.

Lapices (3-4).

Papel de filtro.

Tijeras de punta redonda (3-4).

Material (Por grupo de 4-5 alumnos)
1 erlenmeyer de 100 ml.
1 espatula gruesa.
1 espatula de metal delgada.
1 vaso de precipitado de 250 ml.
1 probeta de 10 ml.
1 probeta de 100 6 250 ml.
1 palangana pequeifia: para bafio agua-hielo.
1 embudo de cristal (pequeifio-medio) o 1
embudo Buchner (si hay vacio en laboratorio)
1 erlenmeyer de 500 ml o 1 Kitasato (si hay
vacio).
1 gradilla de tubos de ensayo.
3 tubos de ensayo.
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Metodologia a emplear

Actividad practica acompafiiada de breves explicaciones tedricas donde el alumnado puede ver la

aplicabilidad de conceptos o hechos cientificos en la vida real

Procedimiento

Paso 1

Presentacién de la historia del acido salicilico, aspirina y propiedades
farmacolégicas.

Identificar todo el material a usar.

Explicar medidas de seguridad y conducta en un laboratorio.

Paso 2

Aprender la transformacion quimica que tiene lugar (interpretar el esquema de la
reaccién de forma sencilla):

COOH COOH
H,S0,
+ (CH,CO),0 ——> + H,0
OH O—?—GH3

O

Ac. salicilico Anhidrido acético Ac. acetilsalicilico

Paso 3

En un erlenmeyer de 100 ml se adicionan por el siguiente orden: 5 gr. de
acido salicilico (Es un producto natural. Sélido blanco, se mide por
pesada), 10 ml de anhidrido acético (liquido transparente de olor muy
fuerte, se mide el volumen con una probeta) y 2 ml de acido sulfirico
concentrado (acido muy fuerte, liquido, se mide con la pipeta volumétrica
de 2 ml).

La adicidn debe ser lenta, a la vez que se agita suavemente el erlenmeyer.
Realizar la medida y adicién del acido sulfurico |la persona responsable del
taller o el profesorado).

Paso 4

Tras la agitacion suave de la mezcla, la temperatura del medio alcanza unos
70-80¢9C. (Observar el cambio fisico producido y que los alumnos toquen la
parte inferior del erlenmeyer. Ha ocurrido una transformacién quimica, una
reaccion exotérmica).

Paso 5

El erlenmeyer con la mezcla de reaccion se coloca en un bafio de agua-
hielo.

Tras 15 minutos aproximadamente, se observara la formacion de una
masa soélida de cristales de 4cido acetilsalicilico.

(Los cristales son blancos de forma acicular. Ver el concepto de
cristalizacién).

Paso 6

A continuacidn, se afiaden 50 ml, aproximadamente, de agua fria (del vaso
de precipitado que estaba en el bafio de agua-hielo), se agita bien la
mezcla y se separan los cristales de las paredes del recipiente con la
espatula metalica.
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Filtrar por gravedad los cristales, haciendo uso del papel de filtro. Lavar 3-
4 veces, con 50 ml de agua fria aproximadamente, hasta desaparicién del

Paso 7 olor a vinagre.

Presionar suavemente los cristales de aspirina sobre el filtro para eliminar
la mayor cantidad de agua.
Los cristales se quitan del papel usado para filtrar y se extienden sobre un

Paso 8 ) - .
trozo de papel de filtro para secarlos por presion al aire.

Ensayo cualitativo con FeCl3: Una pequefia cantidad de producto (4cido
acetilsalicilico), una punta de espatula, se introduce en un tubo de ensayo
seco y limpio. Se afiaden 2 ml

aprox. de disolucion cloruro de hierro (ll1).

Paso 9 Se pulveriza medio comprimido de aspirina comercial, se toma una
pequefia cantidad (punta de espatula) y se introduce en otro tubo de
ensayo. Se adicionan 2 ml aprox. de cloruro de hierro (ll1).

Comparar resultados.
Recomendaciones

Paso 1. Explicar lo importante que es usar con precaucién todo el material y los reactivos.
Lavado de manos al comenzar vy al finalizar el taller.
Importante: Comunicar al profesorado cualquier percance o mal estar.

Paso 2. Breve explicacion de los conceptos: reactivos y productos.

El 4cido sulfurico es el catalizador de la reaccidn (concepto catalizador y ejemplos).
Preparar el bafio de agua-hielo.

Poner en el bafio de agua-hielo, el vaso de precipitado con 200-250 ml de agua.

Paso 3. Aprender a pesar sélidos y medir correctamente liquidos.
Importante: La medida del volumen de acido sulfdrico asi como su adicién lenta
debe ser realizado por el responsable del taller o un miembro del profesorado.

Paso 4. Ensefiar o repasar conceptos: reacciones endotérmicas y exotérmicas (Ver paso 5).
Paso 5. Utilizar los quince minutos en los que tiene lugar la cristalizacién para explicar los
conceptos del paso 4 (ejemplos), asi como la diferencia entre precipitacién

y cristalizacién (también con ejemplos).

Paso 6. Lavar con agua fria para no hidrolizar el ac. acetilsalicilico (Concepto de hidrdlisis).
Raspar con cuidado las paredes, para no dafiar o romper el material.
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Paso 7. Aprender a hacer un filtro de pliegues.
Tener cuidado de no romper el papel de filtro al filtrar.
(Ver concepto de filtracidn y tipos de filtracion)

e Paso 8. Secar hasta obtener un polvo fino blanco.
e Paso 9. Comparar los resultados con un ensayo con acido salicilico, compuesto de partida.

e Final. Los residuos de acido acetilsalicilico y de cloruro de hierro (lll) deben ser guardados
en botes de residuos para su posterior recogida.

Lavar y recoger todo.

Lavado de manos al inicio y a la finalizacion del taller.

Material Didactico Anexo

® Guidn o protocolo del taller a desarrollar (Anexo 1). Uno por alumno/a.

Rosalia Gonzalez Brito (profesora sustituta, estudiante de doctorado,

Universidad de La Laguna)

Autor/a/es:

(Lic. en Farmacia, Master en Investigacion en Quimica,
Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica).

Departamento de Quimica Organica, ULL.
Departamento: Departamento de Medicina Fisica y Farmacologia, ULL.
(Sincero agradecimiento a ambos departamentos)

Universidad de La Laguna. Unidad de Cultura Cientifica y de le Innovacidn, Cienci@ULL




