ESTUDIO DE DOS RASAS INTERMAREALES AL NORTE
DE TENERIFE COMO ZONA DE CRIADERO DE JUVENILES
DE EPINEPHELUS MARGINATUS (LOWE, 1834)

Sergio Moreno-Borges*, Carlos Aspiroz,
Sandra Herndndez-Mingorance, Marina Jaramillo-Delgado,
Manuel A. Marrero & Mario Ortiz-Lépez

RESUMEN

Se realizé una serie de muestreos en el intermareal rocoso al norte de la isla de Tenerife (Islas
Canarias, Espafa) con el objetivo de recopilar datos de abundancia y tallas de la especie
Epinephelus marginatus (Lowe, 1834), familia Serranidae, conocida coloquialmente como
mero. Esta especie es un recurso pesquero importante con una amplia distribucién en zo-
nas litorales, y cuyas zonas de cria son los charcos intermareales. En el presente estudio se
muestrearon charcos al azar de diferentes volimenes: pequefios (<10 m?), medianos (10 m?-
80 m?) y grandes (>80 m?), con la finalidad de encontrar diferencias en la abundancia y la
talla en funcién del tamafo del charco. Las zonas de estudio se localizaron en Punta del
Hidalgo y Finca El Apio, tomando datos en 22 charcos en los cuales se contaron un total
de ocho juveniles de E. marginatus. Los anélisis mostraron una influencia significativa del
tamafio del charco, de tal forma que los individuos de mayor talla se encontraron en los
charcos de mayor volumen.

PaLaBrAs cLaVE: charcos intermareales, Epinephelus marginatus, zona de cria.

STUDY OF TWO INTERTIDAL BENCHS AT THE NORTH COAST OF TENERIFE AS NURSERY
AREA FOR THE JUVENILES OF EPINEPHELUS MARGINATUS (LOWE, 1834)

ABSTRACT

A set of samplings were carried out at the rocky intertidal shore of the north of Tenerife
island (Canary Islands, Spain) with the objective of compile abundance and size data from
the species Epinephelus marginatus (Lowe, 1834) belonging to Serranidae family, known
as dusky groupers in colloquial language. This species is an important fishing resource
with a wide distribution along the rocky shores, observing juvenile populations inhabiting
intertidal pools. In the present research a set of intertidal pools were sampled randomly
in function of their size: smalls (<10 m?), medium (10 m*-80 m?) and large (>80 m?) with
the purpose of determine if there is an effect of this factor over the abundance and size
values observed. Study area was located in Punta del Hidalgo and Finca El Apio, recording
data from 22 tidalpools with a total number of 8 juveniles of E. marginatus. The statistical
analysis showed a significant effect of the size of the pools, finding the biggest individuals
at the biggest pools.

Keywornps: intertidal pools, Epinephelus marginatus, nursery zones.
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Epinephelus marginatus es un teledsteo de la familia Serranidae que habitan
el litoral rocoso y cuevas submarinas, desde el intermareal hasta los 250-300 m de
profundidad (Bruslé 1985; Tortonese 1986; Heemstra y Randall 1993). Con fre-
cuencia los juveniles son observados en los charcos intermareales, donde se refugian
durante sus etapas mds tempranas de vida hasta que son capaces de sobrevivir en
hdbitats mds expuestos a la depredacién (Azevedo ez al. 1995; Andrade ez al. 2003;
Lobato ez al. 2016). Su drea geografica de distribucién comprende el Atldntico Este
y Suroeste, la costa oeste del océano Indico, el mar Mediterrdneo y el mar Negro
(Heemstra y Randall 1993; Cornish y Harmelin-Vivien 2004; Irigoyen ez /. 2005).
Son de crecimiento muy lento y tardan en torno a cinco anos en alcanzar la ma-
durez sexual. Son hermafroditas protdginos monodndricos, es decir, los juveniles
primero desarrollan érganos sexuales femeninos (Chauvet 1988; Fennessy 2000), y
posteriormente sufren un cambio de sexo. Este fendmeno estd regulado por procesos
fisiolégicos muy sensibles y puede verse alterado por la influencia de multitud de
factores como pueden ser la sobrepesca, reduciendo el nimero de reproductores de
las poblaciones y obligando a los individuos mds jévenes a madurar en una etapa mds
temprana, o por cambios fisico-quimicos de las condiciones del medio que alteran
los procesos fisiolégicos de estos animales (Refiones ez a/. 2010; Garcia ez al. 2013).

El mero es considerado un importante recurso pesquero en pricticamente
todos los territorios en los que se distribuye y como consecuencia sus poblaciones
estdn sufriendo sobrepesca (Begossi ez a/. 2012). Por estas razones ha sido incluido en
la lista roja de especies amenazadas de la IUCN (Cornish y Harmelin-Vivien 2004).

En las costas de la vertiente norte de Tenerife es frecuente encontrar plata-
formas rocosas, donde se forman charcos o piscinas naturales con la bajamar, las
cuales actiian como ecosistemas ideales para el desarrollo de multitud de especies
marinas, entre las que se ha observado en multiples ocasiones la presencia de Epi-
nephelus marginatus. Las localidades de la Punta del Hidalgo y la Finca El Apio
son dos localidades de Tenerife que retinen estas condiciones (Alfonso ez al. 2015),
por ello las convierte en zonas de un gran interés para la realizacién de estudios
ecolégicos como el presente. En este articulo pretendemos analizar la abundancia
y talla de meros de la especie E. marginatus en los charcos de estas dos localidades,
con el fin de comprobar la influencia de la localidad y el tamano del charco en los
pardmetros a estudio.

El presente estudio se llevé a cabo en los dias 10, 11 y 12 de febrero de 2016,
coincidiendo siempre con la marea baja matutina. Se realiz6 en dos localidades de la
vertiente norte de la isla de Tenerife, concretamente en la Punta del Hidalgo y Finca
El Apio, las cuales se separan por una distancia de unos 9 km por la costa (figura 1).

Los muestreos se realizaron por medio de la inspeccién visual de los charcos,
con la ayuda de equipo ligero de buceo, buscando la presencia de estos peces en los
huecos y oquedades de los charcos, ya que, por su comportamiento, estos son los
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Figura 1. Localizacién de las dos zonas de muestreo en Tenerife.
1. Punta del Hidalgo (28°34°28.4»N 16°19°49.4»W);
2. Finca El Apio (28°31’38.5»N 16°24’36.9»W).

lugares que suelen elegir como refugio. Asi mismo, se estimé visualmente la talla de
los ejemplares encontrados, en centimetros, empleando como referencia una tablilla
previamente medida.

Se muestrearon un total de 22 charcos que fueron seleccionados en funcién
de su volumen. Este valor fue estimado posteriormente gracias a la férmula del vo-
lumen de la semielipsoide (Volumen= (4/37 rr,r,)/2, donde las r, corresponden con
los radios a lo ancho, a lo largo y la profundidad del charco). En funcién de este
volumen se realizé una clasificacién de los charcos, considerdndolos pequefios si su
volumen era inferior a 10 m?, medianos, si este se comprendia entre los 10 m? y los
80 m’ y por ultimo grandes, si superan los 80 m’.

De los 22 charcos muestreados, 14 son de la Punta del Hidalgo, mientras
que ocho pertenecen a Finca El Apio.

Se realizé un anilisis de la varianza univariante por permutaciones (PE-
RANOVA) con un diseno de dos vias, tomando como factor fijo el tamafo de los
charcos (con tres niveles: pequefio, mediano, grande), y como factor aleatorio la
localidad (Anderson 2001, 2004).

A continuacidn, se realizé una matriz triangular en base a las distancias
euclideas, para cada una de las variables: abundancia y talla media. No se aplicé
ningun tipo de transformacién a los datos, y para aquellos factores que resultaron
significativos se realizaron comparaciones por pares @ posteriori. El andlisis se llevé a
cabo estableciendo un nivel de significacién de a= 0,05 (Anderson 2004). Los datos
se analizaron mediante el paquete estadistico PRIMER 6 y PERMANOVA +v.1.0.1.

En los muestreos se observaron un total de ocho meros distribuidos entre
los tres tipos de charcos y las dos localidades, tal como se observa en la tabla 1.
De acuerdo con el ANOVA, no existen diferencias significativas en la abundancia
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respecto al factor «Tamafo de charco» (Pseudo-F= 4,83; p= 0,146) ni el factor «Lo-
calidad» (Pseudo-F= 0,28; p= 0,627).

TABLA 1. DISTRIBUCION DE LOS INDIVIDUOS OBSERVADOS. TAMANO DEL CHARCO,
LOCALIDAD, NUMERO DE CHARCOS ESTUDIADOS, VOLUMEN DE LOS CHARCOS (m?),
NUMERO DE INDIVIDUOS ENCONTRADOS Y TALLA MEDIA DE LOS MISMOS (cm)

TamARO LocALipaD NUMERO VOLUMEN N.° INDIVIDUOS Tarra
Punta del Hidalgo 7 36,50 1 5
Pequenos
Finca El Apio 3 21,44 1 7
Punta del Hidalgo 4 175,71 0 0
Medianos
Finca El Apio 2 57,88 0 0
Punta del Hidalgo 3 564,44 4 6,5
Grandes
Finca El Apio 3 531,38 2 9

En cuanto a la talla, los meros observados fueron individuos juveniles que
oscilaron entre los 5 y los 10 cm y, de acuerdo con el anélisis ANOVA por permu-
taciones, presentaron diferencias significativas en funcién del tamafio del charco
(Pseudo-F=23,95; p= 0,037), existiendo diferencias entre los charcos pequefos y los
grandes (t= 18,25; p= 0,045), pero no entre los medianos con los grandes (t= 5,00;
p= 0,11), ni con los pequefios (t= 1,88; p= 0,285). El factor localidad no fue signi-
ficativo (Pseudo-F= 0,81; p= 0,389) respecto a la talla.

El estudio pone de manifiesto la existencia de una relacién entre la talla de
los individuos de Epinephelus marginatusy el tamano del charco. Los individuos de
tallas mayores se localizaron en charcos por encima de 80 m® y los individuos de
tallas mds pequenas estdn presentes en los charcos con menos de 10 m?, apreciando
que los charcos entre 10 y 80 m? (clasificado como tamafio medio) no muestran di-
ferencias entre lo encontrado en ellos y lo que hay en los otros dos grupos de charcos
(pequenos y grandes). Este resultado podria indicar una preferencia de los meros
por charcos mds amplios a medida que crecen de tamafio, una posible explicacién
para esto serfa que los meros en etapas mds tempranas son mds vulnerables a los
depredadores debido a su reducido tamafio, viéndose obligados a ocupar charcos
de menores tamafnos que ofrecen una mayor proteccion frente a los depredadores
potenciales (como pueden ser otros peces de mayor tamafo y pulpos), a medida
que los individuos van creciendo podrin ocupar charcos de mayor volumen, hasta
que finalmente salgan a mar abierto. Del mismo modo, serfa interesante tomar mds
datos para verificar el efecto de las variables ambientales en la segregacion por tallas.

Azevedo y colaboradores (1995) reportaron datos de juveniles de Epinephelus
marginatus que habitaban en una piscina intermareal de gran tamano en Azores
(aproximadamente 3500 m?). En este estudio encontraron individuos con tallas desde
los 4 hasta los 36 cm. Estos autores sugirieron una diferenciacién de los individuos
por clases de edad en base a los anillos que presentaban las escamas bajo la aleta
pectoral izquierda, obteniendo un grupo con individuos entre 4-7 cm de talla sin
ningdn anillo; otro con individuos de 13-17 cm con un anillo; de 18-25 ¢cm presen-
taban 1-2 anillos; mientras en el tinico individuo de 36 se contaron al menos cuatro



anillos. En otros estudios, los rangos de tallas que se observaron fueron bastante
variables, Bertoncini ez al. (1999) encontrd tallas de 2 a 3 cm, mientras que Andrade
et al. (2003) observaron individuos desde 2,2 cm hasta 14,6 cm. Estos tltimos no
especifican el tamafio de los charcos muestreados, aunque lo mds probable es que se
trate de charcos mds similares a los muestreados en el presente estudio, mientras que
la piscina natural estudiada por Azevedo ez al. (1995) es muy superior en volumen
y probablemente es por ello que encontraron individuos de 4-7 cm, conviviendo
con otros de tallas superiores a 20 cm. En términos generales, puesto que segtin los
resultados de este estudio existen evidencias de que el tamano de los charcos tiene
un efecto en la distribucién de los juveniles de E. marginatus, se podria esperar que
en este tipo de zonas intermareales, los individuos ocupen charcos de mayor volu-
men a medida que crecen en talla, hasta que finalmente los individuos preadultos
salen a mar abierto y ocupan las aguas someras del litoral. En estudios futuros seria
interesante disenar los muestreos para analizar los rangos de tallas a lo largo de un
afo entero y comprobar si se cumple la existencia de otros grupos de edad.

Por otro lado, al tratar de verificar la existencia de una relacién entre la abun-
dancia de la especie y el tamano de los charcos y la localidad, no se pudo comprobar
que estos factores influyan en la variable abundancia. Es interesante resaltar que esta
especie presenta comportamientos territoriales (Zabala ez al. 1997), observindose
que los individuos pasan la mayor parte del tiempo dispersos entre si, formando
grandes congregaciones solo en la época de reproduccién en verano. Es posible que
la explicacién a que no exista relacién entre la abundancia de los juveniles de meros y
el tamano de los charcos sea también que mantienen este comportamiento territorial
ya desde etapas tempranas.

En cuanto al comportamiento reproductivo de Epinephelus marginatus, se
sabe que esta etapa ocurre durante finales de primavera y todo el verano y a con-
tinuacién se produce una dispersion espacial de los reproductores, especialmente
en meses de invierno (Refones et 2. 2010). Los muestreos se realizaron durante
un unico periodo estacional, en febrero de 2016; futuras investigaciones podrian
centrarse en realizar muestreos teniendo en cuenta el factor estacional, realizindose
en los mismos charcos, pero en diferentes estaciones a lo largo de uno o dos afios.
Esto seria de una gran utilidad para conocer mejor el desarrollo de los juveniles de
meros en toda la zona del intermareal.

En términos generales, este estudio pone de manifiesto que las zonas inter-
mareales de Canarias actdan como zonas de cria de esta especie tan emblemdtica,
y que existe también proceso de segregacién por tallas de los individuos en funcién
del tamano del charco.

REciBIDO: octubre de 2017, ACEPTADO: noviembre de 2017
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